BIOGEOGRAFIE UVOD - POJMY,
ORGANIZACE ZIVOTA, ......

Biogeografie — je véda o zakonitostech rozSireni, vyvoji a zménach
organismu a jejich spolecenstvech v prostoru a ¢ase a v zavislosti na
abiotickych faktorech.



BIOGEOGRAFIE — DISCIPLINA
BIOLOGICKA | GEOGRAFICKA

Biolog studuje organismus nebo spolecenstvo a jeho rozSifeni je pro ngj
jednim z atributli tohoto organismu nebo spoleéenstva. Pfitom pouZziva
terminu fytogeografie nebo zoogeografie. Geograf studuje prostor krajiny a
vyskyt rostlin, zivo€ichu a jejich spoleCenstev je jednim z ndpadnych
atribut( krajiny. Pfitom také pouziva terminu fytogeografie, zoogeografie,
biogeografie.



VZNIK ZIVOTA, TEORIE VZNIKU ZIVOTA, ZIVY
ORGANISMUS

Organismus (zivy organismus) — vznik postupnym vyvojem.

Stale se objevuji nové moznosti vzniku Zivota a stale védci fesi problém: KDE, KDY a ZA JAKYCH
PODMINEK

Teorie vzniku zivota na Zemi: KREACIONISMUS (véechno fesil Bih), PANSPERMIE (vesmir - zarodky Zivota),
Oparinova EVOLUCNI ABIOGENEZE (postupny vyvoj organickych slouéenin - abiogeneze, autoreprodukce -
nukleové kyseliny, vyvoj bunék), DARWINOVA EVOLUCNI TEORIE (O vzniku druht prirodnim vybérem, neboli

uchovanim prospésnych plemen v boji o Zivot), MUTACIONISMUS (za v§echno muzou mutace), SYNTETICKA
TEORIE EVOLUCE (kombinace vybranych predchozich s vyuzitim modernich poznatk z genetiky,
systematiky, paleontologie apod..)



FYLOGENETICKY STROM — ,PHYLOGENETIC LIFE TREE

ZIVE ORGANISMY - hlavni skupiny - taxonomické kategorie (bakterie a archebakterie -
prokaryoticka bunka, eukaryota — eukaryoticka bunka)

Last Common Ancestor (posledni spoleény predek)

q,‘gg Archaea

Crenarchaeota

Bacteria Euryarchaeaota Thermo Soil

&) Last Common Ancestor




ORI ¢

»  Biocenodza, geobiocenéza - spoleCenstvi organismul obyvajicich uréity prostor
*  Ekosystém - biocenéza tvofi se svym prostiedim funkéni ekologicky systém — ekosystém.

- Biosféra - je soubor pfirodnich ekosystému existujicich v mofich (biohydrosféra) nebo na pevninach
(geobiosféra) nebo na jejich hranicich.

«  Geobiosféra - jedna ze sloZek systému fyzickogeografické sféry. Oblast existence Zivych organism,
produktd a vlivu jejich ¢innosti. Je v neustalém vyvoji ktery je soucasti geologického vyvoje Zemé.




VYSKYT ZIVOCICHU VE VYSSICH NADMORSKYCH VYSKACH
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BIOGENNI| PRVKY

Vsechny prvky nezbytné, nepostradatelne k zivotu.

Podle procentuelniho zastoupeni v Zivé hmoté se déli na:
1) Makrobiogenni prvky - vice nez 1%
O,C,H,N,P,Ca

2) Oligobiogenni prvky - od 0,05% do 1 %
Mg, Cu, Ca, K, Fe, S, CI

3) Stopové=mikrobiogenni prvky - méné nez 0,05%
Zn, Co, Mo, Si, B, F, Cr, Al, |( )



http://www.agronavigator.cz/az/vis.aspx?id=76808

ORGANIZACE ZIVOTA

Zivot na Zemi ma urdity Fad, neni to anarchie ale musi tu byt néjaky systém,
ktery umoziuje dlouhodobou existenci zivych organismu.

 Zaklad je hmota a energie - zakladni motor (potrava, délba zr...)
6C02+6H20 + S|Unce """ C6H1206 +602
C6H1206+ 602 """ 6C02 + 6H20 + energie

« Musi byt cyklicka (tzv. recyklace zivota), nevznika odpad (pouze teplo), jinak
ende

 Potravni (troficka) organizace - Clanek (stupen, uroven), fetézec, sit



ORGANIZACE 2|VOTA Chemosyntéza (chemosyntetizujici bakterie

volné, nebo symbioticky v jinych organismech)
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VYVOJ ZIVOTA NA ZEMI

Jen naSe Galaxie obsahuje pfes 100 miliard planet. Podle odhadl existuje témér
10 miliard planet velmi podobnych Zemi. Pro vypocCty pravdepodobnosti
mimozemského Zivota v nasSi Galaxii slouzi takzvana Drakeova rovnice.

Na zakladé fosilniho materialu Ize odhadovat, ze na 1000 vzniklych druh
pfipada v priméru 999 druht vymrelych (David Storch, Vesmir 77, 1998).

Velka vymirani pfiblizné 1x za 100 miliénu let. Dopad vesmirnych téles, sopecné
erupce velkého rozsahu atd...

Tzv. VELKA 5




VELKA PETKA - VELKA VYMIRANI

Podle nékterych autoru je nyni na pofadu dne 6 velké vymirani — antropogenni
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TROFICKE UROVNE

= - autotrofie - uméji vyrabét vlastni energii - syntetizuji organické latky
transformaci slunecni energie do energie chemickych vazeb (fasy, sinice, nizsi a
vysSi rostliny)

. _ - heterotrofni - potrava organické latky vytvorené jinymi
organismy . S
- herbivor ébylozravm)_- konzumenti |.fadu
- karnivofi (masozravci) - konzumenti Il. fradu (lll...... ) . -
OMNIVofri (_...,.._???? - prase, potkan, liSka, medved, Svab a {
Milparazité i poloparazite!!!!!!

. (.....:0) - dvé skupiny - 1) likvidatofi - supi, mravenci, termiti,

vvvvvv

organické latky na anorganické jednoduché elementy (houby, bakterie)

Koprofagové — zivoCichové Zivici se vykaly (chrobak — hovnival)


http://www.brouk.wz.cz/
http://www.brouk.wz.cz/
http://www.brouk.wz.cz/

POTRAVN| RETEZEC - SCHEMA

(carbon dioxide, oxygen, :
nitrogen, minerals)
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DEKOMPOZITORI V PRAXI

Detritus feeders (and predators)

Long-horned Bark beetle Woodpecker Carpenter Termite and
beetle holes holes ant carpenter / Dry rot fungus
galleries ant (decomposer)
work :
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Figure 4-8 Some detritivores, called detritus feeders, directly consume dead organic matter in a fallen tree
Other detritivores, called decomposers, break down complex organic chemicals in the dead wood into simpler
~F o

nutrient chemicals that are returned to the soil for reuse by plants

Lo

kovarik, lykozrout, strakapoud, mravenec, termit, houby




TROFICKE RETEZCE

Prenos hmoty a energie z potravy sérii organismu (nasledujici
konzumuje predchozi

- pastevne koristnicky - velikost t€la se zvétSuje pocCetnost
zmensuje

« paraziticky - potrava = hostitel, t€lo min pocet vic
« dekompozic€ni - stejne jako parazit te€lo min a pocCet vic

Ve vsech potravnich retézcich existuje potravni
specializace,funkcni navaznost a posloupnost druhu,
naruseni muze vest ke zhrouceni ekosystému (geobiocen...)

Propojeni trofickych retézcu = troficka sit’
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Figure 4-7 The major components of an ecosystem in a field.
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3-6 The major components of a freshwater pond ecosystem.




First Trophic Second Trophic Third Trophic Fourth Trophic
Level Level Level Level

Producers
(plants)

Primary
Consumers
(herbivores)

Secondary Tertiary
Consumers Consumers
(carnivores) (top carnivores)

Detritivores
(decomposers and detritus feeders)

Figure 4-11 A food chain. The arrows show how chemical energy in food flows through various trophic levels,

with most of the high-quality chemical energy being degraded to low-quality heat in accordance with the second
law of energy.




mountain lions
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Figure 4-12 Greatly simplified food web for a terrestrial ecosystem.



POTRAVNI PYRAMIDY

- grafické znazornéni pfenosu hmoty a energie (pyramidy
pocCetnosti, biomasy, produkce)

10,000

usable energy
available at
each trophic
level (in kilocalories)

Figure 4-14




Kvantifikace produkce hmoty a energie
v zivych systemech

- mnozstvi biomasy vytvorené zivych systémem (jedinec,
populace, ....) na jednotce plochy za jednotku casu (patri sem i mrtva hmota,
ktera je soucasti rostlin — sucha vétey, list apod.)

Jednotky: hmotnost Cerstvé biomasy, hm. susiny (85°C nebo 105°C), hm. uhliku,
energetické jednotky (jouly, kcal)

- Cista (netto) produkce - potrava pro dalsi ¢lanky retézce

- hruba (brutto) produkce - veSkera biomasa vC. biomasy, ktera se zpétné
rozlozila pro zisk latek a energie pro metabolismus

Primarni produktivita - producenti - odhad 1000kJ na m? za rok (<2 :poste,
hloubky oceant;2-10:chuda zemédélstvi, travinna spolecenstva, Self, horské
lesy, hluboka jezera;10-40:vétSina zemédélstvi, vihké traviny, vihké lesy,
mélka jezera;40-100:zemédélstvi s dodatkem energie, niziny podél rek,
nékteré delty, koralové Utesy.

sekundarni - konzumenti - pouze pfrijimaji hmotu a energii a transformuiji ji



Rostliny transformuji energii slunce s Gcinnosti 0,1 — 1%,
byloZravci vyuziji z rostlin jen 10% energie,
masozravci jen 10% z konzumace bylozravcd.

Optimalni efektivhost masozravcii pfi primarni produkci 1% je 0,0005% slunecni
energie.

Celkové se tedy velice neefektivné hospodafi s energii v ekosystémech. Clovék pali energii ve
zviratech misto, aby efektivnéji vyuzil

potencialu producentg.

Jen 20% energie pouzité pri vykrmu prasete je schopen clovék vyuzit.
Prase je nejefektivnéjsi zvire. Z jednoho kusu dobytka 50 — 60% masa.

Pro srovnani:

100 kg slamy — susiny midze dat 1,4 kg masa

100 kg sena — 6 kg

70kg Cerstvé travy (13kg) sena — 1 kg masa = 2 kg zivé hmotnosti

Vyuziti rostlinné potravy pro cClovéka:

Celkové zkonzumuje jen 20% biomasy na poli, ztraty od sklizné ke spotrebé — 30%.
Atd.



Tabulky produkce ekosystémi
(viz. P. Duvigneaud — ekologicke syntéza)

- svétova produkce potravin
- primarni produktivita klimaxovych ekosystém{
- biomasa a produktivita



Faktory a podminky prostredi

= souhrn vsech vnéjSich Cinitell plsobicich na
organismy. Kromé laboratornich podminek dochazi ke
Zmenam.

Organismy se musi prizplsobit zménam (exitus). Obcasné zmény
Ize prezit bez adaptace, dlouhodobé nikoliv. Probiha neustaly
VYVOj

- Cinitel, vliv pUsobici pfimo na zZivé organismy (vitr,
teplota)

- okolnost prevazujiciho statického charakteru. Psobi
na organismy neprimo.

Faktory - abioticke (klimaticke, edaficke, orograficke), bioticke,
antropogenni

Uvedené faktory jsou komplexni a Ize je rozlozit na faktory
jednodussi (teplo, voda,...)



Zakladni potreby organismu

e Zajisténi energetickych a latkovych zdrojl

e (Qdstranéni metabolitl

e ZajiSténi rozmnozovani a rust populace

e Zajisteéni vhodnych podminek pro zivotni déje

Nezbytné faktory:

- - biogenni, voda, .....

- nadbytek nebo nedostatek urcitého faktoru. Jejich
odhaleni je nezbytny pro fungovani zemédeélstvi, ochrany
prirody....

(ekologicka valence faktoru) - intenzita a

rozsah pUsobeni faktoru event. podminek na organismus (steno,
arirv)
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Figure 4-10 Range of tolerance for a population of organisms of the same species to an abiotic environmental
factor—in this case temperature.




