Klimatické faktory a podminky - svetlo

Svétlo vyuzitelné pro zivot:

- viditelné svetlo (400-700nm)
- infraCervené

- ultrafialové

- rentgenové, gamma zareni!!l! - je absorbovano DNA -
poskozeni event.mutace, neékdy se pouziva ke zvyseni
vynosu, genetické inzenyrstvi, mutace - podpora
evoluce

Podle tolerance ke sveétlu (euryfotni, stenofotni organismy)
- fotofilni

- sciofilni

- fotofobni



Svétlo — elektromagnetické za Feni
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l. Svetio a rostliny

Mnozstvi svétla vyuzitelné rostlinami je variabilni /ro€ni a
denni cyklus, oblacnost, zemepisna Sirka/

Fotosyntéza (cca 1% dopadajiciho svétla), motor transpirace
(70%), teplo (29%)

Fotosyntéza :dve maxima pohlcovani : a) Cervené paprsky
(0,62-0,68um) - chlorofyl jako pigment (0,63-0,66) -
energeticky nejvyhodnégjsi

b) modrofialove (0,42-0,49 um), zluta, oranzova a zelena -
malo ucinné

Podle naroku na svétlo:

- heliofyty (vodni, alpinské, stepni, stromy), nejC. svetlé, lesklé
lis.

- sciafyty (sciofyty, umbrofyty) -

- heliosciafyty - neutral



Adaptace a projevy

Nedostatek

- pfechod k parazitismu (podbilek Supinaty), ztrata
pigmentu - (chrest) , etiolizace, pozitivni fototropismus
(slunecnice)

Nadbytek

- postaveni listu (blahovicnik), odrazova vrstva a chlupy
(kaktusy), zakrsly rust, tvorba ochrannych pigmentu

Fotoperiodismus - pfizpusobeni rostliny rozdilne délce dne
a noci (tvorba kvétu)

Citlivé

- dlouhodenni - den delsi 12h (Spenat, oves, jetel, mata)
- kratkodenni (jahodnik, kavovnik, jarni aspekty)

- kratkodlouhodenni, dlouhokratkodenni, intermediarni
Neutralni - (rajCe, okurka, fazol, ruze, slunecnice)
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I1. Zivoéichové a svétio

A). Fotoperiodismus - synchronizace endo a exo rytmu
(biologické hodiny)

Cirkadianni, cirkannualni - rytmus

Projevy - rozmnozovaci rytmus, migrace, linani a
preperovani, ukladani podkozniho tuku

B.) Orientace /hmyz/ - vyuziti polarizovaného svétla - strasek
odvodi si smér z postaveni Slunce i za mraky, nejlépe
mravenci a vcely (more — strasek) .

Adaptace

- denni, soumracni a noc¢ni zivocichové
- dlouhodenni a kratkodenni

- zmény zabarveni, ztrata pigmentu (macarat, rypos),
specificke organy

- bioluminiscence

macarat jeskynni




Organy, techniky orientace v prostoru

A) Elektricke pole
Elektroplax — destiCka — 0,14V

Uhofr eletr. (5-6000 elektroplax), 600V Rejnok (Torpedo marmorata)
4-500 elektroplax, 40-60V.

B) Echolokace — vysokofrekven ¢€ni zvuk
10 kHz do 280 kHz — cvakani, echolokace kytovci — ozubeni

Impulz 800 cvaku za sekundu
Rychlost zvuku 330 m/s ve vzduchu, ve vod é cca 1 450, sladka,

mo rska - 1500 m/s.

Netopyii 14-110 kHz (Cesti kluci a holky)

C) Bioluminiscence — sv étélkovani, (studené svétlo - 8%teplo, zbytek
svétlo, Slunce - teplé svétlo - 95% teplo, 5% svétlo)

Vyznam bioluminiscence - individualni (sviti si na cestu :0)), stejny druh, jiny druh
<plamen svicky=6000 svétlusek>



Elektrick&a pole - elektroplax
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Teplo

Hlavni tepelné zdroje planety (Slunce, geotermalni,
metabolismus)

Podle tolerance k teploté - eurytermni
- stenotermni organismy

Biokineticka teplota - teplota pri které Ize realizovat zivotni
procesy




Teplo a rostliny

Sezonnost diky nerovnomérnému chodu teplot - nutna latkova vymeéna.
Hydrotermoregulace - transpirace /ochlazovani/

Obecné rostliny - :
Podle naroku na teplo :

Megatermni > 20°C

Mezotermni

Mikrotermni 10-5°C

Adaptace :

Chlupaté listy (trichomy), leskly povrch, zmenseni povrchu rostliny (koule),
nataceni listu (eucalyptus), redukce listt, hromadéni latek v cytoplazmé
(cukry, antokyany, tuky), anabioza, dormance, (mechy, liSejniky...),
jednoletky, oddenky, cibule

Vyuziti, projevy - polarni lesni a stromova hranice, jarovizace, stratifikace



Teplo a zivocCichoveé
Poikilotermni /studenokrevni, nestalotepelni/ - bezobratli, ryby,
obojz., plazi

Nedostatek - anabidza

Redeni - shlukovani, zvyseni metabolismu, pohyb :0), diapauza,
zamrzajici (nezamrzajici) hmyz

Homoitermni /teplokrevni, stalotepelni/ - ptaci, savci.

Mechanismy stalé teploty - fyzikalni termoregulace (vyuziti
principu salani, proudéni, vyparfovani a vedeni) - poceni, kozni
izolace, tukova vrstva, zapojeni cevniho systému, zmény
chovani (shlukovani, zmenseni povrchu - jezek, mavani

Chemicka termoregulace (zmény tvorby tepla v téle -
metabolismus)

Lahudka:



Produkce tepla:

- pohybova aktivita (normal 2x) intenzivni (3-10x zvys.
metabolismu

- svalovy tfes (tonus, svalovy tres) - zvySeni metabolismu 2-3x,
energeticky efektivnéjSi nez pohyb

- netfesova termogenese (svalstvo) - je dulezita u hibernantu

Clovék - v Gplném Klidu ve stavu pohody (v klidném, hlubokém spanku) dochazi v téle k
minimalnimu vyvinu tepla odpovidajicimu zakladni latkove vymeéné. Tento bazalni
metabolismus ¢ini asi 45 W.m plochy téla, tedy pfiblizné (85 W).

Letargie — spankovy, klidovy rezim — omezeni zivotnich funkci
(torpor) — kratkodoby stav (denni letargie, noc¢ni letargie),
nebo dlouhodoby (hibernace, estivace). Vyvolani nejCastéji
vyraznou zménou teploty.

Hibernace =zima (schopnost aktivn € menit télesnou teplotu a
udrzovat homeostazu v podminkach podchlazeni),

Estivace - fyziologicky totéz ale v teple (poustni oblasti)



Prava hibernace : teplota klesa témer k
nule (sysel, svist, jezek, plch, veverka,
krecek, kolibrik, letouni,....)

Neprava hibernace: snizuji teplotu o
par stupnd (medvéd, jezevec)
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Klimaticka pravidla

Bergmann ovo (1847) — zivoCichove v ramci jednoho druhu jsou

W4

v chladnéjSich oblastech vétSi nez jejich pfibuzné formy Zzijici
v oblastech teplejSich. Definovano pro ptaky a savce. Vyjimky
(myval), zapadoevropsti savci 40% vyjimek

tucnaci (cisarsky — Antarktida, galapazsky - rovnik), medvedi (hnédy
— medvéd malajsky), jeleni

V soucasnosti se zacina projevovat bergmannovo pravidlo i v prirodé (global warming)

Allen ovo — (1878) - smérem k polum nebo do hor se zkracuiji
exponovane organy savcu, ptaku (usi, ocas, kridla, ....)

Glogerovo teplejsi a vin€i klima ma vliv na tmavsi zbarveni, plati i u
cloveka
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A - tucnak cisarsky (115 cm) - 46kg
B - tucnak patagonsky 95cm)
C - tucnak osli (81 cm)
D - tucnak magellansky(70cm)
E - tucnak galapazsky (53 cm) - 2,7

rod Ursus



Glogerovo

Strnadec zpévny

(Melospiza melodia)

Distributicn of skin pigmentin Humans V ramci 5. /4/776’/‘//(}/

(after Strickmeyer 1990)




VODA

Mezni Cinitel pro suchozemska stanovisté.
- rozpoustedio

- tepelna izolace

- stavebni hmota

- transport latek, rozmnozovani

- fotosynteza

Podle tolerance euryhydrické, stenohydricke



Voda a rostliny

Rostlinné télo - (30-98% hmotnosti téla).

Hlavni zdroj srazky, nékdy milha, rosa (mlzna vegetace — tropicky destny les, pousté
Atacama, Kalahari). Ziskavani kofeny, nékdy nadzemni organy (vzdusné koreny,
chlupy, cely povrch - mechy a liSejniky...)

Dulezita pro transport latek a tepla - transpirace az 98% pfrijaté vody. 1g suSiny=>5009g
vody. Voda z pudy - nedostatek (fyziologicka a fyzicka)

1 ha vzrostleho bukového lesa vypa Fi denné 25 000-30 000 kg vody, vrba
spotr ebuje za den pri mérné 150 litr G, dub 140 litr , b¥iza 80 litr G

Poikilohydrickeé rostliny - bez problemua snasi vyschnuti (méni obsah vody v bunkéach
podle okoli (houby, plisné, mechy, pylova zrna)

Homoihydrické - regulaéni mechanismy (kutikula, praduchy, transpirace, koreny),
vyschnuti nepreziji

Adaptace : (sukulenty - zasoby vody az 98% hm. — viz. obrazky;sklerofyty — listy
stalezelené, tuhe, kozovité, voskova vrstva, télo — malo vody, tvofeno
sklerenchymatickym pletivem — dodava pevnost — odolnost proti vadnuti, vyrazny

kofenovy systém dudlezity pro ziskani vody

Mlha - Welwitchia mirabilis

Snih - chionofilni (Fasy)



modré agave - sklizen

netresk opuncie stromovy kaktus



vavrin

zerav (Thuja)




Voda a zivocCichoveé

Xerofilni - suchomilni - adaptace na ztraty vody - krunyr, Supiny,
chitinova kostra, metabolismus

Hygrofilni - vlhkomilni - nemaji ochranu proti vyschnuti
VlIhkost podstatna pro rozmnozovani
Adaptace:

Tlak - Eurobatni (vorvan - béhem 20 minut 100-2500m, staci mu 20
minut na vystup, clovék maximum s pristroji 330, dekomprese
nékolik hodin) , stenobatni

Proud vody - Reofilni, limnofilni

Treni ryb - anadromni (losos), katadromni (Uho¥)

Plejtvak obrovsky - 30m, jazyk vazi 6-8 tun, celek cca 140 tun,
rychlost 11km.h-tm



0]

pleuston = organismy Zijici na hladiné, napt. bruslatky, vodomérky
neuston = organismy povrchové blanky, napt. perloocky
o plankton = organismy trvale se vznasejici ve volné vodé (pelagial), v pfipadé zivocichti

Z v

se pouziva termin zooplankton - je tvoren zejména prvoky, virniky, korysi (perloocky),
hrotnatkami...,

o nekton = zivocichové aktivné se pohybujici v pelagialu, napt. ryby
o  bentos (zoobentos) = zivoc¢ichové obyvajici dno - bental (larvy vodniho hmyzu, mékkysi,
cervi...)

@)

Zivot v podzemnich vodach

o stygal = prostfedi podzemnich vod; velmi malo svétla, pokud viubec; nizka teplota;
mala nebo zadné primérni produkce, hlavni zdroj potravy organické latky pochézejici z jinych
spolecenstev (dostaly se sem splachy, prosakujici vodou atd..%

o stygon = spolecenstvo téchto vod, fauna méa vyrazné reliktni charakter ﬁl’mik
studenomilmych - stenotermnich Zivoc¢icht do podzemnich vod po posledni dobé
ledové)

- zcela adaptovani na zivot v podzemi jsou napt. macarat jeskynni, slepé ryby ...
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Dalka a hmotnost nakterych kKosticovel
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Diadromni migrace ryb

migrace mezi sladkou a slanou vodou

Anadromni

s>  za UcCelem rozmnozovani

ze slane do sladke Katadromni \

zZe sladke do slané

Wild Atlantic salmon
T, « wondrous life cycle

, _ . W samice mifi do vnitrozemi, samci mIady'/ uhor
mlady losos = ,strdlice zOstavaji v Ustich Fek monté

2\

— lososoviti (95% Uspesnost)



Vzduch a jevy v ovzdusi

Tlak vzduchu - minimalni zmeny (zmény fyziologické vyvolanée
nizSim obsahem plynu)

Vitr - fyziologicky (ztrata vinhkosti a tepla), mechanicky (viajkové
stromy, transport - termické - kondor, transport aromat)

- Anemofylie — opyleni vétrem, anemochorie — Sifeni semen, nebo
plodu vétrem

Atmosferické plyny - CO ,, O, - pomeérove mnozstvi ovliviiuje
fotosyntézu a dalSi jevy, adaptace na nedostatek kysliku
(pneumatofory - dychaci korfeny, aerenchym - vodni rostliny

vzplyvave) vzdusné It<oFeny
monstera

anemochorie

smetanka




PUDNI (EDAFICKE) FAKTORY

Puadni faktory - fyzikalni (textura, tepelna vodivost, barva,....

- chemicke (obsah mineralu, reakce, ...), epigeocké -
povrch, hypogeické - podpovrch....

Rostliny:

Vztah k zrnitosti

1. petrofyty - skalni podklady ----- epility (Fasy, mechy, liSejniky)
----- chasmofyty (pukliny) -

2. psamofyty - pisky

3. pelofyty — jilovité pudy, trvale zamokfené oblasti

Vztah k mnozstvi zivin (eutrofofyty, mezotrofofyty, oligotrofofyty -
mixotrofie, distrofni - nizky obsah + toxicita)

Podle prvku (indikatory): kalcifyty, silikofyty, halofyty, metalofyty

Podle reakce: neutrofyty (ph 6,5-7,4), alkalofyty (ph 7,5-11), acidofyty
(ph 3-6,4)



PUDNI (EDAFICKE) FAKTORY
Psamofyty Pelofyty

chasmofyty
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Zivo&ichové (zooedafon):

zivotni prostor pro vyvojova stadia hmyzu — chroust, svétluska > 3
roky

mikrozooedafon- do 0,2mm

mezozooedafon - 0,2-2mm

makrozooedafon - 2-20mm (zizaly, plzi, ponrava,
megazooedafon - nad 20mm (hlodavci,

Velikost zavisi na strukture pudy Ochranne zbarveni - KRYPSIS

krypsis



OROGRAFIE

Zmeéna nadmorske vysky= zména podminek (teplota prumérna o
0,5°C na 100m)-----indukce vegentacnich stupnu

Makro, mezo, mikro, nanoreliéf...velky vliv ma expozice svahu, sklon,
Komplex podminek spjatych s reliefem - vegetacni linie

Horni hranice lesa - les se rozpada na solitéry event. skupinky
stromu...podminénost klimaticky, pudné, orograficky (inverze

veget.stupnu)...obecné se da odvodit od rozlozeni primérne
cervencove teploty 10°C

Cesko horni hranice lesa = 1300m, Slovensko 1500...



Lesni vegetacni stupné

Vyjadruji vertikalni Clenitost vegetace v zavislosti na zménach vyskového mezoklimatu.
Jednotlivym vegetaénim stupium odpovida klimaxova vegetace. Charakterizuje ji
predevSim jeji dfevinna slozka. Existuje vice pfistupd (LVS dle Zlatnika, Typologicky
systém dle UHUL).

Reprezentuji pfirozené rozsifeni dfevin na Uzemi CR, byly stanoveny na zakladé
klimatickych podminek — pramérnou roc¢ni teplotou, prumérnym ro¢nim Uhrnem srazek
a prumérnou délkou vegetacniho obdobi. Existuji 3
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