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ORGANIZACE ZIVOTA, ......



BIOGENNI PRVKY

Podle procentuelniho zastoupeni v zivé hmoté se déli na:
1) Makrobiogenni prvky - vice nez 1%

O0,C,H,N,P,Ca

2) Oligobiogenni prvky - od 0,05% do 1 %
Mg, Cu, Na, K, Fe, S, CI

3) Stopové=mikrobiogenni prvky - méné nez 0,05%

Zn, Co, Mo, Si, B, F, Cr, Al, I(popis)

TIP! http://www.enviweb.cz/eslovnik




ORGANIZACE ZIVOTA

Zivot na Zemi ma urdity fad, neni to anarchie ale musi tu byt néjaky systém,
ktery umoznuje dlouhodobou existenci zivych organismu.

Zaklad je hmota a energie - zakladni motor (potrava, délba zr...)
6CO2+6H20 + S|Unce """ C6H1206 +602

CgH.,06*+ 60, — 6CO, + 6H,0 + energie

Musi byt cyklicka (tzv. recyklace zivota), nevznika odpad (pouze teplo), jinak
ende

Potravni (troficka) organizace - ¢lanek (stupen, uroven), retézec, sit



ORGANIZACE ZIVOTA

Fotosyntéza x chemosyntéza

Chemosyntéza (chemosyntetizujici bakterie
volné, nebo symbioticky v jinych organismech)
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VYVOJ ZIVOTA NA ZEMI

Jen nase Galaxie obsahuje pres 100 miliard planet. Podle odhadu existuje
témeér 10 miliard planet velmi podobnych Zemi. Pro vypocty pravdépodobnosti
mimozemského zivota v nasi Galaxii slouzi takzvana Drakeova rovnice.

Na zakladé fosilniho materialu I1ze odhadovat, ze na 1000 vzniklych druh
pripada v priméru 999 druhu vymrelych (David Storch, Vesmir 77, 1998).

Velka vymirani priblizné 1x za 100 milionu let. Dopad vesmirnych téles,
sopecné erupce velkého rozsahu atd...



VELKA PETKA - VELKA VYMIRANI

Stani Perioda® | Ddvod Nalez Masledky
440 konec exploze blizke zanik 85% Zvota v mofi
mil_let ordoviku hvézdy (gama
Zareni)
370-360 | konec 7 zanik mnoha druhi ryb
mil let devonu a 70% bezobratlych
250-245 | prelom srazka s zanik 90 aZz 95%
mil_ let permu a meteoritem (10 veskereho Zivota
triasu km)
220-208 | trias ? zanik mnoha mofskych
mil_ let Zivogichl a nékterych
suchozemskych

b0-65 mil. | konec sraZka s 100 km krater zanik 75% Zivocicha
let kiidy meteontem Chixculub na vic_dinosaurd.

mexickem

poloostrové

Yucatan




TROFICKE UROVNE

Producenti- aUtotrofie - umeji vyrabét viastni energii - syntetizuji
organické latky transformaci slunecni energie do energje
chemickych vazeb (rasy, sinice, nizSi a vyssi rostliny,
bakterleg/

Konzumenti heterotrofnl potrava organicke latky vytvorene

J'rl?énBlVo 1 IT%QaVCIg? kﬁnzumentl .}

arnivoril as)o,z; V onz enl Eradu
-omnlvorl 55[ ed, S\)ab

Dekomp02|to fi (.....0) - dve skupiny - - SUpi, mravenci,
termiti, krabi, zizaly, stonozky - tvorba humusu

vvvvvv - rozklad humusu - mineralizace -
rozkladaji slozitejsi organické latky na anorganické
jednoduché elementy (houby, bakterie) . wmwsrouuze

— zivoCichové zivici se vykaly (chrobak — hovnival)

Tip!! http://www.brouk.wz.cz




POTRAVNI RETEZEC - SCHEMA
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DEKOMPOZITORI V PRAXI
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Detritus feeders (and predators)
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Figure 4-8 Some detritivores, called detritus feeders, directly consume dead organic matter in a fallen tree.
Other detritivores, called decomposers, break down complex organic chemicals in the dead wood into simpler
nutrient chemicals that are returned to the soil for reuse by plants.

kovarik, lykozrout, strakapoud, mravenec, termit, houby



TROFICKE RETEZCE

Prenos hmoty a energie z potravy serii organismu (nasledujici
konzumuje predchozi

* pastevn e kofistnicky - velikost téla se zvetSuje pocetnost
zmensuje

e paraziticky - potrava = hostitel, télo min pocet vic
 dekompozi €ni - stejné jako parazit télo min a pocet vic

Ve vSech potravnich retézcich existuje potravni
specializace,funkcni navaznost a posloupnost druhu,
naruseni muze vest ke zhrouceni ekosystému (geobiocen...)

Propojeni trofickych Fetézcu = troficka si t
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Figure 4-7 The major components of an ecosystem in a field.
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4-6 The major components of a freshwater pond ecosystem.



First Trophic second Trophic Third Trophic Fourth Trophic

Leve! Level Levet Level
Producers Primary Secondary Tertiary
(plants) Consumers Consumers Consumers
(herbivores) (carnivores) (top carnivores)

Detritivores
{decomposers and detritus feeders)
Figure 4-11 A food chain. The arrows show how chemical energy in food flows through various trophic levels,

with most of the high-quality chemical energy being degraded to low-quality heat in accordance with the second
law of energy
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Figure 4-12 Greatly simplified food web for a terrestrial ecosystem.



POTRAVNI PYRAMIDY

grafické znazornéni prenosu hmoty a energie (pyramidy

pocetnosti, biomasy, produkce)

Tertiary
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(human)
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(zooplankion)
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—  Pyramid of
Useful High-Qualily

Energy Flow
Figure 4-14 Generalized pyramids of energy flow and energy loss, showing the decrease in usable high-quality

- seneralize
energy available at each succeeding trophic level in a food chain or web

Transformace energie v potravnich ¥ etézcich ma nizkou G €innost. PF echod na
dalSi €lanek = velka ztrata energie tj. nizka efektivita vyuziti energie.



Kvantifikace produkce hmoty a energie
v zivych systémech

Produktivita - mnoZstvi biomasy vytvorené Zivych systémem (jedinec,
populace, ....) na jednotce plochy za jednotku ¢asu (patfi sem i mrtva hmota,
ktera je soucasti rostlin — sucha vétey, list apod.)

Jednotky: hmotnost Cerstvé biomasy, hm. susiny (85°C nebo 105°C), hm. uhliku,
energetickeé jednotky (jouly, kcal)

- produkce - potrava pro dalSi clanky fetézce

- produkce - veskera biomasa vC. biomasy, ktera se zpétne
rozlozila pro zisk latek a energie pro metabolismus

- odhad 1000kJ na m2 za rok (<2 :poste,
hloubky oceanl;2-10:chuda zemédélstvi, travinna spolecenstva, Self, horské
lesy, hluboka jezera;10-40:vétSina zemédélstvi, vihké traviny, vihke lesy,
mélka jezera;40-100:zemédélstvi s dodatkem energie, niziny podél rek,
nékteré delty, koralové Utesy.

- pouze prijimaji hmotu a energii a transformuiji ji



Rostliny transformuji energii slunce s Gcinnosti 0,1 — 1%,
bylozravci vyuziji z rostlin jen 10% energie,
masozravci jen 10% z konzumace bylozravcd.

Optimalni efektivhost masozravct pri primarni produkci 1% je 0,0005% slunecni
energie.

potencialu producentd.

Jen 20% energie pouzité pri vykrmu prasete je schopen clovék vyuzit.
Prase je nejefektivngjsi zvire. Z jednoho kusu dobytka 50 — 60% masa.

Pro srovnani:

100 kg slamy — susiny mtze dat 1,4 kg masa

100 kg sena — 6 kg

70kg Cerstve travy (13kg) sena — 1 kg masa = 2 kg zivé hmotnosti

Vyuziti rostlinné potravy pro clovéka:

Celkové zkonzumuje jen 20% biomasy na poli, ztraty od sklizné ke spotrebé — 30%.
Atd.



Tabulky produkce ekosystému
(viz. P. Duvigneaud — ekologické syntéza)

- svétova produkce potravin

- primarni produktivita klimaxovych ekosystému
- biomasa a produktivita

TIP!!! Materialy v ZIP archivu



Faktory a podminky prostredi

Prostredi = souhrn vSech vnéjsich Cinitelt plsobicich na
organismy. Krome laboratornich podminek dochazi ke
Zmenam.

Organismy se musi prizplsobit zmé&nam (exitus). Obcasné zmeny
Ize prezit bez adaptace, dlouhodobé nikoliv. Probiha neustaly
VYVOj

Faktor - Cinitel, vliv plsobici pfimo na zivé organismy (vitr,
teplota)

Podminky - okolnost prevazujiciho statického charakteru. Plsobi
na organismy neprimo.

(klimaticke, edaficke, orograficke), ,

Uvedené faktory jsou komplexni a Ize je rozlozit na faktory
jednodussi (teplo, voda,...)



Zakladni potreby organismu

Nezbytné faktory:
- zdroje energie
- zdroje hmoty - biogenni, voda, .....
- teplota, svétlo, proudéni vzduchu popr. vody

Limitujici Cinitel - nadbytek nebo nedostatek urcitého faktoru. Jejich
odhaleni je nezbytny pro fungovani zemedeélstvi, ochrany
prirody....

Ekologicka amplituda (ekologicka valence faktoru) - intenzita a

rozsah plsobeni faktoru event. podminek na organismus (steno,
arirv)
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Figure 4-10 Range of tolerance for a population of organisms of the same species to an abiotic environmental
factor—in this case temperature.




