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SREIOVIOMErNE
PIVELSIE Ceskeho masivu — hlubinné vyvreliny, krystalicke

BSedimentarni horniny (2H, 3H, 4H)

T e
—

= O voda prtlinova — hladina volna
- hladina napjata
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[loucenska tabule (Svitavska pahorkatina)
Upsko-metujska tabule

Jizerska tabule

Ralska pahorkatina

+ zlomova pasma v centralni casti Ceskeé tabule
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a.owne.vodovody -

;r UPOVICHOVEVO

vodohospodarsk vyznamnych hydrogeologickych
fdjORECh svichni krl)ély (plocha 12,5 tis.km?)

Jjsoulsoustredeny zdroje s vyu2|telnou vydatnosti vice

== 62 18,6 tis. I/s
; --_"'-0. WEsedimentech jihoceskych a zapadoceskych panvi:

2,5 tis. I/s
oV kvarternich sedimentech: 12,4 tis. I/s




29.11.2016

Hydrogeologicke regiony)/rajony.

Hydrogeologicky rajon = iizemi s obdobnymi hydrogeologickymi
pomeéry, typem zvodnéni a obéhem podzemni vody (podle zakona ¢.
254/2001 Sb., ve znéni pozdéjsich predpisi)

Seznam hydrogeologickych rajond stanovuje vyhlaska ¢. 5/2011 Sb.

Podle vzajemné pozice se hydrogeologické rajony rozdéluji na:
& svrchni rajony (rajony kvartérnich sediment( a coniaku),
== zakladni rajony
=+ hlubinné rajony (bazalni kfidové kolektory)

V CR: 152 hydrogeologickych rajond

projekt ,Rebilance zasob podzemnich vod" y

« projekt resil: akutni nedostatek zdrojd podzemnich vod v oblastech CR, kde je
v soucasnosti vySe pfirodnich (vyuZitelnych) zdrojl podzemnich vod limitovana

- pro rebilanci zasob podzemnich vod Ceské republiky bylo ze 152
hydrogeologickych rajond vybrano 56 prioritnich rajon
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projekt ,Rebilance zasob podzemnich vod"

projekt Fesil: akutni nedostatek zdrojd podzemnich vod v téch
oblastech CR, kde je v soucasnosti vysSe prirodnich, resp. vyuzitelnych
zdrojd podzemnich vod limitovana

pro rebilanci zasob podzemnich vod Ceské republiky bylo ze 152
hydrogeologickych rajonli vybrano 56 prioritnich rajon
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Hydrogeologické rajony a zdroje
podzemni vody

75

///

%,

Hydrogeologické rajony L e X v terciernich a kfidovych
Vyuzitelna zasoba: (I/s) [ v kvartémich sedimentech = pénevnich sedimentech

e 2511

:e?:::gg::c::rp'::g:? sf)hustavy [I] v sedimentech svrchni kfidy 74 v sedimentech permokarbonu v horninach krystalinika
I

. R 2616 e,
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- VydatnosiegElsant
SIVEIRY pramen — Méelnicka Viutice (140.1/s) — v minulosti
PNt ie e N OVErH rad A (LloUcERSKaM abuleN(©0M/s)

SRV AGIyIEch = Vysoke Myto (6011/s)

Lol talBrnenec - Brezova

PR\ Eidraznitprameny — Brnénec (100 I/s)
ikovy prameny. — nekolik prament

Narodni registr prament a studanek (http://www.estudanky.cz
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7/ n 7 »
Men — Melnicka Vrutice
AMVEIKY pramen = soustredeny vyver podzemnich vod
Vydztrios a2 40N/, - R,
W pramenne jezirko
Pramenipopisuje ve 60. letech 20. stoleti (O. Hynie)
ViVerRimiste puklinového kolektoru turonskych hornin
[OKI72:= Zahajeno jimani podzemni vody skupinou vrtliv.
= hed allglkem Repinskem dole + v roce 1979 dalsi skupinou v udoli
= Psov
= Kratce po zahajeni jimani pramen zanik
% "docasne se znovu objevil béhem kratkého extrémné vihkého obdobi

~v'80. letech 20. stoleti

- & pramenng jezirko suché a voda z turonskeho kolektoru vyvéra pouze
do toku Psovky v okoli Jelenice (jizne od Melnicke Vrutice)
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mesta—.zdrojewvody

éwh@v(upmﬂna‘veﬂyiawka) dopravarpithevody=
50| PVAPHIVAdEC (52'km), vV provozu od roku 1972, maximalnim
SPICROVYAVKON 6 900!1/s pitne vody (promeérne 3 100 I/s) — vodojem
J@kﬁ jceN(celkovy objem 200 000 m>)
PBYo=ipiavig vody Karane - podzemni voda (hlavné pro S Prahy) -
PIVRINVOdarna (zprovozneéna v r. 1914), ktera zabezpecila
yWatelstvuiPra 3/ kvalitni a zdravotne nezavadnou vodu — pozd€ji
lyZpostupnebudovany pro Prahu dalsi vodarny — podil karanske

Vody:na zasobovani hlavniho mésta postupné klesal

podzemnivoda v Karaném - ze zdrojl brehove infiltrace = ze
soustavy 680 vrtanych studni podél reky Jizery - vydatnost vSech
zdrojti upravny vody Karany - 1750 I/s

e rezervni zdroj — Upravna vody Podoli

10



29.11.2016

vrtané studny
vrty artézské vétve

sbérné studny
hlavni Cerpaci stanice

Krdsny, 2012
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- Brinc

—

KOTHIbITECE:
SRETEZ0Vsky vodovod (I, II)
VifSkyVodovod
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P~

I_))_C povoleniijimat voduiz Cimplu a do Brna zavest vodovod
EENISYymIvernym poddanym Briantim sam kral Ludvik
Jele elonsky, ceskym listem psanym na Budiné 3. ledna 1520 (prameniste se

BBUOV0d byl zanedbavan a v roce 1645 byl béhem obléhéni Brna

vedy silne ponicen
vA—19 stoleti: mésto resilo zasobovani z lokalnich zdrojd — zejména
*Z nivy Svratky
® na prelomu 19. a 20. stoleti — zkoumana moznost vyuziti lokality
Brezova nad Svitavou - uskutecnila se prvni ojedin€la méreni
vydatnosti prament

13



1904 — 1906: stavba jimaciho zafizeni pod nazvem
"Vodovod cisare FrantiSka Josefa I

14 vrtanych studni profilu do hloubky 17 -21m

e od roku 1907 - pripravovan projekt na pfivedeni

zachycene vody do Brna — vybudovani potrebnych
vodojemU a rozvod(

1911 — 1913 - stavba 57,5 km dlouhého privadéce
(tzv. 1. brezovského vodovodu)
od roku 1913 - mésto Brno zasobovano vodou ze dvou
zdrojl
- kvalitni pitnou vodou z Brezové nad Svitavou
- vodou z Upravny Brno- Pisarky - kvalita
nesrovnatelné horsi a svymi parametry
nespliovala nékteré pozadavky na pitnou vodu

29.11.2016
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inafe™

¢ jedna z nejvyznamnejsich hydrogeologickych struktur
v CR: Ustecka synklinala
svymi strukturné geologickymi a litologickymi
vlastnostmi predurcena pro vyuziti velkymi
vodarenskymi odbéry regionalniho vyznamu
v Ustecke synklinale je vybudgvano dosud
nejvydatnéjsi jimaci Uzemi v Ceské kridové panvi
I. a II. brezovsky vodovod s celkovym odbérem
podzemni vody 37,1 mil. m3 za rok
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= 1999 ochranné pasmoI stupné (113 ha) - bylo nové
revidovano a vyhlaseno - plné oploceno

® 2008 - vyhlaseno ochranné pasmo II. stupné (5420 ha)

17



29.11.2016

4

SKYAVO

deyvoed

.-M A-.W,Y_ —

&

:u_ i
3
:T:: ,_

ol

i ..\:7_,& i
7 oy L

S

c
>
M
o)

tapa
1976

4

A4

£

ajeny sous

e prace
cervna

4

7

tizkumn
— Zaverecna e
- od

Pripravne prace

581= 1054 - zah

v

ol o
plny provoz

t

18



29.11.2016

~— Soucasné: vodarensky zdroj,
hydroelektrarna
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stat publikuje - jako jeden z indikatord udrzitelného rozvoje:
gdex intenzity vyuziti vody
tpodil celkovych rocnich odbérd vody na dlouhodobém priiméru
gelkovych dostupnych zasob vody v dané zemi

S

- Hodnota indexu prekradujici 20 % - znepokoijiva situace v Cerpani

~— = vody
- ~ * Hodnota prekracujici 40 % = kriticka situace v odbérech vody

Problém. nezohledriuje mnoZstvi vody vracejici se zpét do prirody po
pouZiti a vycisteni

20
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<5,0

6,0 5,1az10,0

*+)
Nolos SEno)

10,1 a2 20,0
1,4

20,1 az 40,0

40,1 a vice

- MT51,1
Pozn.: Data za rok ' 1999, "1 2006, ¥ 2007, **) 2009, ***) 2010. ") Data nejsou k dispozici
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40 HHHH |H ||H

1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010

podil obyvatel napojenych na vodovod specifické mnozstvi vody fakturované domécnostem|

22
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m| CR je.znamo asii 350 lokalit s vyskytem mineralnich vod
Gicelkoyenozozen2200km) = Vyhlasenajochranng

“Teplice v Cechach (260 km?)
Karlovy Vary (190 km?2)

24
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Tep//ce Jachymov, Janske Lazne,
Bludoy, Velke Losiny,
Teplice nad Becvou.

— o Podle rozpusténych latek a plynt
> 1 000 mg/I CO, — kyselka
> 1 mg/l H,S — sirovodikové vody (napr.Luhacovice, Ostrozska
Nova Ves, Slatinice, Chropyné)

25
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e
®> Podle prevazujiciho slozeni

ke — prevaha Kationttialkaliif(K;"Na) ="napi: Karlova Studanka,

desterec nad Ohri, Karlovy Vany, Ondrasoy, Vratislavice nad Nisou,
PoGEDady

£d - prevaha Kationtt Ca + Mgla aniontt hydrokarbonatl - napr.
l‘ ar 1_'Ie nad Becvou

<“J_J_J= = prevaha kationtt Na a aniontt siranli — napr.
ntlskovy [(azne, Marianské Lazne

orke (Siranove)— prevaha kationtti Mg a aniontt sirand (siranove
vody horecnato-sodné nebo horecnato-vapenaté)— napr. Saratice

Slané — kationty Na a anionty chloru
s bromem a jodem: Darkov, Horni Sucha, Hodonin

26
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4,9 g/l

5,0 — 14,9 g/l (Vincentka,

27
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i _acem vody radonemidotaci Ra sIozky po hiUBinné tektonice
IEpBIObtEKanim loziska radioaktivaihe nerostu vodamilgranitoidu

= v'i-' Orhydrogeologickych objektd o vyuzitelné vydatnosti
570! I/min. (t = 28,6 °C, 10 kBg/I)

28
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&
Prirodni Iééivé zdroje — MINERALNi VODY

@
: O Lazné Libverde
@ TShlice v Cechach ... Janskélazng
.Blhna el R
g %Klasterecnad Ohn - i @(Béloves
yselka e
@ Karlovy. Vary :
Frantisko Lazr{(/e : 5 k e ® ) o
@ Nova Ves - o a - Mnichov il Podebrady o | “;: i
.Lahzﬂne KYﬁlf“?—" N . azne@ohdanec @ Vetké Losiny
arianské Lazné : ,
— @ Konstantinovy L Lazne 1@ B'”d.‘,’?('

o - KllmkowcS

" Slatiniceg ©

(] tﬁpljge, nad Becvou

Skalka u P[é:sféjp\. e
3 e * Kostelec u Zlina

@ Luhatowce.

.. @Buchlovice
y85.trozska Nova Ves- .

Saratlc

Pasohlavk

Hodoni
Lednice@ ®
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Prirodni IéCivé zdroje — PELOIDY

@ Lazné Kuridratice

* ' @ Lazne Bélohgdd

. @ Mzéné Lazné :
o

@ Frantiskovy Lazng *,

@ Cisa

- @Lazné Tousef
Krasno N0 :

" @L'azné Bohdapet

29.11.2016
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Prirodni IéCivé zdroje — PLYN (CO2)

@Karloy Vary - ,
@ Karlofg Studanka

FrantiSkovy Lazné :
_ @Mariénské Lazng -

O

31
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3 .~

Klimatické podminky priznivé k Iéceni

(@) 5
Janské Lazné ©

o ipova Lazny A
90, ccinik

" Karlova:Studankdd

O LazneKynivart

(0]
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.

Lazenska Iécebné rehabilitacni péce

Lazné Libverda

@ O LézngKundratice }
Teplice v Cechach
Quiachymov o Lazné Bélohrad
... Msené Lazng g
@ Radovpvany e Lazné Tousen * o
O Frantiskovy Lazné 2@ BT :
OLazvnyé Kynzvart .- RN Pod?brady., _...Q1azné Bohdanet- o
i | y R g T R ® T
| OMarianské Lazng .. o Vg.zlke Losiny 7
-4°7="" O Konstantinovy L 4zné . Bludav Ka
o e N P
(OROT “OTeplice nad Betvou
R i35 Slatinice e
O Vraz i (0] SR S
O Bechyné. " Kostelecu Zlina O
i ¢ e O
R *; LuhatoviceD
Treboi Sy e Buchlovice
© £ (Rt Ostrozska Nova Ves O
e Hodonino i
LedniceQ
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ZDROJE PRIRODNI MINERALNI VODY

stacirny - mimo rezim poskytovani zdravotnich sluzeb

o

© Bivany
""@ Korunni
O Kyselka
oE e
© Nova Ves";“Lpluk'a - Mnichov
_ OMarianské Lazmné ™ .
""" © Dolni Kramolin
O

O

BynovQ

A o
(@) Podétl)r’a,dy Al g
A o >

-V:'“-'-,_O‘Domaéov - Sedth Dvor

o] 4
© Brodek u Pierova--,
© Horni Mo$ténice -,
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Konstantinovy Lézné ® Mapovy podklad © GIS KUKK

ZAPADOCESKY LAZENSKY TROJUHELNIK

35
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10 obci s nejvy$sim vybérem obou poplatkl v Ceské

republice (2012)

Mistni poplatek za Mistni poplatek za
pobyt (v Kc) kapacitu (v Kc)

Praha 139.280.120 Praha 85.859.270

23.191.440 _ 6.245.530

] 12.060.300 Brno 6.187.760
e 7.725.760 Plzen 5.572.620
4.882.690 Spindlertv Miyn 4.650.800

4.523.550 _ 4.626.360

4.369.840 Pec pod Snézkou 1.705.930

Lipno nad Vltavou 3.855.310 Lipno nad Vlatavou 1.489.780

Harrachov 3.582.380 Mlada Boleslav 1.466.350

Cesky Krumlov 3.460.880 Cesky Krumlov 1.443.230
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e
StiEne siranove alkalicke kyselky
Siaktivaich prament
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beZbainerostnych surovin v této panvi (kaolin, hnédé uhli, lomovy
RemEnrajh) = ohrozuje prirozeny rezim prament
Qehrana karlovarskych pramentl ve formeé zakazu ¢i omezeni tézby se

Sdatije jiz od roku 1761
‘ipi,f(ké: tvorba zridelni sedimentace - ve formach sintru, vridlovce a
=Ziiniku

38
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Iy yiskou kolonadou
J,_)J [ 112 "desce"
PUGBYARE nEkolika
410 ’nyml Vistvami

Z ndlovce o:souhrnné

‘ *—j:mocnostl misty.
“presahujici 8 m

29.11.2016
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) ' e falizaci ziskavaji podzemni vody v hloubkach 200 m

BVAhorninach krusnohorského krystalinika

41
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h juvenilniho €O, - nad 2 g/l
prirodniy, slabe mineralizovana kyselka, hydrogenuhlicitano-sodno-
EEpEnato-horecnateho typu (hydrochemicky typ Na-Ca (Mg)-HCOs )

42
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I8Y6 byl phvedni:
MENY. zachyceny
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udolr

7,3 g/ | alkalii
2,3 g/l Co2
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VEUnVAZnejstarsichlazni ViEViope

Historie lecivych pramenu 0):¢ 762 (4 vyzkumu jé znamo, ze
,)r_m ShyAjSoU stare vice nez 2000 let)

oo azenstvi v Teplicich - az v 17. stoleti - prvni lazeriské budovy
aholBRady (Empirova a secesni architektura)

stoletit- viyznamna klientela (napr. svédsky kral Gustav 1V.,

,u_sky kral Wilhelm III., spisovatel J.W. Goethe, Ludwig van
Beethoven)

46



méstem evropského vyznamu

AZ do privalu na dolu Dollinger 10.2.1879 byly Teplice lazenskym

pramen . - ls?

Praviidlo 49 9,67

teplickd pramenni Zenské lazné 48 2.87
skupina Spojené prameny 47 12

] Zahradni pramen 28 1,17

Kamenny pramen 39 3.5

Vojensky piskovy pramen 335 0,33

Sanovska pramenni Luéni pramen 32 0,24
skupina Stépancin pramen 38 0,5

Hadi lazné 40 1,47

Horsky pramen 41 0,55

— — = —

@ CESKA o a
@/l GEOLOGIC
@Y SLUZBA

www.geology.cz/rebi

29.11.2016
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hfiltraci studenych vod

“Postupne vsak vsechny termalni prameny az na Pravridlo podlehly
teplotni destrukci

Od roku 1975 se k lazenskym Gceldim vyuziva jen Pravridlo (s
teplotou kolem 39°C,

29.11.2016
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Otazkou zustaval
zdroj tepla pro
teplické termaini
prameny

4

riftové
udoli

'sedimentarqi ]
Avyplfriftu SN

Predpokladala
. se souvislost
- s tfetihornim
riftingem a

" - v
"UIRAl HIZITICHT]

—

“m—

vulkan

www.geology.cz/rebilance
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IKEM alVyskytem! Vazany: na  paleogenni flysovy.
KOIIEX
SN iaznerantiklinalni' pasmo umoznilo uchovani ptivodnich
1o jeryersynsedimentarnich vod v [uhacovickém
, sk_ovcovem souvrstvi

dusledkurhydraulickych vlivil prostych podzemnich vod
==ony aktivni vodni vymény - pozvolna vytlacovany k
= povrchu
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-;’drogenuhI|C|tano chlorido-sodneho

= "__pu, se zvysenym obsahem fluoridl

~ 1820 byla u pramene Vincentky
postavena prvni plnirna a skladisté

lahvi
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s — N

Hardcies=gele

& JJrrJ:iL- z 6 Vit 2 mchz
J'Jn—'JJ‘JJl AL -:.—- e
SRRlVou: devonske dolomiticke
Vapence, nadlozi:
HED ropustne krystallcke
gmbidlicera neogenni jily (30 —
E50metrt) + kvartérni naplavy
= r—p:bmérné vysoky obsah
hydrouhI|C|tanu a alkalickych

zemin (vapniku, horciku,
mnozstvi chloridl a sodm'/ch
jontd)

e Zdroje: Horni Mosténice,
Brodek u Prerova
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eralnlch vod v CR Hloubka vrtu

vice nez 100 m
0 _!,9. = ebjev. pramene (Zdislavem
Sternberka)

§RY80/= Zacatek lazenska historie

=954 — modernizovana stacirna

= zdrojivody - lokalita Sedm Dvorll —
z hloubky 100 m
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elektrarneé - voda se ohriva o horkou horninu a vznikla
para pohani turbiny, které vyrabi elektfinu
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termalni'zdroje teple 07'
;f' eotermalnich vod klasifikovana jako vody lazenske
| ,v asthitrezimi vyuziti jejich cerpani

= teplota 30 °C - pro primé vyuziti nizka — pomoci

tepelnych cerpadel se podzemni voda ochlazuje na 10 °C
a pote se pouziva Jako pitna voda pro meésto

- ziskané teFIo vyuziva se v mestske teplarné + dalsi
z?ro;e tepla (kogeneracni jednotky a kotle na zemni
plyn

29.11.2016
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v 2007: Skupina MND uvedla do provozu hydrotermalni vrt v
meéstské casti Lucka ve mésté Lipany u PreSova

e POvodné: zakazka na opravu vice nez 25 let staré sondy

(plivodné vyvrtana s cilem tézby ropy nebo zemniho

plynu)
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Mapa CR vyuzitelnosti geotermalni energie

- méné vhodné velmi vhodné
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yyneanoceni priblizne 1300 vrtl
NEjVhodnejsi: Doupovske vrchy, Ceske stredohori,
poEkftisnonorska oblast...

mistechi puklin je nejvhodnéjsi zona - mize fungovat
Jako podzemni vymenik pro ohrev vody — vyhoda:
~LLitemericky zlom
~® 2006 — 2007: Prlzkumny vrt: 2,11 km (63,5 ° C)
e Termometrie vrtu: vypocet v 5 km: 178 — 207 ° C

» geotermalni vrt — bud do hloubky 5 km do zulového
podlozi

B
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-

-

prlzkumny vrt Litoméfice

Litoméfice

-
c
-
50
| 3
==

Cenoman ———

Permokarbon :

L

25 30
vzdalenost [km]
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