Svahové pochody

e plochy sklonéné vice nez 2°

e vznikaji pochody:
endogennimi — endogenni svahy
exogennimi — erozné denudacni svahy
— svahy vzniklé akumulaci
antropogennimi

Tvar = vysledek vztahu mezi rychlosti rozruSovani
hornin a rychlosti odnosu zvétralin

<, stiedni ¢dst - Casto srub

(s vystupy skalniho podloZi)

<—— akumulaéni ¢ast
<==konkdvn{ ¢ast - erozni




Klasifikace svahovych pochodu

e podle podmirujiciho Cinitele:
* fluvialni
* za spolulcasti podpovrchové vody
* kryogenni
* gravitaéni
* biogenni
e podle rychlosti: * pomalé (dlouhodobé) [mm/rok]
* rychlé [aZ m/hodinu]
* katastrofické
[km/hodinu az 100 km/hodinu]

svahové pochody:
e neporusujici stabilitu svahu
- jediny svahovy pochod: creep
e porusujici stabilitu svahu
- ¢astice neméni polohu vzhledem k ostatnim -
hmota je pohybuje jako celek
- vétsina svahovych pochodu




podle stupné aktivity

Aktivni sesuvy jsou v pohybu v dobé dokumentace
nebo jejich tvary jsou Cerstvé, vyrazné, neporusené
erozi, stromy jsou vychylené, komunikace prerusené
atd.

e Potencialni sesuvy jsou v terénu méné znatelné,
jsou zarostlé vegetaci, porusené erozi, atd. PFic¢iny
vzniku sesuvu dosud trvaji a pohyb se mize za
vhodnych podminek obnovit.

e Stabilizované sesuvy jsou ty, u nichz pfi¢iny pohybu
jiz zanikly. Mohlo k tomu dojit pfirozenym vyvojem

nebo zdsahem ¢loveka.

Podle stari

e Fosilni sesuvy vznikly v predeslych geologickych dobdch
za klimatickych a morfologickych podminek, které jsou
odlisné od recentnich a nemohou se opakovat.

Doba jejich vzniku je zpravidla pleistocén nebo terciér.
e Recentni sesuvy vznikly v holocénu.

Ttidéni podle tvaru:

e Plosné sesuvy — jejich délka je piiblizné stejnd jako Sitka.
Vznikaji na plochych svazich.

o Proudové sesuvy — jejich délka vyrazné prevazuje nad
§itkou a rychlost sesouvani byva mnohem vyssi nez u
plosnych sesuvii.

e Frontalni sesuvy — jejich Sitka prevazuje nad délkou.
Vznikaji erozni ¢innosti vodnich tokt. Délkou se rozumi
rozmér svahové deformace méfeny po spadnici nebo ve
sméru pohybu.




Podminky pro vznik

geologické prostiedi
e 7 litologického hlediska jsou ke vzniku sesuvii
hornin pro vodu propustnych (umoziiuji pfi intenzivnich
destich rychlé kratkodobé maximalni nasyceni vodou)
s vrstvami nepropustnymi (izoldtory);
hydrogeologické hledisko: je nejvyznamnéjsi stiidan{
hornin fungujicich jako docasny kolektor a izoldtor a
povrchovd sbérnd oblast srdzkové vody.

e stav morfologického vyvoje - dilezitd role intenzivné
erodujicich vodnich tokit — erozni ¢innost zvySuje délku i
strmost svah, které se nestaci pfizptisobovat nové
vzniklym podminkdm.

Ur¢ité parametry georeliéfu podporuji vznik sesuvt. Pati{

mezi né:

sklon svahu nad 10°,

nevyrovnany podélny a pficny spad,

dpati svahu postiZzené denudaci vodniho toku,

deprese s hromadici se vodou.

Fluvialni svahové pochody

e povrchovy ron
e struzkova eroze

® croze




Svahové pochody
za spolutcasti podpovrchové vody

o sufoze (latinské suffodio = podkopdva, podryvat)
- mechanicky odnos jemnych ¢éstic podpovrchovou vodou;
projevuje se:

seseddnim povrchu

vznikem podzemnich dutin

vznikem suféznich studni — PODY (primér az 500 m)
e teceni - ztekuceni jili (impuls: otfes + zvétSeni obsahu vody)
e pliZeni zvétralin - velmi pomaly pohyb hmoty

pricina: objemové zmény (bobtndni a vysychani)
- plizeni ptdy (do hloubky 1 m)
- plizeni zvétralin

o soliflukce
- plasticky pohyb vodou nasyceného materialu
slabé nasyceni — plosny splach
nasyceni — vlhké svahy, mocny zvétralinovy pokryv
— pomald soliflukce — opily les
vySSi nasyceni — vlhké svahy, mocny zvétralinovy pokryv
— rychld soliflukce
— soliflukéni jazyky, soliflukéni proudy
presyceni — bahenni proudy (obsah vody 10 - 60 %)
— blokovobahenni proudy = mury

Kryogenni svahové pochody

o mrazové klouzani suti
- pomaly pohyb suti po ledovych kiirkdch
— golcovy led - tvoii se na spodni hrané ilomkt
— tlomky jsou zvednuty
a led tvorf kluzné (smykové) plochy
- typické pro sut'ové plasté a kamennd mote

e mrazové vzdouvani (vzdouvani dlomk)
- ilomky jsou vyzdviZeny a pii roztdti neklesnou na
plvodni misto, ale posunou se po svahu
vymrzéni Glomk — polygondlni pudy




e jehlovity led
- vznikd zamrzanim vodou nasycenych zemin
- md tvar uzkych stébel
- typicky pro mista bez vegetace

e laviny

o Kongeliflukce - zondln{ varianta soliflukce v permafrostu

Krkonose

* 37 lavinovy poli v CR + 27 v Polsku
« nejdeli lavinova draha v Upské jamé
(ze Studniéni hory pod Dolni Upsky vodopad, L=1.4 km)

e prumérné 20 lavin/rok

Gravitacni svahové pochody

- gravitace se Ucastni jako sila zptsobujici pohyb
- gravita¢ni sily - na svahu zpasobuji naméhani smykem (tzv. smykové
napéti), proti nému: pevnost horniny a soudrznost zvétralinového

e creep (plouZeni) - pomalé te¢eni hmoty; nap&ti nepfekro¢i mez
pevnosti
= pouze deformace
- dlouhodoby velmi pomaly pohyb
- piipravna faze ostatnich gravita¢nich svahovych pochodi
povrchovy creep - téméf neznatelny pohyb povrchovych vrstev
— vyvleéeni nebo hdkovani vrstev
hlubinny creep - pomald deformace v hloubce

— rozvoliovani svahit — gravitaéni vrasnéni — blokové pohyby po
plastickém podlozi




e Sesouvani - napéti na svahu porusi pevnost horniny nebo
soudrznost zeminy — ndhla deformace — rychly
kratkodoby pohyb hmot podle 1 nebo vice smykovych ploch

rota¢ni smykova plocha — kerny sesuv
rovinna smykova plocha — plosny sesuv — plosny sesuv
- pfeduréené plochou diskontinuity (vrstevni plocha, trhlina)
slozita (sloZena) smykova plocha
— rota¢né plandrni sesuvy
— proudové sesuvy

e Katastroficky, rychly svahovy pochod
e PoruSeni stability svahu,
e Hornina pada volnym padem

Fractures

Sandstone
y shale

estone

Potential Shale
rockfall

Sandstone

Siltstone

Fallen rock

(holds water
Slide-prone

Sandstone

Siltstone




Podminky pro vznik

geologické prostredi

o litologickeé hledisko - ke vzniku sesuvu
nejnachylngjsi ta Gzemi, kde se stfidaji rizné mocné
vrstvy hornin pro vodu propustnych (umozriuiji pfi
intenzivnich destich rychlé kratkodobé maximalni
nasyceni vodou) s vrstvami nepropustnymi
(izolatory)

e hydrogeologickeé hledisko - nejvyznamnéjsi
stfidani hornin funguijicich jako do¢asny kolektor a
izolator

+ povrchovéa sbérnd oblast srazkové vody

e stav morfologického vyvoje - dulezitou roli hraji
intenzivné se zahlubujici vodni toky
— erozni ¢innost zvySuje délku i strmost okolnich svahu,
které se nestaci pfizpusobovat nové vzniklym podminkam.
o morfometrické parametry georeliéfu - podporuiji vznik
sesuvl

Patfi mezi né:
sklon svahu nad 10°,
nevyrovnany podélny a pii¢ny spad
Upati svahu postizené erozi vodniho toku
deprese s hromadici se vodou.

Impulsy - rizikové faktory

Hmotnost — husté snézenf zatiZi a destabilizuje sn¢hové pole na svahu,

a to se da do pohybu

e Voda - silné srazky ¢i prosakujici podzemni voda mohou destabilizovat
zvétraliny a pidu na svahu a zpusobit jejich sesuv.

e Zemétieseni — zemétiesné pohyby mohou destabilizovat jak pudu, tak
snih a zpisobit sesuvy pudy a laviny.

e Hluk - vibrace zptsobené silnym zvukem mohou uvolnit laviny.

e Exploze — laviny mohou byt vyvoldny také explozemi. V mnoha
ohrozenych oblastech jsou laviny fizené odstfelovany.

e Sopky — sope¢né vybuchy jsou asto spojovény se sesuvy pidy

a s bahnotoky




Katastrofické sesuvy

31. 5. 1970 Huascaran (Peru)

* Zemétieseni M = 7,7

« Objem laviny: 100 mil. m?

« Sklon svahu: 25°

* Rychlost aZ 400 km/h

« Blokovobahenni proud (25 km/h)
 Plocha: 23 km2, mocnost 5-10 m

« 21 tisic obéti

Elm (1881)

Antropogenné podminény sesuv
Tézba pokryvacskych bfidlic v lomu na obci
Sesuv: 115 obéti

Délka proudu: 1,5 km;

sitka 400 — 500 m;

mocnost 5 — 50 m

e Kamenny piivalovy proud (sturzstrom)

Debris avalanche
potential energy

- 100 meters

Debris avalanche deposit




Aberfan (1966)

e Hornické mésto
e Typizované hornické kolonie

e Nad méstem 7 antropogennich hald
® 1939 —sesuv jedné z hald (materidln{ Skody)

e Osudnd 7 halda zaloZena mezi ostatnimi z jemn¢jsiho
materidlu

e Nevyhodnad poloha, ptekryvala nékolik prament

e Starosta upozornoval na hrozici riziko (National Coal
Board)

e Pred katastrofou: propad vrcholu haldy (o 3 metry)

Halda se dala pomalu do pohybu (rozplavenim)
Okraj mésta zasypén do vysky 60 metri
tragedii bylo zasypani Skoly (115 déti)

celkem 144 obéti
klasicka soliflukce
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1963 prehrada VAIONT (ltalie, sos sensier)

e Sesuv na svahu hory Monte Toc

9.10. 1963

Prehrada byl dokonéena
1960 (vyska hraze 265 m,
tehdy 2. nejvys$si na svéteé)
pozice hraze: v synklinale

-objem transportovaného
materialu 260 mil. m?

--tsunami®, vyska 250
metrd

- 2 tisice obéti

Sesuvy — v mistech antropogennich
zasah

vodni nddrze — ptehrady (specifické ovlivnéni)

komunikace: zafezy cest
stavby — zatiZen{ podloZzi

podzemni zdsahy - stavby podzemni drahy, vybuchy,
tézba
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