TéZba ropy a zemniho plynu v Polsku

Historie €2by uhlovodik v Polsku paf k nejdelSim na Uzemi Evropy. Historickym centrem
t¢Zby ropy bylo okoli nista Bobrka v provincii vychodni Galicie. Tato oblaskila v dokg
pocétki naftového podnikani v polownl19. stoleti Rakousku-Uhersku. Od roku 1921 bylo
Gzemi vychodni Galiciefjpojeno k Polsku. Po druhé&ueve valce bylo toto Uzemiipojeno
k Ukrajiné. Uzemi vychodni Galicie palo az do objevu rumunskych loZisek
k nejvyznamugjSim roponosnym oblastem Evropy. DalSim historickgemtrem &by ropy
v 19. stoleti bylo okoli sta Gorlice v jihovychodnim Polsku. Za hlavni higtky meznik
naftového pimyslu v Polsku Ize povaZovatquevsim nove Gzemglenéni Polska po druhé
swtové valce, kdy Polskof§lo o vychodni Galicii a prakticky o veSkeré zdroppy. Po 2.
swtové véalce muselo Polsko vybudovat jak nové kapac#d ropo-plynovy przkum, tak
nové rafinerie na zpracovani ropy. Jedinym polskidrojem ropy po valce byly karpatské
loZiska v jihovychodnim Polsku. &5ina lozisek v této oblasti byla koncettyiicatych let
v kon&né fazi produkce a nefla valny vyznam. Novy ropo — plynonosny regionigghiri
Karpat byl objeven v polovihpadesatych let. Pro stasnou dobu ma ale néfgi vyznam
objev ropnych i plynovych loZisek v Polské n&ina zapadem a v centraltdsti Polska
zatatkem Sedesatych let.
Vyznamné historické udalosti polského naftovéhiomprsiu:
* Ropa z povrchovych vyrdirropy v oblasti mista Krosno byla vyuzivana od prvni
poloviny 15. stoleti
» Polsky drogista Ignacy Lukasiewicz registroval vieiM roku 1853 patent na destilaci
ropy. Ropu ziskéval z én¢ kopanych studni v okoli &sta Gorlice
* Prvni vrty na ropy a zemni plyn v Evrop lokalit¢ Bobrka realizoval Lukasiewitcz
spole&n¢ s Titusem Trzecieskim a Mikolajem Klobassem v rb884. Ropa byla
téZena z riné vrtanych vrti 30 — 50 m hlubokych. Pogjildoséahly vrty hloubek az
150 m (dnes Uzemi Ukrajiny).
* Roku 1856 zahajen provoz malé rafinerie v obci klagce pobliz Jasla
e Zahdjen provoz fimyslové rafinerie v st Glinik Mariampolski
* W.H. Mac Garvey objevuje v roce 1896 v hloubce 1000 té dok nejwtSi ropné
loZiska ve vychodni Galicii (dnesSni Ukrajina) Id&sBoryslaw a Tustanowice
o 1924 — ustanoveni hlavnihoits&ého dadu v Polsku
e 1929 — zaloZeni spairosti Malopolska oil company vdste Boryslaw a spolenosti
Pionier v néste Lvov
* 1946 — zaloZena pzkumna spoknost na vyhledavani ropy v Krakéw
e 1955 - zaloZen centralni petrolejowad , ktery je v roce 1959 transformovan na unii
naftového pimyslu
e 1955 - 1960 — objev mnoha loZisekireghiii Karpat wetrg nejwtsiho loZiska u
mésta Przemysl|
e Vroce 1960 byl uveden do provozu Mazovicky petaraitky komplex a rafinerie v
Plocku
* Vletech 1961 — 1965 doSlo k objawu prvnich ropnych loZisek v Polské ni&ina
zapad Polska blizko mssta Krosno Odrzanskie u obce Rybaki
e Vroce 1961 byly zaloZzeny pzkumné spoknosti v Jasle, Pile a Kraksv
e 1972 - objev velkého loZiska ropy Kamien Pomorski
» 1975 - dostatna nej¢tsi rafinerie v Gdiasku
» 1975 - ZaloZeni spalaého podniku PETROBALTIK pro figkum offshoru
Baltského mee



e Vroce 1993 bylo objeveno doposud ri$v loZisko ropy Barndwko — Mostno —
Buszewo (komplex loZisek Debno) v regionu Gorzékgpolski

o 1995 — 2000 byla objevena skupina loZisek zemniraupKoscian — Kokorzyn —

Bronsko — Rensko — Wielichowo — Ruchocice — RadstiteInymi zasobami 30 mid.

m3

» 2001 — objev nového roponosného regionu v blizko&sta Miedzychéd
e 2003 — objev dvou novych ropnych lozisek u obciiatdw a Grotéw

NejvyznampjSim regionemdzby ropy na Uzemi Polska je oblast Polské niziegntralnim

a zapadnim Polsku, kde je dobyvartswa sodasné polské produkce ropy a zemniho plynu.
MenSi vyznam maji karpatska a balticka oblast. d$k&i v karpatském regionu jsou
v prevazné wtsine vytéZena. Pizkum v baltické oblasti je limitovan velikosti ok@nych
loZisek — &Zba na offshoru je vzhledem k malym zasobdm objeterozisek neefektivni.
LoZiska v karpatské ipdhlubni jsou taktéz v pokkdém stadiu &Zby. Ve vSech oblastech
vSak nadale probih& geologickyapkum.

Oblasti s tézbou ropy a zemniho plynu

Ballicka oblast
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Dle ceské legislativy znamené termin zdroje totéZ cologgké zasoby, to znamena o
objevené zasoby, které se nachéazeji v kolektorjedd@ se o vg¥iteiné zasoby; vy¢¥itelné
zasoby jsou zavislé na kolektorskych goach lozisek, typu loZisek a jejich rezimu. U
ropnych lozisek se wykitelnost obvykle pohybuje vrozmezi 10 — 40% zafj
geologickych zasob; u plynovych loZisek v rozmex+m™0%.

V letech 1990 — 2011 postuprdochézelo k ndéstu zdroji a nasledé téZby po objevu
komplexu ropnych lozisek Debno vroce 1993 a objeponosného regionu u &sta
Miedzychod v roce 2001. Zdroje ropy se v poslediiieth letech pohybuji okolo 25,578 mil.
tun; €zba dosahla v roce 2011 ur@w02 tis. tun.

Crude oil
resources and output in Poland in 1289-2011
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Polsk& roponosné loZiska maji pémme vysoky obsah parafina jedné se o ropy lehké az
stredre t¢Zké. Ropy vazané na prvohorni geologické formaci veasrovnani s moravskymi
ropami zvySeny obsah siry (okolo 1 %). Loziska vpéaské pedhlubni a v Karpatské oblasti
maji dlouhou historii a jsou jiz z velkésti vy€Zena - zbyva zde pouze 5%&itelnych zasob
ropy. V Karpatské oblasti jsou loziska vazana na Slezskou jednotku v strokth a
strukturré-litologickych pastich. Jsou zde bezsirné ropy pev@, 750 — 0,943 kg/l s obsahem
parafinu 3,5 -7%.

V karpatské piredhlubni jsou loZiska vazana na mesozoické platformni ingrGura a kida)

a zdejSi ropy maji vdhu 0,811 — 0,846 kg/l s obsaparafinu 2,32 — 9,37% a s obsahem siry
0,45 - 0,85%.

NejwetSi ekonomicky vyznam maljoziska Polské nizinyna zdpa# Polska, kde se nachazi
75% aktualnich&itelnych zasob ropy,iplizné¢ 20% ropy se nachazi Baltické oblasti.
Kolektory v Polské nizia tvori predevSim permské, karbonské a kambrické horninyjSZde
ropy jsou stedre parafinické s obsahem parafinu 4,3 — 7,4% a shaysasiry mirg nad

1% ; specificka hmotnost se pohybuje v rozmezi0;89,87 kg/l. Jedna se o stratigrafické a
litologické pasti s expanznim rezimem plynovyselpic



TéZba a loziska zemniho plynu

Té¢Zzba zemniho plynu v Polsku pokryva vice neégétinu viastni spdeby. Geologické
(ocekéavané) zasoby se diky kontinuéprobihajicimu geologickému jmkumu dlouhodo®

dai udrzovat na Grovni okolo 150 mld.*nDlouhodols je vak zaznamenavan pomaly tsar
t¢Zby, ktery neni geologicky pzkum schopen plnohodnatmahrazovat.

Natural gas
resources and output in Poland in 1289-2011
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Na snimku je uveden sty prehled polskych plynovych loZisek. Z celkovéhocipo283
polskych konvenénich lozisek zemniho plynuje 244 lozisek v Polské niZna Karpatské
piedhlubni (86%); tato loZiska vSakzf wtSinu polské produkce (99%) a #091%
bilan¢nich (€Zitelnych) zasob.

NejvetSi polska plynova loziska i&dsudecké a Velkopolské oblasti jsou charaktekistic
mére kvalitnim zemnim plynem s obsahem metanu pouze 80%. Loziska maji &Sinou
vodni nebo expanzni rezim. Loziska karpatskédplubré obsahuji vysoce kvalitni zemni
plyn s vysokym obsahem metanu. Loziska jsauiSimou struktura-litologického typu
S expanznim rezimenizby.

VétSina velkych plynovych konveénich lozisek zemniho plynu v Polsku se nachéazilskéo
niziné; mensi loZiska se nachazi v karpatskédplubni a na polském offshoru Baltického
more. V Polské nizié jsou plynova loziska vazany na permska souvrst#edsudecké a
Velkopolské oblasti a také v karbonskych a permisigauvrstvich v Zdpadni Potamsku. V
této oblasti je registrovano 69% zasob. Jedna sesivni typy kolektar s vodnim nebo
expanznim loziskovym rezimem. Pouze 4 loZiska w téblasti obsahuji vysoky obsah
metanu. \tSina lozisek je charakterizovanaitpmnosti dusiku. _ Obsah metanuéehto
loZiscich se pohybuje v rozmezi 30 — 80%. Loziskesahujici vice nez 90% dusiku ipato
kategorie lozisek HNNG (,high nitrogen-methane miet’). V Karpatské fedhlubni jsou
loziska vazany na jurskéiilové a miocenni souvrstvi mesozoika. Nachazi s 26%
polskych zasob zemniho plynu. &hto loZiscich se nachazi zemni plyn s vysokym lodrsa



metanu. LoZiska jsou strukturtitologického typu s expanznim loZiskovym reZimem.
Zbyvajici zasoby se nachazi v Karpatskeé oblast) @%Baltické oblasti (4%).

Prizkumné licence na vyhledavani ropy a zemniho plyma Polsku

Na mag jsou veSkeré vydanéimkumné licence na ropu, a zemni plyetw zemniho plynu
kategorie ,tight gas", fidlicového plynu a plynu z uhelnych sloji (,coal dbenethane®).
Drzitelem pfizkumnych licenci na vyhledavani ropy a zemniho plyrPolsku v traghnich
naftonosnych oblastech Karpatski@&ghlubrg, karpatského regionu a regionu Polské niziny
v centralnim a z4padnim Polsku je z velk&iny polostatni spoimost PGNIG S.A. (zelena
barva). Drzitelem koncesi na offshoru Baltskéhoren@ spolénost LOTOS S.A. (Zluta
barva). Piizkumné licence v ostatnich netr&ich oblastech jsou vydany na vyhledavani
netradénich plynovych lozisek (kategorie ,tight gas“ @idlicového plynu) — pas licenci
tahnouci se od severozapadu k vychodni polskédirama metanovy plyn z uhelnych sloji
na jihu ve slezském regionu.

Pruzkumné licence na vyhledavani ropy a zemniho plynu v
Polsku (véetné licenci na vyhledavani loZisek s bfidlicovym plynem)

Drziteli praizkumnych licenci v Polsku jsouétginou zahragni nadnarodni spaleosti.

VétSina velkych zahradmich spolénosti se soustdi na vyhledavaniitllicového plynu
(ExxonMobil, Eni, Chevron, Talisman Energy)ét¥ina z drzital prizkumnych licenci je
Gzce specializovana na tyto zdroje a mé své aktwilSA nebo Kanatl(nag. Lane Energy,
Blue Energy, Saponis Investments). Jen maélo zalmih spolénosti investuje do
konvertniho plizkumu — nafiklad spolénost Aurelian Oil & Gas investuje spole

s domaci PGNIG S.A. doijmkumu v karpatské oblasti na jihovyckdeolska.



Licence na vyhledavani bidlicového plynu, vydané do konce roku 2011

Na magg jsou bareva odliSeny licence na vyhledavanfidlicového a uhelného plynu
(¢ervena a oranzova barva) a licence na vyhledavanvernich lozisek (Seda barva).
Piavodni odhady zasokridlicového plynu v Polsku byly vyraZmredukovany. DalSim velkym
problémem je ekonomikadhto projekii. Zdrojové formace idlicového plynu se nachazi
v hloubkach 3500 — 4 000 m. Cena horizontalnidh vrtéchto hloubkach je ve srovnani
s cenou vii v USA ngkolikanasob# vySSi — zdrojové formaceitllicového plynu v USA se
nachazi ¥tSinou pouze v hloubkach 1 000 — 2 500 m. Obgsou vrtné prace v evropskych
podminkach vyrazhdrazsi nez v USA. DalSim problémem je, Ze v E¥ropni dostatna
kapacita techniky pro hydraulickéégeni. Ri sowasnych cenach plynu se jevi cedda
projekti jako neefektivni.

Celkem bylo do konce roku 2011 vydéano v Polsku lidghci. Podle fvodnich odhail byly
o¢ekavany zasoby plynu az ve vySi 5 120 mid. m3. o¢er 2012 byly odhady zasob
redukovany na 762 mid. m3 plynu.éileré velké spolmosti jsou zklamany vysledky
praizkumnych praci a chystaji se Polsko opustit jakaipkonti spol&énost EXXONMOBIL.

Polskie Goérnictwo Naftowe i Gazownictwo SA (PGNiG)

NejvétSi spolénosti £Zici na Uzemi Polska ropu a zemni plyn jequné statni spoknost
Polskie Gornictwo Naftowe i Gazownictwo SA (PGNi( kterA& ma dominantni postaveni
na polském trhu. Spalrost provadi veSkek@nnosti souvisejici s ropou a zemnim plynem od
praizkumu Fes €Zbu, a zpracovani ropy a zemniho plynu a prodejeomaych paliv a
zemniho plynu. Samotna spatest vytzi 78% ropy vyZzené v Polsku a 77% zemniho
plynu vytZzeného v Polsku.



