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1 UvoD

Jako téma semindrni prace jsem si zvolila antropogenni tvar relié¢fu vodni dilo -
Hooverovu piehradu (ang. Hoover Dam), ktera byla ve své dob& nejvétsi, nejmohutnéjsi a

nejproslulejsi vodni dilo na svété a od kterého se odvozuje historie modernich piehrad.

Reka Colorado byla pro obyvatele amerického jihozapadu pohromou. Kazdoroéng,
S jarnim tanim se na 2300 km dlouhém toku od Skalistych hor az po Kalifornsky zaliv,
vylévala z biehli a plsobila obrovské zéplavy, které nicily majetek, sklizeni i Zivoty. Naopak
v 1été a na podzim obyvatelé i okolni krajina trpéli tézkym nedostatkem vody. Tuto situaci
vyfesila az vroce 1935 dokonc¢ena Hooverova piehrada, kterd jako prvni zkrotila divokou

feku Colorado.

Hooverova pichrada stoji v Mojavské pousti mezi sténami Cerného kationu. Oddéluje
staity Nevada a Arizona a zadrzuje vody jednoho z nejmohutnéjSich tokli Spojenych stati,
feky Colorado. Toto vodni dilo je velmi pozoruhodnou stavbou, ktera svym vznikem
proménila vyprahly americky jihozépad v urodnou zemédélskou oblast, a ve své dobé
nejvykonné€js$i vodni elektrarnou ovlivnila rychly rist mést, jako je napf. Las Vegas ¢i

Phoenix.

Stavba Hooverovy piehrady ale také znamenala znaény zasah do okolni krajiny, ktery
zcela zménil plivodni reliéf a vyvolal nové pfirodni geomorfologické pochody v disledku

zatizeni akumulovanou masou vody.
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Obr. 1 — lokalizacni mapka ( https://www.google.cz/maps/@36.0313998,-114.7436053,12z )
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2 ZAKLADNI DEFINICE A ZARAZENI TVARU V RAMCI GENETICKE
KLASIFIKACE ANTROPOGENNICH TVARU

Antropogenni geomorfologie se zabyva studiem povrchovych tvart a procest
vytvofenych Cinnosti ¢lovéka, zpiisobem jejich vzniku a jejich vyvojem. Tvary podminéné
lidskou c¢innosti vznikaji Ucelné¢ a probihaji intenzivnéji a rychleji nez pfirodni
geomorfologické procesy, pficemz vznikaji slozité vazby mezi piirodnimi a antropogennimi
tvary relié¢fu. Antropogenni procesy a tvary lze rozdé€lit v rdmci genetické klasifikace na
tézebni, primyslové, zemédélské, sidelni, dopravni, vodohospodaiské, vojenské, pohiebni,
oslavné, rekreacni a sportovni tvary. Vodni dilo Hooverova piehrada se dle genetické

klasifikace fadi mezi vodohospodatsky antropogenni tvar.

2.1 VODOHOSPODARSKE ANTROPOGENNI PROCESY A TVARY

Vodni hospodarstvi povazuje Riha (1990) za soubor opatieni ke zkoumani, ochrané,
racionalnimu vyuzivani a krozvoji vodnich zdroji pro potteby spole¢nosti a zaroven
k ochran¢ proti $kodlivym ucinkiim vody s cilem zajisténi optimalnich parametrd zivotniho

prostredi.

Jako vodohospodaiské antropogenni tvary a procesy se oznacuji vSechny terénni upravy
vytvofené ¢loveékem, pii kterych dochézi k upravam hydrologického rezimu v povodi vodnich
tokli. Vodni stavitelstvi je jednou z nejstarSich a nejvyznamnégjSich vodohospodarskych
praktik. Vodohospodaiské antropogenni tvary lze rozdélit na vnitrozemské a pobiezni. Mezi

nejcastéjsi vnitrozemsky tvar patii vodni nadrz.

2.1.1 VODNIi NADRZ

Vodni nadrz je jednou ze soucasti vodniho dila, kterd vedle vlastni vodni nadrze tvoii hraz
vodniho dila a dalsi tvary jako naptiklad jezy, kanaly ¢i rybi pfechody. Vodni dilo je
vzdouvajici se stavba napfi¢ udolim vodniho toku, véetn¢ vSech stavebnich objekt, které

spolecné vytvareji nadrz k hospodafeni s vodou. Z technického hlediska se pouziva cCastéji



terminu piehrada, coz je stavba piehrazujici udoli toku za ucelem vytvotfeni prehradni nadrze

a tvofi ji pfehradni téleso spolecné s pfislusenstvim (Kirchner, Smolova, 2010).

s~

3 ROZSIRENI TVARU V RAMCI CR A VE SVETE

Vodni nadrze patii k nejrozsifengjsim vnitrozemskym vodohospodaiskym antropogennim

tvarim. Pfi jejich stavbé vznikaji v terénu vyrazné, tvarové rozmanité konvexni tvary - hraze.

3.1 ROZSIRENI V CR

Vodni nadrze délime dle objemu a hloubky na malé vodni nadrze a piehrady. Za malé
vodni nadrze dle CSN 752410 oznaujeme takové nadrze, jejichZ objem zadrzené vody po
normdlni hladinu nepfesahuje 2 mil. m*® a nejvétsi hloubka (dna od maximaélni hladiny)
neptesahuje 9 m. V Ceské republice lze nalézt piiblizné 24 000 malych vodnich nadrzi, které
jsou vyraznym polyfunkénim vodohospodatskym dilem. Historie pfehrad v CR sahé az do 2.
poloviny 19. stoleti, Nejstar§i zdéna piehrada v CR je piehrada Marianské Lazné, dokonéena
v r. 1896. Nejvétsi prehradou je Lipno o rozloze 4 870 ha, ktera byla dokoncena v r. 1958.
Nejvetsi systém vodnich nadrzi je na toku Vltavy, tzv. vitavskd kaskada. Je tvofena deviti

vodnimi nadrzemi.

3.2 ROZSIRENI VE SVETE

Vodni nddrze jsou nejrozSifenéjSim vodnim dilem po celém svété, zejména ve
vyspélych statech, pficemz jejich pfesny pocet neni k dispozici. Dle ICOLD se ve svété
oznacuji jako piehrady vodni stavby s vyskou hrdze nad 15 m od zékladové spary, nebo
piehrady s vyskou hraze 5 — 15 m a s objemem nadrze vétSim nez 3 mil. m®. Nejpocetnéji se
vyskytuji v USA, Japonsku, Ciné a Indii. Nejvétsi vodni nadrzi svéta jsou Tii soutdsky v Ciné

o plose 1045 km?.



4 ZAKLADNI MORFOMETRIE TVARU

Hooverova ptehrada se nachazi 50 km jihovychodné od mésta Las Vegas na hranici mezi
Nevadou a Arizonou. Je napajena fekou Colorado, dlouhou 2300 km. K jeji stavbé byla
vybrana 240 m hluboka prirva Cerného Kationu, ptivodné uprostied pousté, kde proti proudu
feky lezela rozlehla planina, idealni pro tehdy nejvétsi prehradni jezero v USA. Stavba
piehrady byla zahajena v dubnu r. 1931, hlavnim inzenyrem byl jmenovan Frank Crow.
Dokonc¢ena byla vzafi r. 1935, jako ve své dobé nejvyssi a nejmohutnéjsi hraz
s nejvykonngjsi hydroelektrarnou na svété. K jeji stavbé bylo pouzito 3,364 mil. m? betonu,
vice nez 5 mil tun Portlandského cementu a 20 430 tun vyztuze. Hooverova piehrada se tyci
do vySe 221 metrii, délka hraze ¢ini 379 metri a u paty hraze je Sirokd 201 metrti. Napousténi
vodni nadrze trvalo 4 roky. Maximalni hloubka ptehrady se udavéa 180 metrii, o celkové délce

200 km. Za hrazi je zadrzovano 37,6 km? vody.

5 GENEZE TVARU

Hooverova piehrada vznikla v pousti, kde nejbliz§i méstecko bylo vzdalené 50 km. Pro

hlavni inZenyry byl projekt obrovskou vyzvou.

Ptiprava stavenis$té¢ vroce 1931 znamenala odklonit feku zjejiho plivodniho koryta,
Z mista budouci hraze. Pro odvedeni vody byly vybudovany Ctyfi tunely ve skéle, dva po
kazdé strané kanonu. Dé€lnici navrtavali otvory, do nichZ poté zasouvali naloze s dynamitem a
odpalovali vrstvy horniny. Tunely plnily funkci obtokovych s$tol, do kterych byla voda
svedena pomoci dvou ochrannych hrézi, které prehradily ptivodni tok. Celkova délka téchto
tunelt je 4,9 km s maximalnim pratokem 850 m?/s. Soucasné probihala i fada méfeni malo
stabilnich kamen a skal na sténdch katonu. Ty, které hrozily uvolnénim, byly poté

dynamitem svrZeny. Tato prvni etapa trvala 18 mésicu.

Ke stavb¢é vlastni hrdze vyuzili inzenyfi V nevidaném rozsahu beton. Prehrada byla
betonovana po dilcich napusténych betonem, které byly propojeny spoji ve vodorovném i
svislém sméru pomoci zdmka. Mezery byly utésnény maltou, kterd pevnost konstrukce jesté

posilila. Pii stavbé byl pouzit také dimyslny potrubni systém zapustény do betonu, ve kterém



proudila studena voda a smés ochlazovala a urychlovala tvrzeni. Soucasné pokraCovaly prace

na obou blocich hydroelektrarny, kdy jeden vznikal na nevadské a druhy na arizonské stran€.

Hraz Hooverovy piehrady byla projektovana jak klenbova (tvofena obloukem) a tizna
(gravitacni), spojuje tak k sobé dva konstrukéni principy. Hmotnost betonu prenasi tlak vody

na podlozi a klenba pfenasi zatizeni na stény kanonu.

V roce 1935 byla klenba hraze dokoncena, obtokové kanaly byly zakryty ocelovymi vraty

a zacCalo se s napousténim piehrady — piehradni jezero Mead.

Piivodné po hrazi Hooverovy piehrady vedla 14 metr Siroka silnice, kterd spojovala
Arizonu s Nevadou, ale jeji nartstajici automobilové a kamionové vytiZzeni vedlo k odklonu
dopravy. Za timto Gcelem v r. 2010 vznikl 600 metrd dlouhy, sedmipilifovy most Hoover

Dam Bypass.

6 HODNOCENI OVLIVNENI ANTROPOGENNIHO ZASAHU

Plsobeni lidské spolecnosti na georeliéf lze podle Demka (1984) klasifikovat jako
ovlivnéni pfirodnich endogennich geomorfologickych procesi, které se projevuje napiiklad
vyvolavanim antropogennich zemétifeseni a vznikem ndslednych povrchovych tvari a

vyvolanim izostatickych pohybt, zejména poklesti povrchu.

Stavbou Hooverovy piehrady dochdzi k prerozdéleni statickych tlakli na povrchu reliéfu.
Piehrada svou hmotnosti, obrovskym mnozstvim akumulované vody a stavebniho materialu,
zatézuje celé podlozi, diky cemuz doslo k deformaci podloznich vrstev a zemska kiira klesla o
25 centimetrii. Celkova hmotnost hraze a vody v jezefe ¢inni 41 mld. tun. Pfi napousténi
ptehradniho jezera vzristajici objem vody vyvolal v oblasti indukovanou seizmicitu, kterd se

projevila vice nez 6 tis. otfesy s ohnisky zemétteseni v hloubkéach aZ do 8 km.

Dle Demka (1984) jsou antropogenné podminéna zemétieseni u velkych vodnich nadrzi
zpusobena napétim v zemské klfe a pfitomnosti zlomi, vyskytem rozpukanych hornin
s moznosti infiltrace vody do hloubky, vyskytem heterogennich hornin na dné nadrze,

litologickym sloZenim podlozi, kdy v sedimentech dochézi k sesedani bez privodni seizmiky.



7 ZAVER

Zamérem semindrni prace byla strucna charakteristika vybraného antropogenniho tvaru

reliéfu, za néz jsem zvolila Hooverovu piehradu.

Hraz ukryva celkem 11 km inspekénich $tol a chodeb. Ugelem téchto chodeb byla
pravidelna revize tésnosti betonovych bloki. Dnes, po 80-ti letech od svého vzniku, uz nejsou
podobné kontroly nutné. Po konstrukéni strance je piehrada pevnéjsi, nez v dobé svého

vzniku. Zpusobila ptevrat v ptehradnim stavitelstvi, ktery se projevil po celém svété.

Ve své praci jsem uvedla zékladni definici a zaradila tvar dle genetické klasifikace. Dale
jsem struéné uvedla rozifeni tvaru na uzemi Ceské republiky a ve svété, popsala zakladni
morfometrii a genezi vybraného tvaru a v zavéru jsem zhodnotila ovlivnéni antropogenniho

zasahu.

Hoover Dam
C45-300-021094

Obr. 2 — Hooverova prehrada ( http://www.usbr.gov/lc/hooverdam/gallery/damviews.html )
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