Geotektonické hypotezy

e vyzkum zam en na: pi iny latkoveho slo eni
zemského tesa + stavba Zemt+ objasnni
proces v ZK

* hypotezy - fixisticke (neptunisté, plutoniste)
- mobilistické

Wegenerova teorie kontinentalniho driftu
Teorie litosferickych desek



Kontinentalni drift

st hovani kontinent
hlavni podnt: tvarova podobnost pobi
konec 19.stoleti (Suess) - hypotéza:
existoval prakontinent Gondwana
1910 - Wegener - hypotéza:
na po atku 2H - prakontinent Pangea
d kaz: geologicky
hypotéza nepjata
renesance v 60.letech



 Pohyby kontinent
1H (prvohory) - pouze hypotézy
(pokus o rekonstrukce)

od 2H (druhohor) - kazy



kambrium
B-Baltika
G-Gondwana
Ch- ina
L-Laurentia
S-Siberia
X-jadro

eského masivu

ordovik
A-Avalonia




* silur
A-Avalonia
B-Baltika
G-Gondwana
Ch- ina
K-Kazachstania
L-Laurentia
S-Siberia
X-jadro

eského masivu

devon

LR-Laurussia
(Severoatlanticky kontinent)
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« Gondwana - rotani pohyb + SZ. ast - bhem
karbonu sra ka s Laurusii (SA kontinentem)

kolize vrasnni (hercynskeé horstvo v Evrop
e pozice eského masivu v rovnikove oblasti
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trend: sbli ovani kontinent - kolize
vznik poho |
vznik jediného kontinentPangea
odd lena z stava: JV Asie (spojuje se makem 2H)
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2H - trias
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rozpad Pangey
Tethyda se rozsaije na Z
rozd leni Pangey (S +Jast)
Indie - zaina pohyb k S
odd leni: Evropa x Afrika
Evropa x Severni Amerika



k ida

B oceany

* rychly rozpad Gondwany: Afrika x Ji ni Amerika
Afrika x Madagaskar
Indie x Antarktida

koncem kidy - kolize s J.okrajeminské desky
(k ida - oligocén: rychlost pohybu 100 - 180 mm/rok)



eoceén

D oceany

* 3H - rozsSiuje se Atlantsky ocean
e eocen - S. ast Atlantiku - poklesy
e odd leni Australie x Antarktida






Teorie litosferickych desek

= nova globalni tektonika
opira se o:
sv tovy riftovy systém
hlubokooceanskeé kopy
Wadatiovy-Beniofovy zony

charakter oceanského dna s pasovymi
magnetickymi ano@iemi
existenci astenosfery

litosféra je rozdlena v adu desek
- rozdily: slo eni, stavba, velikost



vymezeni desek
Le Pichon (1973) - 6 hlavnich desek
Galuskin, Usakov (1978) - 13-ti deskovy model
V sou asnosti 14 - 16 deskovy
typy desek
rychlost pohybu desek
typy rozhrani: konvergentni
divergentni
transformni (si n -zlomoveé)
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- Litosfericke desky
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Pohyb desek

* pohyb celych desek (drift - pouze kontinent

o SA deska (zapadnast Atlantiku + pevninska ka SA - je i
kontinentalni drift)

» rychlost pohybu (oboustranné):

- rychlost rozpinani Sédoatlantskeho betu: 40 mm/rok

- Pacificka deska: 80 mm/rok

- Indicka subdeska (svrchniika - spodni oligocén):
100 - 180 mm/rok

- Euroasijska - Africka - za poslednich 9 miliolet se desky
p ibliily o0 100 km (10 mm/rok)



subdukce Severoamerické
desky (20 mm/rok)

Subdukce Kokosoveé (a 120 mm/rok, dlouhodd® mm/rok)






transformni _ )
divergentn

= horizontalni posun konvergentni

FLATE
FLATE
FHERE




termalni expanze
domovité vyklenuti
dom se zhrouti
vznikne rift(3 v tve)
3. = tzv. aulakogen
- poklesava

konvek ni proud ni - bu ky




Teorie
konvek niho
proud ni

*trojné body




* d leni litosféry:
- na nistem konvekniho proudni: riftove struktury
roz len ni litosfery na desk® subdesky
1. rift
2. stedooceansky lhet
- vznik nové zemske Ky - st edooceanske hety
/
- vytva i globalni systém - navzajem propojeny
p . Stedoatlantsky Hbet
Vychodopacificky hbet



Synrift volcanism T = Transtensive phase

Initial break-away Plateau basalts

Tg + 10 Ma = Lithospheric break-up
dominated by simple shear

77

G v
I llwu - ‘l

Asthenosphere

Lower plate  Final break-away Upper plate T + 15 Ma = Asthenospheric diapir and
shoulder shoulder . .
_thermal uplift, dominated by pure shear

Asthenospheric upwelling

Layered gabbro in Rim T + 20 Ma = denudation
basin

Denuded mantle flexural zone .
of continental mantle

Desactivated detachment

Neoformed|
mantle

Tp + 25 Ma = Sea floor spreading

Extension may carry on
within the upper plate

Mid ocelan ridge

Tg + 40 Ma = Young passive margin
Tilted block margin Oceanic floor Flexural margin

lava
flow

lava
conduit




Zakladni tvary

prolom
p ikopova propadlina
podél hlubinnych zlon rifty (délka vice ne 100 km)
rift Mrtvého moe (S =5 - 20 km)
rift Rudeho moe (S = 200 - 400 km)
Bajkalsky
Vychodoafricky
Rynsky
Levantsky - eka Jordan + Mrtvé me




Rychlost pohyb

 horizontalnich (v riftech)

Island ... 10 - 20 mm/rok

Vychodoafricky rift (v Etiopii)....12 mm/rok
 vertikalnich

- nap. podle vysky datovanych teras nad skmu
hladinou nebo podle vysky zdvi eni koralovych utes

Barbados 0,4 mm/rok

Nova Guinea..... 3 mm/rok (zdvih)

Karpaty ..... .do 1,5 mm/rok (zdvih)
poklesy: moravské uvaly..... do 5,3 mm/rok



IRA Rift valley ;
A Oceanic crust .%?H
Stretched continental [ %=

crust
LW




St edooceanske hety

St edooceanske hety
- existence potvrzena v 60. letech
- celkova delka > 60 000 km
- 15,3 % dna swového oceanu
-vySka 1 -4 km
- Si ka 300 - 2 000 km
3 zakladni asti:
1. svahy

2 . vrcholové valy s okrajovymi valy riftovych udoli
3. riftova udoli (hloubka 1,5 - 2 km, S = 25 - 40 km



Island

st edooceansky bhet
nad hladinou oceanu

u Grimsay

103 000 km

/;/» Molcanic system
#E Active central volcans

Eiasic and intermediate inkeralacial and supraglacial

lavaz with intercalated sediments, ¥ ounger than 0.7 moy.

Eiasic and intermediate extrusive rocks with intercalated
cedimentz, 0.7 - 5.4 m.y.

Eiagic and intermediate extrusive rocks with interealated
sedimentz, Older than 3.1 m.y,

Eazic and intermediate intruzizns, gabbre, delerits
and dizrit:

% High remperature area

Holocens sediments ;
- Eiasic and intermediate lavas, younger than 10,000 years

m Acid extrusives w
e

a
Basicandinttrmcdiatchyloclastic.pillowlavaandassociatcd o W 4 80 B i00km

Acid intrusions, thyclite, granophyre and granite

@ Landmalingar islands
[ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ]

sedimentz, Tounger than 0.7 moy.




Povrch Islandu:
e vice ne polovina Uzem
le i v nadmoskeé vySce 1963 - SURTSEY
p es 400 metr
* nejvyssi:
Hvannadalshnukur (2 119 m n.n
Vyznamneé sopky:
 Hekla (1491 m n.m.)
 Askja (1510 mn.m.)




. Laki
 linearni vulkanismus
 rok 1783 - v délce 25 km: otealy se trhliny
+7 m sic vytékala edi ova lava
e v tSinou vylev do jezera
e PO utuhnuti:
lava pokryla plochu
565 kn¥ ——
e vytvo ila lavové pole
L =60 km
S=25km
* nejv tsi vznikle
P11 erupci

p— -




Krafla

* liniové erupce
e vulkan vznikl v 18. stoleti
* posledni erupce:

v letech 1984 a 1990

posledni erupce Krafly:
vznik 5 km dlouhé trhlin

Krater Viti



trojny bod - Galapagy

DARWIN 1.
‘“WOLF I.

PINTA'
ROGCA

5 REDONDA . s <»GENOVESA
AY WOLF mARCHENA

FERNANDINA ol o FitzRoy Smt *
v AL CEDG ~ RABIDA BALTRA .0
SIEARA NEGRA  PINZON SANTA CRUZ

CERRO AZLL SAN
SANTA FE
"~y CRISTOBAL
ISABELA FLOREANA
. ESPANOLA

V. ECUADOA

-',wpmny
Smif.




konvergentni rozhrani

e pohyb desek mm=) <=

e zakladni faze:

- p ibli ovani desek -
existence geosynklinaly
- vrasn ni geosynklinaly
(sediment, které ji tvoi)
- subdukce
= podsunuti 1 desky




typy konvergentniho rozhrani

Podle charakteru
p ibli ujicich se desek:

e oceanska oceanska

) <=
e oceanska pevninska
—> <

e pevninska pevninska

> <



oceanska - oceanska

o subdukce 1 desky p iklad: Aleuty
e v zONn subdukce:
- hlubokooceansky jkop
- sopena innost

|

podmoska

|

sopeneé souostrovi




oceanska - pevninska

e v dy oceanska pod pevninskou
« vznika: hlubokooceansky fkop (v mst subdukce)



e na okraji pevninske: vrasove poh¢nap. Andy)
- vliv polohy jadra kontinentu



Kordillery x Andy



Stity a
platformy



Platformy a stity

Stity
- jJadra kontinent (9 zakladnich)
kanadsky (laurentinsky) indicky
guayansky australsk
brazilsky lskly
africky dahsky
antarkticky
- oblasti dlouhodobého pomalého zdvihu
Platformy

- fundament + sedimentarni pokryv

- Staré (kratony) m|adé|ndament od svrch. proterozoika)
- tabule

- anteklizy a syneklizy



Vilju inska

Kronocka (3528 m n.m.)



pevninska - pevninska

kolize dvou mocnych
kontinentalnich desek

vznik p ikrov
nasunuti ker desek na sebe

MOUNTAIN .
RAHCE HIGH
PLATEAU

O IFCHTAL
CONTINHESTAL CHLIST

CHUST H

LITHESMHCIRE —

W LITHOSFHERE

ANCIENT
ASTHENOSFHERE \ CLEANIC CRUST




* kolize fragment Gondwany s Eurasii
e rozsahlé sedimentai panve
 kolize od mezozoika, hlavni faze paleogeén
(n kde a do souasnosti)
3 kolizni segmenty: africky, persky, hatajsko-tibetsky



Africka kolize
Africka x Euroasijska (turecka) deska
Evropa
- k vychodu se zuSuje seismika
a rychlost konvergence
Mala Asie
- odsun k zapadu, aktivni nasun Taurskeho oblouku

- iIntenzivni seismika: Severoanatolsky zlom (1 20Q gosun 85 km)






stin -zlomoveé rozhrani

e 7Zlom San Andreas

Severoamericka

deska

Pacificka
deska









Horka skvrna



