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kolisani klimatu

klimatické zmeny

Svante August Arrhenius (1859-1927)
V r. 1896 neprimo upozornil na zesilovani sklenikoveho efektu.
Hlavni priciny:

- rostouci ekonomicka aktivita
- rust emisi CO, do atmosféry




Klimatické zm eény jsou provazany
s dalsimi globalnimi problémy

~ ozone depletion
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Zmeny podnebi probihajici relativhé velmi dlouhou dobu,
az miliony roku.

¢ nevratny raz

¢ jednosmernost

¢ probihaji na globalni urovni
KOLISANI TEPLOTY NA ZEMI

Rozsah zalednéni__ Posledni doba ledova Dnesek
: Maximum holo Klimatické optimum
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Priciny klimatickych zmén

Vlivy klimatotvornych faktoru se predpokladaji, ale nedokazuiji.

(pokles zpusobuje ochlazovani a naopak)
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1.
Puvod v zemském télese (terestrické)

Snizeni propustnosti atmosféry (napf. dusledek sopecné
¢innosti) mohlo zpusobit vznik ledovych dob.




- Rerosol gptlenl Thickness Products obserwe t
. '.imgqﬂ " the Mt. Pinatubo wolecanic ash elo




Hypotézy vychazejici z objektivhé existujicich faktoru

Astronomicka: Obézné parametry Zemé se méni




V.

Orograficka hypotéza

Zmeny tvaru morského dna ovlivauji morskeé proudy,
které jsou vyznamnym klimatotvornym faktorem.

Tepla obdobi - malo vertikalné cClenité dno,
po jeho zdvihu nasledovala chladna obdobi.
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e Seworoatlantleki »dopravnik“

Ghﬁtt vuda z I{amﬂku
doprawja do severniho
- Atlantiku teplo, které ohfiva
tamni ovzdu$i a zajistuje mimé
| klima severni | zapadni Evropy.
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V.

Hypotézy uvazuijici realn€ probihajici procesy
a nasledné zpetné vazby.

Teorie samovolného rustu ledovcu

Maly pokles teploty ve vysokych zemepisnych Sirkach vyvola
rust ledovcu.

Ochlazuijici uc€inek: Plocha zalednéni asi 110x110 km

Dusledek: Rozsah zalednéni se prirozené zvétSuje.




Studuje klima (paleoklima) v prehistorickych obbl’ch.
V podnebi minulych milionu roku prevladaly glacialnimi cykly.
Ledovce zacaly vyraznegji ustupovat az v minulych tisiciletich.

Klimatické zmeny v geologické minulosti:
vyrazné svazany s pohybem kontinentu




Hlavni problém studia paleoklimatu:

NedostateCne pouzitelné zaznamy o charakteru pocasi:

» druzicova meéreni

(jsou pomeéerneé kratka)




Studitm paleoklimatt

Prirozeneé prirodni zaznamy: tzv. "proxy data,,.

Vypovidaji o minulém klimatu a jsou ,ulozena™:

> sedimenty na dné oceanu
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> v kontinentalnich ledovcich (Antarktida)

» v letokruzich




Nutnost studia paleoklimatu

» odhad a predvidani moznych klimatickych zmén

> klimaticky systém se muze zasadné ménit v casovém
horizontu pouhych roku a/nebo dekad

» pomaha pochopit vliv lidské spoleénosti na chovani UKS
> globalni oteplovani ve 20. stoleti je skuteCné

> soucasné zaznamy teplych roku jsou pravdépodobné
bezprecedentni za minulych 1200 roku






Kolisani klimatu

periodicke
nebo
rytmicke zmeny podnebi,

nemaji jednostranny nebo-li progresivni charakter.

Zasahuje geografické oblasti od mistniho po globalni méfitko.

Casova perioda od 10 po 108 let.

Periody desitky nebo stovky let - sekularni.




3 4

Nejzretelnéjsi projevy kolisani klimatu:

> zmeny teploty

Jan-Dec Global Mean Temperature over Land & Ocean
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(@ Anomaly (°C) relative to 1901-2000



2000

Trendy teploty 1976

1976 to 2000
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Top 10 nejteplejSich rok Anomalie T

2005 0.61
1998 0.58
2002 0.56
2003 0.56
2006 0.55
2007 0.55
2004 0.53
2001 0.49
2008 0.49
1997 0.46




Anomalie povrchove teploty v r. 2008
K pruméru 1961-1990

2008 Surface Temperature Anomaly ( C)
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Millimeters

> zmeny srazek

Annual Global Precipitation Anomalies
(1900-2008)
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> zmeény srazek — rocni uhrny 2008

Precipitation Anomalies Jan-Dec 2008

(with respect to a 1961-1990 base period)
National Climatic Data Center/NESDIS/NOAA
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> zmeny srazek — uhrny duben 2009

Precipitation Anomalies April 2009

(with respect to a 1961-1990 base period)

Mational Climatic Data Center/NESDIS/NOAA
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Dalsi projevy kolisani:

> intenzita slune¢niho zareni a délka slunecniho svitu,

> oblaCnost
a dalSi meteorologické prvky
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NejcastéjSi pri¢ina kolisani podnebi

dlouhodobégjsi vratné zmeny vseobecné cirkulace atmosféry
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R (y) s(y)
900 + 130

1980

od severozapadni anticyklonalni situace,
c) chod severni cyklonalni situace, podle M. Vysoudil (1990)






> rust obsahu CO, v atmosfére
Mauna Loa Monthly Mean Carbon Dioxide
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Atmospheric carbon dioxide monthly mean mmmgratios. Data prior to IMay 1974 are from the Scripps Institution of Oceanography (310, blue),
data smee May 1974 are from the Iational Oceanic and Atmospheric Admmistration ITOA A red). Along-termtrend curve is fitted to the monthly
mean values. Principal mwestigators: Dr: Pieter Tans, NOAA CMDL Carbon Cycle Greenhouse Gases, Boulder, Colerado, (303) 497-6673,
ptans@ecmdlnoaa gov, andDr. CharlesD. Keeling, 310, LaJolla, Califormia, (616) 534-6001, cdleeling @ucsd.edu.

> rust tepelného znedisténi atmosfeéry



> rust obsahu antropogennich aerosolu
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Casoprostorova variabilita meziroéniho kolisani klimatu

Klima na Zemi v r. 2000

Globalni teplota
> 0 0,39 °C vyssi, nez je prumér za obdobi 1880-1999
> rok 2000 byl Sesty nejteplejSi za obdobi 1880-1999

> teplota na pevniné byla 0,59 °C nad pramérem

> povrchova teplota svetového oceanu vyssi o 0,30 °C.

Roc¢ni anomalie s prekrocenim o 1 °C:

> mnoho mist Kanady, Skandinavského poloostrova
a ve velké casti V Evropy a na Balkanu



Globalni prumér atmosférickych srazek

Rok 2000 byl nadprumérny o0 41,9 mm

Zemeé jako celek: rok 2000 byl treti nejvinci
po dobu zaznamu




Ozonova dira

Absolutni minima nad Antarktidou na prelomu 20. st.:

1999 90 DJ (30.9.)
200092 DJ (5.9)
200194 DJ (29.9.)
2002 180 DJ (26.10)
2003 91 DJ (26.10.)
2004 116 DJ (30.10.)
2005 102 DJ

2006 85 DJ (8.10.)
(rekord do rozsahu i urovne)
2007 106 DJ (30.10.)

2008 100 DJ (4.10.)

2009 94 DJ (26.10.)




Klimaticky systém se muze za stavajicich vnéjSich podminek
vyskytovat nejmene ve dvou

zcela odliSnych stavech.

Pri aktualni hodnoté solarni konstanty muze byt Zemé rovnéz
zcela pokryta ledem!!







Hlavni priciny:

> rostouci socioekonomicka aktivita lidské spolecCnosti
(antropogenni Cinnost)

> zesilovani prirozeného sklenikoveho efektu



Prokazané oteplovani v poslednich 150 letech je

zpusobeno ¢innosti ¢lovéka

Comparison between model and observations of the temperature rise since 1860

Temperature anomalies in *C

Temperature anomalies in °C
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Vyskvyt letnich dn U (max. denni teplota 2 25 °C) v letnich m ésicich
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Nadpr ameérny vyskyt ve vSech
letnich m ésicich jen v dekad é
1991-2000!
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Nadpr dmeérny vyskyt ve
vSech letnich m ésicich v
dekad é 1991-2000 a také
v ¢ervenci a srpnu
dekady 1981-1990!!



STUDIUM A DOPADY

V /4

GLOBALNIHO OTEPLOWAN




Nejefektivneg|Si prostredek pro studium
globalnich zmen zivotniho prostredi vCetne
Klimatu:
dalkovy pruzkum Zemé.




SoucCasné zobrazeni nekolika geosfer:

atmosféra, hydrosféra, biosféra, litosféra

vizualizace
El Nino 1997-98

- teplotni anomalie
povrchu oceanu

- pozary v J. Americe

- vertikalni struktura
obla¢nosti




International Satellite Cloud Climatology Project (ISCCP)

T=00P-De Hﬂﬂtth Mean for June 19491

Total Clouod Amouont &

43




RadIaCI ucinky obla¢nostt







Atmosféra se chova jako sklo ve skleniku:
propousti KV slunecni zareni k zemskému povrchu, a

soucasné pohlcuje DV zareni vyzafované zemskym povrchem .

Tatretnl Ze cast zaferd se
Calla ™ ol ol l:.
mluarice odra® od mrakis
a vodni hladiy

e tepelné = dlouhovinne = infracerveneé zatend

kratko~Antié =afetd
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|. Dopady na svétovy ocean- zvySovani hladiny oceanu

Dusledek téchto faktoru:

> rust prumérné globalni teploty
> tani ledovcu

> tepelna roztazitelnosti oceanské vody

> dana kapacita oceanského bazéenu



TOPEX/Poseidon 1992/2005
Jason 2001-

(Francie a USA,Japonsko)

TOPEX/POSEIDON 3 }%
MEASUREMENT SYSTEM _ _ __—— GP'S

SATELLITE




25 JUN 97

20 SEP 97
10 NOV 97




Projevy globalniho oteplovani

- » zvySovanim hladiny oceantl s dopadem na pobieZni oblasti

- Zvy3eni hladiny ocednu o 1 m ztrati nap  ¥. Bangladés 17 % Gzemi



EVROPA: mozné zvySeni pr umeérné vysky hladiny
sveétového oceanu do konce 21. stoletiazo 100 cm!




ll. Dopady na kryosféru

Zmeny v pokryti sneéhem a ledem ovliviuiji:
»teplotu vzduchu,

> uroven hladiny oceanu,
> oceanské proudy

Snih a led pomahaji vzhledem ke svéemu vysokému albedu
udrzovat Zemi chladnou.

Globalni oteplovani je nejvyraznejsi v polarnich oblastech,
zejmeéna v Arktide.
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Gronsky ledovec taje desetinasobné rychleji.




Extent (millions of square kilometers)

12

10

Rozsifeni mofského ledu na severni polokoul

Arctic Sea Ice Extent
(Area of ocean with at least 15% sea ice)

Trend: ro¢né se plocha snizuje o 34.300 km?Z.
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Selfové ledovce

Mocné platformy ledu spojené s pevninou:
»zasahuji do oceanu a soucasneé pluji na jeho hladine

Floating
Ice 'E‘..I11:-:_I1I Groundad Ice Sheat

Bedrock

> objem ztraceji pfi procesu teleni ledovcu a vlastnim tanim

Od r. 1974 projevuje odlamovanim extrémneé velkych ledovych ke
7 nejvétSich ma celkovou plochu 13.500 km?

Pluji na hladiné oceanu:
> hladinu oceanu nezvysuji




Zprava z tisku: 23. 11. 2005 16:18
,7Antarktida prisla o nejveétsi plujici ledovec svéta.
Obrovska kra, kterou védci nazyvali B-15A,
se u mysu Adare rozpadla na devét kusu.

Informovala o tom ESA, jejiz druzice Envisat udalost zaznamenala“.




Ledovy pokryv v Arktide, zari 2005

ARSI A e n e me e e s emem s

prumeérné rozsireni pokryvu 1979-2004



Horskeé ledovce v Evropé€, Severni Americe a byvalém SSSR

celkove a dlouhodobé ztraceji na svéem objemu.

Global Glacier Mass Balance (Volume Change)

| —_— e Anniual volume Change, hcr‘rl3 I
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Ustup ledovce MUIR (Aljaska, USA)




Rakousko, Vysoké Taury, ledovec Pasterze

GLETSCHERSTAND

1968







Warm Period - Periode de rechauffement - Periodo temperato

Klimaverdnderung wihrend der Nachgiszell

Climalic change dunag the paat ke Lge

Changement clmals.e pandart b pérode pall-gasiine
Cambsarments shmates dutanis b lase wuocesanis K percds glanais



1. Sifeni infekénich nemoci

Rust globalni teploty ovlivhuje Sireni infek¢nich nemoci

Tato skuteCnost neni mezi obyvatelstvem az tak dobre znama.

+ snizeni zimni umrtnosti ve st rfednich a vysokych
zemepisnych Si rkach
+ snizeni onemocn éni mozkovou encefalitidou

- zvySeni umrtnosti na tepelny stres
- zvySeneé riziko Si feni infek €nich chorob vzduchem
(malarie) a vodou (cholera) v tropech a subtropech



NEMOC PRENASE | POCET POCET GEOGRAF. | PRAVDEPOD.
C OHROZENY | INFIKOVANY | ROZSIRENI | ZMEN VLIVEM
CH (MIL.) CH ZA ROK KLIMATICKYCH
(mil.) ZMEN

malarie moskyt 2400 300-500 tropy, vysoka

subtropy pravdéepodobnos
t

schistosomi | vodni 600 200 tropy, velmi

asis hlemyzd subtropy pravdépodobné

lymska moskyt 1094 117 tropy, pravdépodobné

onemocneni subtropy

spava moucha |55 0,250-0,300 | tropicka pravdépodobné

nemoc tse-tse Afrika

Onchocerci | Cerna 123 17,5 Afrika, velmi

asis moucha Latinska pravdépodobné
Amerika

horeCka moskyt 2500 50 tropy, velmi

dengue subtropy pravdépodobné

zimnice moskyt 450 <0,005 tropicka J. | velmi
Amerika a | pravdépodobné
Afrika




Dambo

melka deprese,

casto v blizkosti vodnich toku

Dates in red
indicate first
evidence of
enzootic situations §

1951
1953
1957
1975
1977

Enzootic (Epizootic)
Propuknuti nemoci, ktera se Siri rychle mezi zviraty obvykle
v jedné geografické oblasti.

Jejich vyskyt muze zpusobit mezi lidmi epidemii.




Jak rychle se mohou viry Sifit z jedné Casti svéta na druhou?

VSechna svétova meésta jsou letecky v dosahu 24 h.
Realita: Pfi propuknuti v jednom z téchto mést muze byt
Sirena behem dne infikkovanymi pasazéry.

Minimalni letovy Cas z Nairobi (Kena) do svetovych velkomeést:

5 h 55 min 19 h 40

min

20 h 50
min

16 h 55
min

14 h 30
min

20 h 20
min

16 h 30
min

19 h 15
min




> ubyvani vodnich zdrojli

HFigire 24 Arid sad semi - iid r
HRepredivced &

Arid (desert) and semiarid {stappa] regions cover about 30% of the oarth's liind i,
These dry (B) climates constitute the single largest climatic group.
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> rostouci dezertifikace, (rozSirovani pousti) v dusledku zvySujici
se zemeédeélské vyroby

Snimek z r. 2000 ukazuje
odlesnéni v brazilském
staté Rondonia. Tropické
destné lesy jsou cervené a
odlesnéné plochy svétle
sSedé.

Amazonska panev je
nejvétsim izemim
tropickych destnych lesu
na svété (asi 31 % celkové
plochy). Monitoring
celkového odlesnéni zde
poskytuje rozhodujici
informace o Zemi jako o
systému stejné jako o
interakci vegetacniho

krytu s atmosférou, plidou
a vodou v mnoha smérech.



> biodiverzita a ekosystémy,

A
100 km mr .

Vegetacni anomalie

0.5 ] 0.5

" 13, Gnora 2005 11, Urora 2004



Posuny ve fenologickych fazich:

Ny NN V. NIy RN

N &4 NGOG o

rostlin, zmeny tradicnich lovist' a s tim
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Rok 2006 byl 5. nejteplejsi po dobu pfristrojovych pozorovani
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Klimatic - extremy

Soucasneé technologie umoznuiji:

O velmi presnou registraci,
O sledovani a
O vyhodnoceni individualnich jeva a udalosti.

Dusledky extrémnich jevu:

oooooo

0O narodni ekonomické ztraty v miliardach US $



Globalni klimatické/meteorologické udalosti 20. stoleti

sucha v Asii (Indie 1900, 1907, 1965-67; Cina 1907, 1928-30, 1936, 194 1-
byvaly Sovelsky svaz 1921-22),

sucha v Sahelu, Afrika 1910-1914, 1940-44, 1970-85,
taffuny v Ciné, 1912, 1922

zdplavy na fece Jang c' tiang, Cina, 1931,

silny smog v Londyne, Anglie, 1952,

pribojove boure v Evrope, 1953,

zaplavy v Iranu, 1954,

taffun Vera, Japonsko, 1958,

cyklona v Bangladesi, 1970,

zaplavy v severnim Vietnamu, 1971,

blizard v Iranu, 1972,

cyklona v Bangladesi, 1991,

laffun Thelma, Filipiny, 1991,

hurikan Mitch, Hunduras a Nikaragua, 1996,

E/ Nino, 1982-83.




Klimatické anomalie a meteorologické udalosti 2008

AlBhe  me———
Nome was frost frae dlnng June-
September. This was its 2nd Torigest
frost-free season inifs 100+ period
of record. Sepfember 2007, the North

North Hemisptiere Snow Cover Extsfit
Third lowest extent-anrecord
for April and spring.

Slope had its largest fire on record. USA people EﬁEDIEd |
Second worst fire season,
behind 2006.

USA

August heat wave. Over 50
deaths aftributed to the heat.
Prompted numerous al-ime Souﬁheaﬂ Us.

record high and low temperatires, Persistert severe to =g 1

exceptional drought T Mediterrangan Areg South Asi This flood s befived to b the worst
N = pical storm at landfall in the Caribbean Zurich receivedits [arge ) \ !
Driest spring on record Became the deadliest storm inthe 2007 sezson.  rainfal amoutin 100 years (Alg). | June & uly heatwaves prompled | onsagn-selated rainfal \ n the ragion since 1954, =
Hurricane Humberta {Sep) b1 _ Had i heiest snon Ta] e oo record velsof electity denand. — caugeq e st bdng %
Max winds atlandfal- 137 kb Hurricane Dean (Aug) 195 (o) Abaut 40 dens and over 130.1S v egrs Nerly 25 A .
First stom on record o inlensfy Max winds - 270 ke _ Sgudan el st peopls were affected. 4 5o inerm Chmd’ i
from tropical storm to & Cat1 First major hurricane in the 2007 season and first . . 3
p ; ; Heavy rain and fiooding. |+ ¢ \Experianced seuere drought
h ithin 16 h d first Cat 5 to make landfall in the Atlantic basin since \ |
urrican within 16 hours and fis Anciew in 192 Third strongest Atizntic huricane (Jun). Described as the -\‘ \ \ conditions from late Sep to mid
U.S. landfalling hurricane since 2005, 3 over &t andial worst floding in decades. | 1‘ /f q Dec, Milions
Mexico ( ; ; { f of people suffered
East Pacific Hurricane Season  Heavy rain and fioodin Atlantic Hurricane Season J gl Brkina Faso Tropical Cyclone Gonu (Jun) from wafer restrictions
Below average activity (va)y Worst floading ”3 o M Vi ity Ly ) Heayrainandflooding  Mexiinds - 260 kv Bangladesh  and cmp dsses
11 storms. 4 hurricanes, decades, The worst naluralT® 15 storrns. 6 hurricanes. {ul). Cheracterized as the - Max winds a landfall - 148 kmihr.  Jandary coldwave

disaster in Mexico's history.

ENSO

Northeast U.S A/Southeast Ganada  worst fiooding in 60 years
Major winter-storm (Feb). Around 300,000

SubtrSpicat rmAn ‘4May1
Max;if '
First i smee'IBEW

o Hurricane Neel (Oct)
Max winds - 135 km/hr

United Kingdom

(Jul). Wettest May-Jul since
records began in 1766.

First time since 1888, two Cat  hurricanes
made landfall in the same season

Hurficané Felix {Sep)

Winter Storm Kyrill (Jan) /

PFowerful extratropical sturm with wind!
qusts up to 170 km/hr affected Morthern,
Europe. Nearly 50 lives lost.

Switzerlahd: ¥ "“’T

Arctic Sea lee
All-time lowest extent on record in September.

Surpassed previous Eurasian Snow Cover Extent
record set in 2005 o/ Second lowest extent on record for January (behind 1981)
by 23%. Western & Central Russia and Apr_\l (behind 1990). Third lowest extent for 2006-
May heat wave. Moscow recorded fs 2007 Winter China
highest temperature in May since 1891, Heaviest snowfall id
e ral Europe N 56 years (Mar)

siefn. Eyrape & affected more than 29 million people,

\

werstflooding in 16)‘9-8'9 Strongest cyclone on record inthe  Goldest temperatures

‘Arabian Séa and second strongest |n nearly 40 years. \ ) /('
‘C} cyclane’in the North Indian Ocean i g
Yganda # ls7

Malaysia

Persistent heavy rains nﬂate Jurte and July /

winherand Northwest Pacific Typhoon Season
?DW ~Tropical Cyc\one Sidr o) ’ Typhoon Fitow (Sep)  Below average activity
N Max winds at landfall <240 km/hr. The worst storm ta hit Wekaindss - 157 kv, 24 storms. 14 yphoons.
/"~ Bangladesh snce 1981 More than 8.7 million people The strongest typhoon fo hit
affected and over 3,000 fatahtiesC Tokyo,gitos Oclobar 2002
ina

Typhoon Man-Yi {Jul)
~ Max winds at landfall - 160 kmihr.
The most powerful cycione 1o hit Japan
in July since records began in 1951,

_— Typhoon Krosa (Qct)

Max winds at landfall - 162 km/hr.
The strangest typhoon to hit Taiwan
during the 2007 season.

Typhoon Lekima (Sep)

Maxwinds at landfall - 116 km/hr.
Brought heavy rain to Vietnam causing
its worst flooding in 45 years.

i . Max winds - 270-kmihr ] ! Heavy rain and flooding
mﬁgmﬁ;? mﬂmﬂ :i:awgzﬁ:;ﬁlam year  CostaRica Sacond fhajor hurticane in the 2007 season SH;“'ES' r:mfall n North Indian Ocean Cyclone Season (Jan), sonfinued from
" Heavy rain and flooding prompted Jears () Above average activity December:2006: About 110,000 Tropiaal Cyclore George (Mar)

& deadly mudslide in October. This s Glabal Tropical Cyclone Activity 6 storms. 3 cyclones people affected. Described asthe, Max winds &1 seeqnd landfall - 205 kmvhr.

the worst weathef disaster for Costa Below average activity worst flooding in decades. The most destructive cyclone to affect Port

Rica in years 79 storms Mozambique Tropical Cyclone Gamede (Feb) Hedland since Joan in 1975

44 hurcans/typhoonsicyciones Floodingin Febuagsy "~ Brought a new worldvwide rainfall
Boi w|a 18 ‘major’ hurricanesityphoonsicyclones 11[)::;;:’.: ;3?::”“ record {o French La Redrion wifh
Heavy rain and‘ ~ 7 nearly 4,000 mm within 3 days. Australia
flooding affected ‘.‘ { Brazi L South Indian Ocean Cyclone Season S noﬂe;tugeur‘uanf. Austraia )
" T nearly 200,000 peaple Heavy rain and ) J Above average activiy in the 1950-2 ‘ St conseculive year of drought in Murey-Darlng
S | n Ifl Ca n t and 70,000 iectares — / flooding in January. L South Afi 10 storm. 8 cyclones of record. Basin. Characlerized as the worstn the natin's
of cropland (Jaq Feb). Lt\ ) A i history. New South Wales worst flooding in 3
Uruguay - Cold front led to 54 weather recards in

Climate Anomalies
and Events in 2007

Average global temperature 5th warmest on record.
Increase in global temperature approximately 0.7°C since 1900.

Worst flooding since

1953 (May). More than

110,000 people affected.
Argentina
Several nights below freezing
temperatures led to electricity and
natural gas shortages (May).
Buenos Aires experienced its first major
snowfall since 1918 (Jul).

May. In June, Johannesburg received its .
first significant snowfall since 1981. Australian Cyclone Season
Below average activity

5 storms. & cyclones.

Antarctic Ozone hole - 25 million k? at its peak in
mid-September.

/4 decades (Jun).

South Pacific Tropical Cyclone Season
Below average activity
8 storms. 4 cyclones




Extrémy pocasi na Zemi v dubnu 2009

xﬁa Selected Global Significant Events
April 2009
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3D View of the El Nino Phenomenon




¢ Docasny zanik studeného Peruanského proudu podeél
Z pobrezi JA.

Je nahrazen teplym morskym proudem
z rovnikovych oblasti Tichého oceanu SV od Australie




Normalni stav pasatového proudéni

pravidelna cirkulace
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Naruseni normalni pasatoveé cirkulace

porucha pravidelné cirkulace
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El Nifio Conditions South

America

Ausiralla

1. Large Secale Circulation . Seaq Surface Temperature 4. Ocean Currents

2, Ooeqn Surface Winds 5. Mixed Lawver J Thermocline




Anomadlie povrchové teploty ocean

59
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Vrchol projevu El Niio
epizody 1997-98 , kdy
byl povrch oceanu
(Cerveny) asi o 5°C nad
normal a vyska hladiny
byla vyssi asi o 35 mm,
nez je obvyklé.



Dusledky:

¢ zvyseni teploty vody o nekolik °C (v r. 1983 to bylo 11 °Cll)

¢ zvyseni morske hladiny az o nekolik cm.

¢ privalové desté na pobrezi Peru a Ekvadoru

T
N

i . % Z T':,-:'E- ¢
¢ vliv na morskou floru a faunu (Uhyn planktonu)ssseeie



Temperature anomaly (°C)

Frekvence a velikost EI-Nino v 30-ti letech
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Chladna faze El Nino.

Situace, kdy zesili pasatové vétry



Vrchol epizody La
Nifia 1998-99.
Teplota povrchu
oceanu byla o 3°C
nizsi nez normalneée
a priumeérna vyska
hladiny oceanu byla
asi o 18 cm nizsi,
nez je obvyklé.

Anomalie povrchové teploty oceanu (C)

e, 0 )



¢ extrémy v projevech pocasi v ruznych castech svéta

¢ opak vlivu El Nifio

¢ teplota povrchu oceanu je nizsi, nez obvykle

¢ nevznikaji dest'ova oblaka ve V-Casti Tichého oceanu,

¢ zesiluje srazkova Cinnost v Z rovnikove casti Tichého oceanu
Cold Episode Relationships December - February

fON

60 ]
50N 1
40N 1
30N .
20M 1
10N 1

£d
105

2051
05
405

05

ek 0 60E 120E 180 1200 bW



