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- Uvod — Co je to klimaticka zmé&na?

- Jak je to doopravdy s pricinami stridani teplych
a chladnych obdobi?

« Klimaticka zména a ¢cesti zaci — nové nabozenstvi?



Zakladni pojmy

- Vyvoj klimatu probihajici v uvazovanem casovém meritku
po dlouhou dobu jednostranne, napr. smerem k otepleni
nebo ochlazeni. Tyka se bud urciteho regionu, nebo
Zemé jako celku (CMES/IPCC)

- Pricinou zmen klimatu byva jednostranna zmena

pusobeni nékterého z globalné pusobicich klimatickych
faktort —



Zakladni pojmy

- ,lakova zmena klimatu, ktera je vazana primo nebo
neprimo na lidskou cinnost menici slozeni globalni
atmosfery a ktera je vedle prirozené variability klimatu
pozorovana za srovnatelny ¢asovy usek” (Ramcova
umluva OSN o zméné klimatu - UNFCCC)

« Globalni klimaticka zména

- T].— zména, kterou zapricCinil Clovek
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Zakladni pojmy

- RuUst teploty vzduchu ve vySce 2 m nad povrchem
uvazovany jako prumér celého zemského povrchu

- Intenzita se v ruznych oblastech liSi (nékde se muze
| ochlazovat)

- S vysokou pravdéepodobnosti jde o projev antropogenni
zmeny klimatu



(b) CRUTEM4 Annual temperature trend 1951-2010 (°C)
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KLIMATICKA ZMENA

Priciny kolisani a zmén klimatu
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Klima v kvartéru

Glacial-interglacial cycles over the past 450,000 years
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Klima v holocénu

- Holocén — od 11 500 BP do r. 1950/soucasnosti

- Ustup zalednéni, pravdépodobné sougasna doba meziledova???

- Vyskyt nékolika cykll s nepravidelnou periodou 2500 let (posledni
ochlazeni = mala doba ledova)

Temperatures of the Last 10,000 Years
(Ice core data from Crete site in central Greenland)
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Klima v kvartéru

- Zaklad =

1. Sklon zemské osy k ekliptice se méni v periodé 40 tis. let
v rozmezi az 21,8 — 24,4° a snizuje se o polovinu uhlové vtefiny
(0,00013°) za rok. Maxima dosahl pred 10 tisici lety. Ma vliv na
pozici polarnich kruhut a tropickych obratniku

2. Zemé obiha kolem Slunce po eliptické draze, jejiz excentricita se
méni od nuly (kruhova draha) do 0,06 v cyklu necelych 100 tisic
let

3. Precese — se odehrava v cyklech priblizne 19 a 21 tisic let



Milankovitch Cycles

Precession
26,000 years

Eccentricity
100,000 - 413,000 years

Tilt
41,000 years

: 21.5° - 24.5°
Currently 23.5°

©The COMET Program




meny slunecni aktivity

Sunspots at Solar Maximum and Minimum

Sunspots

acquired July 19, 2000 - March 18, 2009

Ultraviolet

July 19, 2




Zmeny slunecni aktivity

400 Years of Sunspot Observations
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Observed sunspot cycles
Simulated/predicted suns
Ensemble forecast range
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Composite TSI, absolute level = mean of DIARAD/SOVIM and TIMTCTE
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Sopecna Cinnost

- Nekteri vedci prisuzuiji i tzv. Malou dobu ledovou vybuchu
sopky

- Vybuchy sopek El Chichon (Mexiko 1982) a Pinatubo
(Filipiny 1991) ochladily planetu na nekolik let (aerosoly)

Mauna Loa Observatory Atmospheric Transmission
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dT[°C] Odchylky roénych priemerov teploty vzduchu na celej Zemi (GL) a na kontinentoch severnej pologule (NH) od priemeru z obdobia
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-
Sklenikovy efekt

. popsan J. Fourierem v roce 1827

- Celkove otepluje atmosféru o 33 °C (1750); oCekava se
vzrust efektu az na 35,5 °C (2075)

- Radiacne aktivni plyny - sklenikove plyny




-
Zesileny sklenikovy efekt

. je povazovan za vysledek lidske
cinnosti, ktera od predprumyslové éry zvysila
atmosférické koncentrace sklenikovych plynu

Step 4: Step 5:

Some of this heat Human activities such

is trapped by as burning fossil fuels,

Step 3: greenhouse gases agriculture and land
: Heat radiates in the atmosphere, clearing are increasing
Step 1: 1 from Earth 3 keeping the Earth the amount of
Solgr_ towards space. warm enough to greenhouse gases
e e sustain life. released intothe _ step 6:
Earth's atmosphere. This i:;,] trapping
extra heat, an

2?;{;32?3:; 4 J causing the Ear{h's
is reflected i temperature to rise.
back into

space.



RadiaCni pusobeni/zesileni (radiative forcing)

- Radiacni pusobeni vyjadfuje zménu energetického toku
na horni hranici troposféry vlivem jednotlivych faktoru ve
W m~2 (napf. sklenikovych plynd, solarni konstanty atd.)
vV néjakem Casovém useku (nejcasteji k roku 1750 =
predindustrialni era)



Radiaéni ptisobeni oproti roku 1750 (W m~)
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Problem kauzality

- Cykly se opakuji, vychozi
podminky vsak nikdy nejsou
totozné - vliastni dynamika
systemu — napr. variabilita
cirkulaénich cyklu

- Co se na jedne urovni zda
chaotické, muze mit na jiné
urovni rad...



Oscilace cirkulacnich systemu

- Cirkulace atmosféry = jeden ze zakladnich
klimatotvornych Cinitelu

- Vzorce cirkulaCnich systému se méni ve vice Ci méné
pravidelnych periodach = osciluji

- Spoustecim mechanizmem jsou extraterestrické priciny,
jejichz vliv vsak vzhledem ke slozitému systemu zpetnych
vazeb nemusi byt vzdy totozny a zrejmy...



Oscilace cirkulacnich systemu

- Jizni oscilace (— El Ninho/La Nina)

El Nino Conditions December 1997
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Oscilace cirkulacnich systemu

- Jizni oscilace (— El Ninho/La Nifa )
- Arkticka oscilace

- Severoatlanticka oscilace

- Dlouhodoba atlanticka oscilace

- Pacificka dlouhodoba oscilace

- Antarkticka oscilace

« Kvazi-dvouleta oscilace zonalnich vétru v
tropické stratosfere...



Jak se v tom vsem vyznat?

- Povazuje-li instrumentalni méreni za spolehliva, potom neni pochyb o
tom, ze poslednich 100 letech dochazi k oteplovani (bez ohledu na
to, ¢im je zpusobeno)

- Sklenikovy efekt je fyzikalné nezpochybnitelny jev

- Je velmi obtizné pfedpovidat vliv zesileného sklenikového efektu na
klimatické vzorce, které pfesné nezname (zminéné cykly, zpétné
vazby atd.) — je vhodné dodrzovat tzv. princip predbezné opatrnosti

- Klima se prokazatelné meéni a tato zmena ma dopady na vSechny
geosféry



Jak resit problem klimaticke zmeny?

Mitigace Adaptace
- Zmirneni Ci zpomaleni - Vyrovnani se s dopady
(antropogenni) zmény meniciho se klimatu —
Klimatu pfizpusobeni se novym

podminkam
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Figure 1. A comparison of the emissions reductions from various individual actions. The height of the bar represents the mean of all
studies identified in developed nations, while black lines indicate mean values for selected countries or regions (identified by ISO
codes) where data were available from specific studies. We have classified actions as high (green), moderate (blue), and low (yellow)
impact in terms of greenhouse gas emissions reductions. Note the break in the y-axis. See supplementary materials 5 for details.




KLIMATICKA ZMENA

a cesSti zaci - nové nabozenstvi?



Klimaticky alarmismus?




Klimaticky alarmismus?

- Tendence zamerne prehanét

- Katastrofické scénare vsak
mohou prohlubovat prikopy —
tj. pusobit deaktivaéné

- Hnuti a sité:
1. Umirnéna hnuti ekologické modernizace

« Climate Action Network, Stop climate Chaos, Fridays for future

2. Hnuti klimatické spravedinosti — radikalni — systemova zmena
kapitalistické ekonomiky

* Plane Stupid, Rising Tide, Climate Camp, Climate Justice Now!



Cesti Zaci a klimaticka zmehﬂw
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Cesti Zaci a klimaticka zména

mitigacnich opatreni a vykazuji pomérné malou ochotu
ucinit opatreni k mitigaci klimatické zmeny

- Cesti Zaci se domnivaji, Ze mezi nejuginngjsi patfi
mitigacni opatreni v doprave a energetice, naopak
nedocenuji vyznam opatreni v oblasti osobni spotreby
(konzumu)

- Domneéni o uc€innosti mitigaCnich opatreni je vySSi u Zaku
SS nez u zaku ZS (ve vétsSiné zemi je situace opacna)



Klimaskepse




Klimaskepse

- Typy klimaskepse:
- Klimaskepse trendu (popreni trendu oteplovani)
- Atribu¢ni klimaskepse (zpochybnéni antropogennich pfricin)
- Klimaskepse dopadu (zpochybnéni zavaznosti dopadu nebo
zdlUraznéni pozitivnich dopadu)

- Kontrahnuti

- Napf. New World Order Opposition NWOOQO, Obcansky institut,
CEP, Liberalni institut...



K zamysleni: klimaskepse v CR




