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2 UVOD

Snéhové laviny jsou pfirodnim jevem, ktery neodmyslitelné patfi do horské prirody. | v ¢eskych
horach, které nedosahuji takovych nadmorskych vysek jako Alpy nebo Karpaty, jich za jednu zimni
sezénu sjede nékolik desitek. Také pocty obéti nebo lidi, ktefi byli néjakym zplsobem zasazeni
lavinou na tzemi Ceské republiky, nejsou nijak zanedbatelné, co? ndm dokazuji statistiky Horské

sluzby.

Prvni zdznamy o cinnosti lavin pochazeji ze stfedovéku a do dnesnich dnli se dochovali
v kronikach. Cernym dnem v historii lavinové zachrany v CR je 20. 3. 1968, kdy na polsko — ceské
hranici v KrkonoSich zahynulo pod lavinou 19 osob, coZ je na podminky stfedoevropskych stfedohor
zcela vyjimecné cislo, které bychom predpokladali spiSe pro oblasti téch nejvyssich evropskych

velehor.

V dnesni dobé, pod vlivem zvyseného nardstu pronikani lyZard do nejodlehlejsich ¢asti hor a ve
vétsiné pripadech nelegalnich sjezd( lavinovych svah( v ramci tzv. volného lyZovani, dochazi opét

k prudkému narustu lavinovych nehod a nebo alespon k vyvolani lavin vliivem ¢lovéka.

| pres fadu lavinovych kurzG a seminard, které poradaji rizné akreditované organizace i
cestovni agentury, a informaci, které jsou snadno dostupné napfiklad pomaoci internetu, kde Ize ziskat
i podrobné lavinové predpovédi pro dané horské oblasti v CR, pfichazi Fada lidi na tyto lavinové svahy
prakticky nevybavena. PredloZena rigordzni prace je prispévkem ke studiu lavin a aplikace poznatkd

do pedagogické praxe.

Tézistém prace je vlastni aplikace do vzdélavaciho procesu s ndvrhem mozného zaclenéni do
vyuky zemépisu (geografie) na gymnaziich, viceletych gymnaziich a ostatnich stfednich Skolach.
Pozornost je vénovana nutnym znalostem a dovednostem, jako jsou napfiklad predvidani vzniku
lavinového nebezpeci, postup v pfipadé lavinové nehody, pouzivani lavinového vybaveni a fada
dalSich véci, které jsou nutné pro bezpecny pohyb v zimnim horském prostiedi. Jelikoz nasledky
setkani nedostatecné zkusenych a informovanych lidi s lavinou byvaji zpravidla velice tragické a

postiZeni jsou v{ci témto pfirodnim jevdm prakticky bezbranni.

Snéhové laviny by se ¢lovék mél naucit chapat jako zcela pfirozenou soucast horské pfirody,
kdy za predpokladu respektovani urcitych pravidel mize obdivovat jejich krasu a také jejich stopy,

které po sobé v horském prostredi po tisice let zanechavaji a budou zanechéavat i nadale.



3 CILE PRACE
Rigordzni prace ma jeden cil hlavni tfi cile dil¢i.

Hlavnim cilem prace je preneseni nikterak jednoduché problematiky lavin a lavinového rizika
do vyuky zemépisu (geografie) na gymnaziich, viceletych gymnaziich a ostatnich stfednich Skolach
prostfednictvim vytvorfeni modelovych vyucovacich jednotek vcetné navrieni powerpointovych
prezentaci, pracovnich listd a vytvoreni navrhu, jednodennich terénnich exkurzi v regionech, které
jsou svym charakterem pfirodniho prostredi nejvice vhodné pro terénni vyuku tématiky lavinového

rizika.

Dil¢imi cili prace jsou pak podrobné zhodnoceni snéhovych lavin jako rizikového svahového
pochodu, prezentace jejich ¢innosti v pohofich na tzemi Ceské republiky s ddrazem na ¢innost
v Krkonosich vzhledem k dominantni roli aktivity lavin tohoto pohofi na tzemi Ceské republiky.
Druhym dil¢im cilem je zakladni analyza a hodnoceni systému monitoringu a prevence lavinového
rizika zejména v Ceské republice ale i v zahrani¢i, véetné& zminéni fady historickych skuteénosti a
faktl, které sehrdli roli pfi formovani této metodiky a tretim cilem analyzovat a detailné
charakterizovat laviny jako rizikové jevy na prikladu modelové lokality glacialnich kard Kotelni jamy

v Krkonosich.



4 METODIKA PRACE

Zhodnoceni poutZité literatury a dalSich informacnich zdroju

Pfi zpracovani této rigordzni prace byla pouzivdna odbornd literatura, ktera je verejné
publikovana, tak i literatura nepublikovana, kterd slouzi k internim ucelim Horské sluzby. Odborna
literatura byla pouZivédna prakticky ve vSech kapitolach této prace, nejvice vsak v kapitolach, které se

tykaji vSeobecnych informaci o lavinové problematice.

Pouzivanou odbornou literaturu Ize rozdélit do tfi zakladnich skupin. Prvni skupina se vénuje
problematice snéhové pokryvky, vzniku lavin a jejich evidenci (literatura pouZivana k lavinové
evidenci je podrobné popsana v nasledujici ¢asti metodiky prace vénuijici se analyze snéhovych lavin).
Druhd skupina se zabyva lavinovou prevenci a tfeti skupina odborné literatury je vyuzivana v ¢asti
zafazeni lavinové problematiky do edukacniho procesu a také v pfipadové studii lavinové oblasti

Kotelnich jam.

Do prvni skupiny odbornych praci lze zaradit predevsim prace autord Ing. Milose Vrby a
Valeriana Spusty, ktefi se na lavinové problematice podileli celou fadou odbornych praci. V pfipadé
M. Vrby musim zminit publikaci Zimni nebezpeci v hordch (spoluautorem je I. Houdek), ktera ackoliv
pochazi z roku 1953, neztratila nic na aktualnosti a jedna se o publikaci, ktera svou propracovanosti a
obsahem daného tématu, podle mého nazoru, dodnes nebyla v ¢eském prostiedi pfekonana. Oba
autofi patfili k naSim nejlepsim lavinovym odbornikiim své doby a v pfipadé M. Vrby také ve
svétovych védeckych kruzich (¢len Mezindrodni glaciologické spolecnosti). M. Vrba je také, prvni
ktery s problematikou lavin ale i studiem snéhové pokryvky (studium a fotografie snéhovych krystal()
v Cechéch i na Slovensku zacal a podilel se té# na prijeti tehdy jesté ceskoslovenské Horské sluzby do
Mezinarodni komise pro alpské zachranarstvi (IKAR), ktera sdruzuje vSechny vyznamné svétové

horské zachranné sluzby.

Zcela zasadni pro Cerpani informaci jsou Lavinové katastry za urcita ¢asova obdobi publikované
ve sbornicich krkonosskych praci (Opera Corcontica), které nékolik desitek let zpracovaval nastupce
v lavinové problematice obou vySe zminénych autor( V. Spusta spolu s RNDr. Milenou Kocianovou
(viz. text nize). Lavinovym katastrem rozumime soubor dokumentace o snéhovych lavinach na uzemi
sledovaného horského pasma. Je to systematické usporadani viech zjisténych a nové zjistovanych
udajd o pravidelnych, obcasnych i ndhodnych sesuvech lavin. Pfedevsim jde o spravné mistopisné
uréeni a zakresleni lavinového pole do mapy pohofi, dale o zhotoveni dokumentacnich soubord
hydrometeorologickych, historickych a protokolarnich, které sleduji doslo-li v laviné ke ztratdm na

Zivotech nebo ke zniceni objektl a lest (Vrba & Spusta, 1975).



Udaje o lavinach se systematicky dlouhodobé shromazduji pro tcely sledovani ,,chovani“ lavin.
Shromazdovani udajd o lavinové cCinnosti je ¢innosti dlouhodobou, aby z ni bylo mozné formulovat
obecné platné zavéry. Jednou 1z nejzajimavéjSich sledovanych charakteristik je ovéfovani
opakovatelnosti jevl. Jedna se o opakované sesuny lavin na jednotlivych lavinovych drahach
v urcitych fazich zimniho obdobi. Vyjasnéni vzajemnych vztahUd téchto jevl, ac jsou velice
komplikované, se uplatnuje pfi ochrané navstévniku v horach, posuzovani staveb novych objektd,

komunikaci a sportovnich zatizeni a rovnéz pti planovani v horském lesnim hospodafstvi.

V prvni skupiné odborné literatury se objevuji prace casto také zamérené na vlastnosti
snéhové pokryvky ve vazbé na reliéf. Této problematice se z velké miry vénuiji prace jejichz hlavnim
tématem je protilavinova ochranna funkce lesa, napt. prace Midriak (1979), Bukovcéan (1960), Plesnik

(1971) ¢i Ragaz (1972).

Jednou ze zakladnich praci, tykajici se klasifikace a zakladnému rozdéleni lavin, je
»Schneedecke und Lawinenbildung” M. Quervaina (1969), ktera vznikla na Institutu pro snih a vyzkum

lavin v Davosu. Z novéjSich praci se tomuto tématu vénuje napfiklad Miinter (2003).

Z pouzitych pripadovych studii je ¢asto zminovanym autorem J. Jenik (1958, 1961, 1997), ktery
se ve svych pracich zaméruje na lavinovou problematiku v ¢eskych pohofich v souvislosti s botanikou.
Z dalsich pak naptiklad prace J. Sebesty (1977, 1978), ktery se zaméFoval na problematiku niva&ni
modelace reliéfu. Jednou z nejnovéjsich pouzitych studii je prace J. Blah(ta souvisejici z vyuZitim
geografickych informacnich systémd z roku 2008 ,Mapa ndchylnosti terénu Krkonos ke vzniku lavin

vytvorend pomoci ndstroji GIS a statisticko — pravdépodobnostnich metod”.

Casti rigordzni prace tykajici se historickych faktd lavinové problematiky &erpaji informace
z praci Vrby (1969, 2003) a Kovarika (2008). Z pouzivanych casopisu je ¢erpano z archivu ¢asopisu
Krkonose a Jizerské hory vydavaném jako mésicni periodikum spravou Krkonosského narodniho parku

ve Vrchlabi.

Do druhé skupiny praci zabyvajicich se zejména lavinovou prevenci, Ize fadit prace M. Bici
(1996), ktery sestavil spole¢né s dalsimi spoluautory Ucebnici pro zdchranné zdravotnické sluzby v CR,
kterda je urena mimo jiné k teoretické pripravé budoucich ¢lent Horské sluzby. Dalsim casto
vyuzivanym zdrojem v této skupiné je ¢asopis Snow a v ném uverejnéné c¢lanky M. Bulicky (2009,
2010, 2011, 2012). Tento autor, ktery pUsobi jako profesiondlni horsky vidce, publikuje ¢lanky, které

jsou nejCasté&ji zamérfené na nejnovéjsi trendy v bezpecnosti pohybu v hordch a rozpoznavani
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lavinového rizika. Ze zahranicnich autoru jsou vyuzivané prace W. Pohla a CH. Schlellhammera (2004)

nebo D. McClunga a P. Schaerera (2006).

Ze zdroju zabyvajicich se lavinovou prevenci nelze také opomenout materidly a mé vlastni
zapisky z pfednasek M. Schmoranze (2012) a P. Cingra (2011). V ramci reSersi ¢asti prace byly
vyuzivany poznatky i ze zavéreCnych praci studentdl, prikladem je na Pfirodovédecké fakulté
Univerzity Palackého v Olomouci obhajend prace na téma Pfispévek se studiu lavin v Jesenikach

(Navratil, 2005).

Ve treti skupiné odbornych praci byly cerpany informace z tematicky rozdilnych zdrojud. Z praci
pouzitych v rdmci zarfazeni tématu snéhovych lavin do edukacéniho procesu jsou to autofiJ. Dvorak, Z.
Wagnerova (1994), jejichz studie byla vyuzita v pfipadové studii Kotelnich jam a dédle prace Machala
(2007) a Reznickové (2008). K €erpani informaci o zplsobech a metodach hodnoceni geografickych

ucebnic jsou vyuzivany prace Prlichy (1989), Wahly (1983) a Zujeva (1986).

V rigordzni praci je ve velké mife vyuzivano také informaci z internetovych zdroju. Pfikladem je

internetovy portal Horské sluzby Ceské republiky (www.horskasluzba.cz), kde lze mimo jiné ziskat

aktudlni lavinovou situaci a také progndzu lavinového nebezpedi na tizemi Ceské republiky. Jedna se
o jediny internetovy zdroj v CR, kde jsou tyto informace dostupné. Pro ziskani celé fady informaci

jsou vyuzivany také internetové stranky Klubu Alpy4000 (www.alpy4000.cz), ktery sdruZuje zajemce

o vysokohorskou turistiku a horolezectvi. O jejich rozvoj se stara jeden z nasich nejuznavanéjsich
horskych vidcu Viktor Kotizek, ktery zaroven spolupracuje jako ¢len Horské sluzby na metodice
lavinové prevence v Krkonosich. Z cizojazy¢nych internetovych portall je profesiondlné zpracovany
portal Evropského lavinového varovného servisu EAWS — European Avalanche Warning Services

(www.avalanches.org) ,ktery sdruZuje odkazy na organizace zabyvajici se lavinami v evropskych

zemich.

Systematicky vyzkum vlastnosti snéhu a lavin zacal v KrkonoSich vroce 1954 v Peci pod
Snézkou. Pred timto datem se strohé informace o lavinach objevovaly v ceskych i némeckych
turistickych pravodcich, které na toto riziko v Krkonosich upozorfiovali, nebo v pfirodovédnych

¢lancich ¢i publikacich.

Prvnimi lavinovymi pracovniky v KrkonosSich se stali Ing. Milo§ Vrba a Ing. Bedfich Urbanek,
ktefi méli za ukol zkoumat a méfrit fyzikalni a mechanické vlastnosti snéhové pokryvky za ucelem
stanoveni metodiky pro predpovidani sesunu snéhovych lavin (Vrba, 2003). Tito dva pfislusnici

krkonosské horské sluzby zacali se svym vyzkumem ve velice primitivnich podminkach na zotavovné
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Obzor pobliz Hnédého vrchu nad Peci pod Snézkou. Na nedaleké louce, kterou viditelné ohranicili,
vybudovali stalou pozorovaci stanici s meteorologickymi registracnimi pfistroji. V tomto prostoru po
celou zimu kazdy druhy den kopali jamy do snéhu az k terénnimu podkladu a vyhodnocovali vSechny
dostupné udaje o snéhové pokryvce, snéhovych krystalech, pocasi a jejich vzajemnému pUsobeni. Ve

dnech volna zajizdéli do lavinovych katastr(, kde provadéli méreni srovnavaci.

Podafilo se jim objevit do té doby netuSené souvislosti, zvlastnosti dané klimatickymi a
zemépisnymi podminkami stfedohor, jakymi KrkonoSe jsou. | v ¢estiné zavedli vyrazy pro jevy do té
doby neznamé a proto nepojmenované. Z dostupné literatury v téch dobach nemohli prakticky vyuZzit
nic. Na radu univerzitniho profesora Kunského ziskali dvé némecké publikace z let 1940 a 1942, které
vydal Svycarsky Ustav pro vyzkum snéhu a lavin v Davosu, které se jim stali voditkem v prvnich fazich
vyzkumu. Zejména Ing. MiloS Vrba se ¢asem stal mezinarodné uznavanym lavinovym odbornikem,
ktery je autorem vice jak Sedesati publikaci a ¢lank(i o snéhu a lavinach z nichz mnohé byly
publikovany v mnoha zemich Evropy. Jako jediny Cech byl také &lenem velice prestizni Britské
(pozdéji Mezinarodni) glaciologické spolecnosti v Cambridgi, kterd sdruzovala vSechny vyznamné
svétové glaciology a kde vedl fadu velice kvalitnich prednasek a terénnich seminard ve skotskych

horach.

V dalSich letech se krkonoSskymi lavinami zacal zabyvat dalsi pracovnik krkonosské horské
sluzby Valerian Spusta. Spole¢né s M. Vrbou jako prvni zpracovali dlouholeté zaznamy o sesunech
lavin, coZz vyustilo k sestaveni kompletniho lavinového katastru Krkonos, ktery poprvé publikovali
roku 1975 ve sborniku krkonosskych védeckych praci Opera Corcontica. Valerian Spusta provadi
monitoring krkonosskych lavin jiz 45 let a je vtomto oboru stale velice aktivni. Zatim posledni

publikovani aktualizovaného lavinového katastru bylo v roce 2006.

Velkym pocinem pro monitoring lavin a ochranu pred jejich ucinky, bylo zaloZeni stfediska
lavinové prevence vroce 1972. Bylo to v domé& Horské sluzby ve Spindlerové Mlyné, kde slouzili
specidlni lavinovy pracovnici V. Spusta, M. Soukup a W. Berger. Jako terénni stanice, kde probihalo

méreni vlastnosti snéhové pokryvky, slouzily Lu¢ni bouda a Dvoracky.

V soucasné dobé maji Krkonose dva lavinové specialisty: Pavla Cingra a Viktora Kofizka, ktefi
pokracuji v praci svych predchidcu. Lavinova prevence je také pravidelnou soucasti prace vsech

¢lenti Horské sluzby CR.

Na polské strané hor se zacalo se sledovanim lavin o mnoho let pozdé&ji neZ na ¢eském dzemi.

Stalo se tak bezesporu v dlsledku lavinového nestésti v Biatym Jaru, kde v roce 1968 bylo lavinou
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strzeno a nasledné zasypano 21 osob, z nichz 19 pfrislo o Zivot. V roce 1970 zacina systematicky
sledovat laviny ¢len polské horské sluzby GOPR (Goérskie Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe) W.
Siemaszko. V soucasné dobé se lavindm vénuje Andrzej Brzezinski, ktery je i autorem nékolika

metodickych publikaci a textd pro ¢leny GOPR.

Pro vznik prace mély také velky vyznam vlastni poznamky a zapisky z absolvovanych lavinovych
skoleni a semindry, kterych se mi za nékolik uplynulych let podafilo nashromazdit pomérné velké

mnozstvi.
Metodika sestaveni analyzy snéhovych lavin v ¢eské ¢asti Krkonos

Na zadkladé Mezindrodni klasifikace lavin, naposledy upravené v roce 1973, byla v ramci této
prace provedena analyza lavinové situace v ceské casti Krkono$ v rliznych casovych obdobich
zavisejicich na mnozstvi a kvalité dostupnych udaji. Jako podklady pro tuto kapitolu byli pouZity
lavinové katastry publikované ve sbornicich KrkonoSskych praci Opera Corcontica zpracované M.
Vrbou, V. Spustou (1975), V. Spustou, M. Kocidnovou (1998), V. Spustou sen., V. Spustou jun., M.
Kocidnovou (2003), materialy poskytnuté P. Cingrem z Ustiedi Horské sluzby ve Spindlerové Miyné,
které dosud nejsou nikde publikovany a vlastni zapisky a materidly. V této kapitole doslo ke spojeni
udajd pochazejicich z lavinovych katastri jednotlivych obdobich navzajem s udaji novéjsimi z Ustredi
Horské sluzby ve Spindlerové Mlyné. Obdobi, pro které byla analyza vytvofena, zahrnuje ve vétsiné
pripadd obdobi let 1961 — 2009, vidy vztahovano k zimni sezéné. tj. 1961/1962 az 2008/2009.
Pocatek obdobi je stanoven s ohledem na dostupnost dat na sezonu 1961/1962, kdy se v Krkonosich

zacalo se systematickym zaznamenavanim lavinové situace v jednotlivych zimnich sezdnach.

Novéjsi data po roce 2010 jsou pro analyzy obtiznéji vyuZitelnd, protoZe v souvislosti
s personalnimi zménami u Horské sluzby doslo k jiné metodice sbéru dat a soucasny zpUsob evidence
pro potreby rigorézni prace neodpovidal. U nékterych vybranych charakteristik snéhovych lavin je
sledované obdobi i kratsi, neZ je vySe uvedeno a souvisi to opét s omezenou dostupnosti tdaju. Pro
potireby prezentace Cinnosti snéhovych lavin v Krkonosich by vsak vSechny uvedené charakteristiky

v této praci mély byt dostacujici.

Vysledné grafy vychazejici z vySe uvedenych zdroji jsou vypracovany na zakladé vlastni

analyzy.
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Terénni vyzkum

Z hlediska terénniho vyzkumu jsem mél jako ¢len Horské sluzby velkou vyhodu. Tato vyhoda
spocivala v tom, Ze fadu potrebnych poznatkl o ¢innosti lavin a fadu fotografického materialu, jak ze
zimniho tak z letniho obdobi, jsem jiz mél z predchozich let, kdy jsem je nashromazdil v pribéhu
plnéni sluzeb v terénu. Nebylo tedy nutné, zacit s podrobnym terénnim vyzkumem az z diivodu

vzniku této préce.

Vyjimku tvofi podrobny terénni vyzkum v oblasti Kotelnich jam, ktery byl nezbytny pro vznik
kapitoly €. 9. Pripadova studie — lavinova oblast Kotelni jamy. Tento vyzkum probihal na podzim 2012
za pouziti horolezeckého vybaveni a vznikla znéj mimo jiné i celkem rozsahla fotograficka
dokumentace s netradi¢nimi zabéry z této oblasti, kterd je zahrnuta do pfiloh této prace (pfiloha ¢.

9).
Metody testovani stability snéhového profilu

Lavinové nebezpeci velmi narlsta, jsou-li uvnitf snéhového profilu pfitomny tzv. problematické
vrstvy tvorené druhy snéhu jako je hranatozrnity snih, poharkové krystaly nebo vyrazné ledové vrstvy
(Cingr, 2011). Tyto vrstvy slouzi jako velmi dobré smykové plochy pro potencionalni vznik laviny,
protoZe dosahuji pouze minimalni soudrznosti jak

s ostatnimi druhy sné&hu tak i mezi sebou. Obr. €.1: Snéhovy rastr slouZici k uréeni druhu a velikosti
snéhovych krystall v terénu (Alpy4000, 2012)

DruhU terénnich testu stability snéhového
profilu je celd fada, kdy se lisi jejich praktické
provadéni jak vjednotlivych zemich tak i
v samotnych pohofich. O pouziti druhl testd
rozhoduje jednak metodika ¢i koncepce vyzkumu
lavin v dané oblasti ¢i zemi a také mistni prirodni
podminky, které jsou pro danou oblast
charakteristické.  V nasledujicim  textu jsou
popsany testy snéhového profilu, které jsou
provadény Horskou sluzbou CR pfi terénnim
vyhodnocovani lavinové situace nebo které jsem
pokladal za nejlépe pouZitelné v zavislosti na

zimnich podminkach nasich pohofi.
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Snéhovy profil slouzi krozpoznani
hned nékolika jiz vySe zminénych faktor(
nezbytnych pro spravné odhadnuti hroziciho
lavinového nebezpedi. Nejddlezitéjsim
faktorem je wvSak tvrdost jednotlivych
snéhovych vrstev. Druh a velikost snéhovych
krystal( se zjistuje vterénnich podminkach
pomoci lupy a specidlnich snéhovych rastr(
(viz. obrazek €. 1). Hodnota teploty snéhu se
meéfi  pomoci  specidlniho  snéhového
teploméru. VSeobecné plati, Ze ¢im vétsi
rozdily jsou vjednotlivych sledovanych

faktorech mezi jednotlivymi vrstvami snéhu,

tim je riziko vzniku lavin vétsi.

Test tvrdosti snéhového profilu

vvvvvv

vrstvy na horskych svazich se povaiuje test

tvrdosti  jednotlivych  snéhovych vrstev,
protoZe pravé vyrazné rozdily v tvrdosti
téchto vrstev vyrazné zvysuji riziko vzniku
lavin. Test tvrdosti patfi také ktestim
nejjednodussim, které lze v terénu provadét.
Ve vétSiné pripadd mérfeni lavinového
nebezpeli za timto testem nasleduje test

Klouzavy blok (viz. dalsi text).

Pro tento test vyuZivame jamu
zhotovenou pro odkryti snéhového profilu,
kdy jednu sténu jamy, nejlépe zastinénou,
zbavime nejc¢astéji pomoci lopaty vsech
nerovnosti. OdliShou tvrdost snéhovych
vrstev zkouSime nejlépe v tenké rukavici pro

zamezeni ovlivnéni vysledkd teplem ruky. Je

Obr. €. 2: Autor pfi realizaci testu tvrdosti snéhového profilu na
hrané Labského dolu 1. 5. 2012.(foto: M. Tokova, 2012)

Obr. &. 3: Vyznaceni odli3né tvrdosti snéhovych vrstev (zdroj:

Lienerth & Nadvornik, 2004)

”
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Vv

Pfi testu postupujeme od z hora dold snéhovym profilem, kdy se do jednotlivych snéhovych
vrstev, které si pro lepsi orientaci mdzeme zvyraznit vyrytymi vodorovnymi ¢arami, snazime zasunout
urcité casti dlané: pést, Ctyfi prsty, jeden prst a stanovené predméty: tuzka (lze nahradit hrotem
lyZarské hole), nGz. Pokud je vrstva tvorena ledem, je oznacovana jako neprirazna ledova vrstva

(Lienerth, 2007).

Je vhodné si na sténu jdmy vyznacit pomoci péti svislych ¢ar rastr. Prvni z ¢ar pfiradime stupen
tvrdosti pést a kazdé dalsi pfifadime o stupen vyssi hodnotu. Nasledné na kazdé snéhové vrstvé
zmérime porovnavaci metodou (viz. obrazek €. 3) tvrdost a zaznacime ji do rastru. Po posouzeni celé
vysky snéhového profilu vSechny vysledné body spojime (viz. obrazek ¢. 4) a vznikne ndm graf
tvrdosti snéhového profilu. Jako kritickou situaci soudrznosti snéhovych vrstev oznacujeme stav, kdy

je rozdil tvrdosti mezi jednotlivymi vrstvami vice jak tfi stupné tvrdosti (Cingr, 2011).

Pro prevenci lavinového rizika neni dllezité pouze zverejnéni informace o aktudlnim stupni
lavinového nebezpedi, ale i zvefejnéni grafického zaznamu, ktery ndzorné vyjadruje pribliznou tvrdost
(stabilitu) snéhového profilu, kde nejcastéjsi snéhové profily délime do trech skupin dle velikosti
rizika vzniku snéhovych lavin. Jednodusi znazornéni s rozdélenim do vySe zminénych skupin uvadim

v tabulce €. 1, komplexnéjsi zaznam vlastnosti snéhové pokryvky pak jako ptilohu €. 5.

U grafd tvrdosti snéhového profilu vSeobecné plati:

e Cim plynulejsi pfechod tvrdosti ve snéhovych vrstvach, tim se zatiZzeni na tyto vrstvy
plynuleji pfenasi

e jako stabilnéjSi oznacujeme snéhovy profil, ktery je tvore vrstvami ve spodni ¢asti
mékcimi, které postupné prechazeji v tvrdsi, coz opét znamena lepsi prenos zatizeni

e u vSech grafll je tfeba dbat na zvySenou pozornost pti vyskytu vyraznych prechodd

(skok) v tvrdosti snéhového profilu
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Tab. €. 1: Grafické znazornéni a slovni popis tvrdosti snéhovych profild se zvyraznénou polohou nestabilni vrstvy (upraveno

dle: Cingr, 2011)

Stabilni profily

Snéhové vrstvy postupné zvysuji svoji tvrdost a ptlisobi na né plynulé zatiZeni. Bezpecnostné
idealni situace.

Kompaktni snéhovy profil, ktery se vyznacuje stejnou tvrdosti v celém spektru. Problém mize
nastat v pfipadé prenosu zatizeni na podklad (napf. pfi podmaceni v jarnich mésicich)

Stredné stabilni profily

Postupné zvySovani a nasledné sniZovani tvrdosti snéhového profilu. Problémova je nejvice

spodni cast profilu.

Postupné zvySovani tvrdosti smérem k horni ¢asti snéhového profilu s vyraznym rozdilem ve
spodni casti — problémova spodni ¢ast profilu.

Postupné snizovani tvrdosti snéhovych vrstev s vyraznym skokem v horni partii snéhového
profilu. Problematicka je jak horni tak i spodni cast profilu.

Nestabilni profily

Vyrazna zména tvrdosti ve uvniti snéhového profilu — kritické misto pro prenos zatizeni.

Velice nebezpecna situace, kdy jsou na nesoudriné vrstvé uvnitf snéhového profilu ulozeny
vétrem utemované snéhové desky tvorené tvrdym snéhem.

Nesoudriné vrstvy uvniti snéhového profilu jsou disledkem dlouhodobé nizkych teplot
vzduchu.

B b g e ok B

Velky skok tvrdosti uvniti snéhového profilu. Situace typicka pFi snéhovych vanicich , kdy se
na staré tvrdé vrstvé snéhu uklada velké mnozstvi snéhu nového.
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Vyrazna zména tvrdosti uvnitf snéhového profilu, ktera vznika na zakladé odtavajiciho snéhu
v blizkosti ptlidniho podkladu, nebo naopak vlivem dlouhotrvajicich mrazii a vzniku tzv.
plovouciho silné premrzlého snéhu ve spodu snéhového podkladu. Velice Spatné
> rozpoznatelna situace vzhledem k ukryti nestabilnich snéhovych vrstev ve spodu snéhového
profilu.

Shodna a vyrazné slaba tvrdost snéhu v ramci celého snéhového profilu. Podminky vzniku
lavin jsou velmi zavislé na celkové vySce snéhové pokryvky. Jedna se zpravidla o novy snih
napadany pfimo na ptdni kryt (prvni zimni vanice).

| o

Zdroje dat: upraveno dle: Lienhert, 2009; Lavinové. Info, 2012

Klouzavy blok

Jednoznacénou prednosti tohoto testu je jeho zplsob provedeni, kdy oproti ostatnim testim

stability je zatizeni snéhového profilu pfi tomto testu provadéno pomoci skutecné vahy pohybujiciho

se lyzafe a je tedy velice vypovidajici Obr.¢. 4: Provadéni testu Klouzavy blok (zdroj: Lienerth &
Nadvornik, 2004)

vzhledem ke skuteéné zatiZzeni pusobicim
na snéhovou pokryvku na konkrétnim

lavinovém svahu.

PFi praktické realizaci testu je nutné
vyhloubeni jamy o Sifce délky lyzi (je
mozné vyuzit jamu vyhloubenou pro test
tvrdosti snéhového profilu) a hloubce aZ na
pudni podklad. Lienhert (2009) uvadi, Ze
hloubka jdmy ma byt pouze do velikosti
postavy. Po stranach jamy vykopeme
boc¢né prikopy cca 1,5 m smérem do svahu,
které maji shodnou hloubku jako hlavni
jama (lze méfit pomoci lyZarskych holi).
Poslednim krokem  pfed  vznikem

potfebného snéhového , pokusného” bloku

je odfiznuti zadni stény pomoci snéhové pyly nebo lana (Cingr, 2011).

Cely test je zalozen na selhani (sesunuti) snéhového bloku na zakladé plsobiciho zatizeni (viz.

tabulka ¢. 2 a obrazek ¢. 4).
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Tab. €. 2: Vyhodnoceni lavinového rizika pfi testu klouzavy blok

Stupen Sesunuti bloku Riziko

1. P¥i kopani, nebo pfi odfiznuti zadni stény bloku Vysoké

2. Pfi vjeti lyZare na blok Vysoké

3. PFi zhoupnuti lyZafe v kolenou (podobné diepu) Vysoké

6. P¥i skoku bez lyZi, nebo s lyZzemi o cca.35 cm niZe, nez pfi prvnim Nizké
skoku

7. Uvolnéni bloku neni mozné Nizké

Zdroje dat: upraveno dle: Lienhert, 2009; Lavinové. Info, 2012

Klepaci test

Z hlediska narocnosti jednotlivych terénnich testl je tento test povaZovan za jeden vibec

z nejjednodussich na pfipravu i samotné provedeni.

Pro tento test je mozno pouzit jAmu po testu tvrdosti snéhovych vrstev nebo jdmu novou. Ve
vzniklé jdmeé vypreparujeme v jedné ze stén snéhovy blok, jehoZz rozméry jsou totozné s velikosti
pouzivané snéhové lopatky. Zadni stranu snéhového bloku odfizneme stejnym zptlsobem jako pfi
testu Klouzavy blok pomoci snéhové pily nebo horolezeckého lana malého prisvitu. Stény snéhového

bloku musi byt zarovnané a svislé.

Na vrchol snéhového bloku poloZime snéhovou lopatku a zahajime samotny test pomoci
poklepl ruky na lopatu. Na zacatku testu provedeme 10 krat poklep zapéstim. Po té 10 krat poklep

predloktim a jako posledni nasleduje poklep 10 krat celou pazZi. Pro spravné vyhodnoceni testu je

dilezité zachyceni okamiiku Tap, & 3: Vyhodnoceni Klepaciho testu

naprasknuti  nebo  samotné Naruseni — zborceni bloku Mira rizika

zborceni snéhového bloku na — — .
V priibéhu poklepti zapéstim Vysoké

potencionalni kritické

mezivrstvé. Pro jeji presnou

lokalizaci je dulesité zachytit | V Pribéhu poklepi celou pazi Malé

prave okamzik prvniho Zdroje dat: upraveno dle: Lienhert, 2009

napraskuti (Lienhert, 2009).
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Kladivova sonda

Tento test je vzhledem k pouZzivanému technickému vybaveni praktikovan v nasich
podminkach pouze ¢leny Horské sluzby, ktefi jsou k tomuto testu patficné vybaveni a vyskoleni.
Zakladem je tzv. Sonda pro stanoveni priinikového odporu snéhovych vrstev zkracené oznacovana

jako kladivova sonda.

PUvodné svycarska technologie byla v padesatych letech upravena M. Vrbou, ktery ji jako prvni
pouzival v ramci lavinové prevence Horské sluzby v KrkonoSich. Pdvodni Svycarska masivni a pouze

pro stani¢ni ucely pouzitelna sonda byla upravena i pro praci v exponovanych terénech (Vrba, 2003).

Kladivova sonda se sklada z nékolikadilné nastavitelné kovové tyce, zarazky a kladiva. TycC je
pomoci uderl vyvolanych spousténim kladiva na zarazku postupné zardzena do snéhového profilu az
do okamziku dosazeni pudniho podkladu. Z celkového poctu provedenych udert kladiva, vysky, z jaké
bylo spousténo, a poctu centimetr(, o které ty¢ pfi narazu kladiva pronikala do snéhu, se vypocita
tzv. prinikovy odpor sn&hu. Cim jsou jeho rozdily mezi vrstvami snéhu vétsi, tim mensi je jejich
soudrZnost a tim padem i vétsi riziko lavinového nebezpedi (Spusta, Brzezinski, Kofizek, & Kocianova,

2006).
Rozhovor

Metoda rozhovoru byla v ramci této prace pouzita pfi zjistovani blizsich informaci o pribéhu
nékolika poslednich zim z pohledu lavinové problematiky. Rozhovor probéhl vtomto pfipadé
nékolikrat s ¢lenem Horské sluzby ve Spindlerové Mlyné panem Pavlem Cingrem, ktery je

zodpovédny za Cinnost stiediska lavinové prevence v Krkonosich.

Metodika tvorby modelovych vyucovacich hodin, powerpointovych prezentaci, pracovnich

listd a navrh tras pro terénni geografické exkurze

Tato Cast prace patfila ke stéZzejnim. Jako jeden z nejvétSich problém( pri zpracovavani této
Casti prace se ukazalo, prezentovat tak obsahlé a zajimavé téma lavin pouze do nékolika vyukovych
jednotek a prezentaci, aniz by nebyla narusena vypovidajici hodnota o tomto tématu. Zaroven také,
aby nedoslo k naruseni koncentrace z ddvodu pfilisSného zahlceni informacemi u stfedoskolské

mladeze.

Pfi tvorbé modelovych vyucovacich jednotek jsem tedy musel pfistoupit k disledné

generalizaci tématu a snazit se v rdmci téchto hodin prezentovat pouze to, co je z mého pohledu
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nejddlezitéjsi jak z hlediska prevence lavinového rizika, tak i to, co je ddlezité z pohledu lavin jako

v nasich podminkach pomérné vyjimec¢ného a v horské pfirodé zajimavého pfirodniho jevu.

Pro kazdou ze ¢tyf modelovych vyucovacich jednotek trvajicich standardnich 45 minut je
vytvorena jedna odpovidajici powerpointova prezentace (pfiloha €. 9) spolu s pracovnim listem, ktery
ma slouZit k zopakovani a ovéreni znalosti z daného tématu. Pro lepsi pochopeni probirané latky jsou
prezentace doplnény fadou fotografii a schémat, které by mély slouzit k jejich lepsi prezentacni

schopnosti.

Pfi navrhu tras pro terénni geografické exkurze jsem vychazel z pozadavku, aby studenti shlédli
€0 MozZna nejvice zajimavosti souvisejicich s problematikou lavin za podminky moznosti absolvovani
téchto tras i fyzicky méné vybavenym studentim, i kdyzZ tento poZadavek je v horském terénu znacéné
problematické splnit. Trasy jsou vtéto praci popsany celkem tfi, ztoho jedna vzimnich a dvé

v letnich mésicich roku.
Metodika provedené analyzy geografickych ucebnic

V ramci této prace jsem se také zaméfil na analyzu vybranych stfedoSkolskych ucebnic nebo
ucebnic pro viceletd gymnazia z Ceské republiky, Slovenska a Polska. Pfedmétem analyzy bylo
zhodnoceni, zda ucebnice obsahuji tématiku lavin nebo jiné pfirodni katastrofy, a jak dalece se touto
tématikou ucebnice zaobiraji. Analyze bylo podrobeno 20 ucéebnic z téchto tfi zemi a také v pfipadé

ceskych ucebnic k nim nékolik odpovidajicich ucitelskych prirucek.

Ddvodem k této analyze byl fakt, Ze ucebnice je v systému vSech pedagogickych prostredkd i
v dnesni dobé stale nejdllezitéjSim prvkem a ma tak funkci primarni. VSechny ostatni pedagogické
prostiedky ucebnice ve vétsiné pripadu dopliuji a maji tedy dlohu sekundarni. Dle Wahly (1983) tyto

sekundarni prostfedky tvofi:

1. Metodické pomdlcky pro ucitele — metodické prirucky pro uditele, osnovy, pfirucni
odborna literatura

2. Knihy a seSity pro zaky — vSechny ostatni Skolni knihy (pfirucky, slovniky, pracovni
sesity)

3.  Vyobrazeni a modely — (prostfedky audiovizualni, mapové podklady, obrazy,
schémata)

4.  Pfirodniny a demonstracni zafizeni

5. Didakticka technika
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Z uvedeného rozdéleni pedagogickych prostiedkd Ize fici, Ze mnou provedend analyza se tyka
jak prostredkd primarnich tj. ucebnice tak i ¢astecné prostredkd sekundarnich (metodické prirucky

pro ucitele, atlasy)

Z uzitych metod jsem pro potiebu analyzy vyuzZil metod statistickych, které dle Prichy (1989)

pomoci ruznych statistickych postupu zjistuji urcité obsahové vlastnosti ucebnice, a to na zakladé
vyskytu urcitych zjistovanych prvkd. Témito prvky mohou byt jak verbalni elementy, tak i elementy

neverbalni (napf. obrazovy material).

Analyze byly podrobeny vsechny casti ucebnic (pokud je ucebnice obsahuje), tj. jejich vnitini
struktura, kterou D. D. Zujev (1986) déli do dvou skupin:

1. Vykladové texty s rozliSenim:
e Zakladni text
o Doplfujici texty
o \ysvétlujici texty

2. Nevykladové slozky ucebnice, ve kterych rozliSujeme:
e  Aparat fizeni procesu osvojovani (otazky, ukoly, tabulky, odpovédi)

e [lustracni materidly (ilustrace, obrazky, nacrty, schémata, fotografie, mapy
apod.)

e QOrientacni aparat (predmluva, obsah, pismo, rejstfiky, bibliografie apod.)

Pfedmétem analyzy tedy nebylo hodnoceni ucelnosti ucebnic, ¢i obtiZznosti textd, ¢i mnoha
dalSich bézné pouzivanych charakteristik, ale pouze to, zda-li a pfipadné v jakém rozsahu je pritomen

hledany prvek.
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5 SNEHOVE LAVINY A JEJICH ZAKLADNI CHARAKTERISTIKA

Ve snéhové pokryvce probihd neustdld cinnost jako dlsledek samotné vahy snéhové vrstvy,
meteorologickych podminek, slunecnich paprski a také sklonu svahu i vlivih mechanickych
zpusobenych napt. zvéri, lidmi a dalSimi faktory. Tato neustale probihajici ¢innost snéhové vrstvy

spociva v pfeméné snéhovych krystalickych struktur tzv. metamorfdze snéhu.

Metamorféza snéhu (degenerace krystalickych struktur) nastava ihned po dopadu snéhu na
zem, samozrejmé pokud k ni neodchazelo jiz za prdchodu atmosférou, a konci Uplnym rozpusténim
snéhové pokryvky (Digman, 2002). Jednou z nejdilezitéjSich podminek krystalové premény je tlak
vyvijeny na jednotlivé krystaly diky zvétSujici se hmotnosti snéhové vrstvy a jejimu postupnému
sesedani (diageneze snéhové pokryvky). Plvodné volnéjsi prostor kolem snéhovych krystald se
s pribyvajici vahou snéhové vrstvy zmensuje a nuti tak snéhové krystaly, aby se zmensili, ale zaroven
nezménili svlj celkovy objem, coz ma za nasledek postupnou preménu krystalu na kulovity tvar.
Doba rozpadu snéhovych krystall je rliznd a zavisi tedy na vlivech tepelnych i mechanickych, které

predstavuje zejména jiz vyse zminény tlak, vyvolany vahou nového snéhu

Vliv teploty je také pro tvar snéhovych krystall jednim z nejduleZitéjsich. VSeobecné plati, ze
¢im je nizsi teplota prostredi, tim pomaleji probihaji degenerativni zmény v pdvodni strukture
snéhového krystalu a naopak. Vliv dalsich faktord, jako je slunecni svit a ucinky vétru, nejsou jiz tak

vyznamné (Houdek & Vrba, 1954).

Diky vySe zminénym procesum, které probihaji ve snéhové pokryvce, se méni plvodni tvar
snéhovych krystalt a nastava vznik mnoha odlisnych druh( snéhu. Existuje vice systém0 pouzivanych
pro popis a rozdéleni tvaru snéhovych krystalt. Horska sluzba CR, ktera ma jako jedina organizace na
nasem uzemi v kompetenci provadét lavinovou predpovéd, vychazi ze systému navrieného S.
Colbeckem v roce 1990 pro International Comission on Snow and Ice. Tento systém je v CR pouzivany
od zimy 2001/2002 a rozliSuje 32 druhd snéhu. Tak vysoky pocet druhd snéhu je z hlediska lavinové
prevence znacné neprehledny a pro zjistovani v terénnich podminkach v podstaté i nemozny. Proto
se pri tvorbé lavinové predpovédi soustfedime pouze na 8 druhl snéhu, které jsou v souvislosti
s lavinovou aktivitou nejvyznamnéjsi. Na téchto 8 zakladnich druhdl snéhu pusobi 3 druhy snéhovych
premén, které za urcitych situaci probihaji ve snéhové pokryvce. RozliSujeme 3 zakladni procesy
premény snéhu; bortici, vystavbovou a tavici snéhovou preménu. Kazda z téchto snéhovych premén
se vztahuje k uréitému druhu snéhu. Kazdy druh snéhu ma z dlvodu lepsi prehlednosti zdznamu o
strukture snéhové pokryvky pfifazenu grafickou znacku (viz. tabulka ¢. 1). Podrobné popisy
jednotlivych druhd snéhu, véetné obrazkd zvétsenych snéhovych krystald, jsou uloZzeny v pfiloze €. 1.
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Ukazka grafického zaznamu vlastnosti snéhové pokryvky, kde jsou uplatnény grafické znacky

oznacujici jednotlivé druhy snéhu, je uloZena jako pfiloha €. 4.

Tab. 4: Druhy snéhové premény, druhy snéhu

Druh snéhové premény Druh snéhu Znacka

Bortici Novy

Zlomkovy (plstnaty)

Okrouhlozrnity

Vystavbova Hranatozrnity

Poharkové krystaly (dutinova jinovatka)

Povrchova jinovatka

Tavici Firn

m o< = 0O e |+

Led

Zdroje dat: upraveno dle Cingr, 2011

Ve snéhové pokryvce probiha neustdly pohyb riznymi sméry. Vyskyt a velikost vnitfniho napéti
ve snéhové vrstvé ovliviluje predevsim vlastni hmotnost snéhu, zmény ve stavbé struktury snéhu a

konfigurace terénu (Midriak, 1979).

K nejzakladnéjsim pohybldm snéhové pokryvky patfi sesedani (diageneze), kdy po napadnuti
nového snéhu silné provzdusnénd a pdrovitd snéhova vrstva v dlsledku své vlastni vahy postupné
seseda a objem snéhové pokryvky se zmensuje. Znacny vliv na rychlost sesedani ma teplota vzduchu,
kterd ovliviiuje samoziejmé i teplotu snéhové pokryvky, hlavné v jeji nejsvrchnéjsi ¢asti, kde je

sesedani nejaktivnéjsi.

Lezi-li snéhova vrstva na rovinném terénu, nedochazi zde k Zadnym diagonalné jdoucim tahdm
a tlakdm. Jedinym projevujicim se tlakem je tlak vertikalni. V pfipadé snéhové pokryvky leZici na
svahu gravitacni sila zplsobuje odklon tézisté do sméru podél svahu dold, ¢imz vznikd nékolik

kombinacnich moznosti (Houdek & Vrba, 1954).

Castym projevem pohybu snéhové pokryvky uloZené na svazitém terénu je jeji plazeni. Jedna
se 0 pomaly pohyb snéhu rychlosti nékolika mm az cm za den (Bukovcan, 1960), ktery se na povrchu
snéhové pokryvky muze projevovat vznikem snéhovych utvar( jako jsou sesypy, splazy a pfi

rychlejSim plazeni snéhu mohou vznikat i snéhové trhliny.
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V pfipadé, Ze napéti ve snéhové pokryvce prevysuje adhezni (pfitazlivé) sily, nastava rozpad
struktury snéhu, pfi kterém se statické tfeni mezi jednotlivymi snéhovymi krystaly nahrazuje o
mnoho mensim tfenim kinetickym. Pro udrZzeni rovnovazného stavu snéhové pokryvky na svahu je
dilezitou podminkou tzv. kriticky sklon svahu, ktery nesmi byt vétsSi nez maximalni hodnota

vnitfniho tfeni a stfihové pevnosti v diskontinuitni plose (KAazovicky, 1967; Moskalev, 1969).

Po prekroceni kritického sklonu svahu vznikaji uvnitf snéhové pokryvky sily, které narusuji jeji
rovnovazny stav. Pfitom se naruseni snéhové pokryvky na svahu, ktery ma vétsi sklon nez je kriticky,

projevi rychlym pohybem snéhu po svahu a vznika tak snéhova lavina (Midriak, 1979).

Obr.: €. 5: plsobeni zatiZzeni na snéhové vrstvena roviné a ve sklonu (Lienerth, 2007)

W liery 31 alapin it

Dle de Quervaina (1969) je snéhova lavina charakterizovana jako nahlé uvolnéni a nasledny
sesuv masy snéhu po draze delsi nez je 50 metr(. De Quervain tedy ve své definici laviny zohlednuje i

délku lavinové drahy.

Po sesuvu snéhové laviny rozliSujeme na lavinové draze tfi pasma. Horni ¢ast lavinové drahy
oznacujeme jako pasmo odtrhu, kde lavina vznikd a snéhova hmota se zde davad do pohybu. PFi
ziskani rychlosti se lavina fiti svahem a tato ¢ast vytvari transportni pasmo lavinové drahy. Lavina
v transportnim pasmu zvétsuje svij objem neustalym strhavanim dalSiho snéhu a umérné tak dochazi
ke zvySovani jeji kinetické energie. V misté poklesu jeji kinetické energie se rychlost sesuvu zpomaluje
a dochazi k ukladani snéhu ve formé snéhovych nanosl nebo snéhovych hald, kde se snih zceluje a
zhutiuje aZ dosahuje velice znacné tvrdosti. Toto tfeti a posledni pasmo oznacujeme jako pasmo

nanosu (Lienerth, 2007).

Rychlost pohybu lavinovych sesuv(l zavisi zejména na sklonu svahu a kvalité snéhové vrstvy.
Nejmensi rychlosti se vyznaduji laviny z vlhkého snéhu na mirnych svazich, které neprekracuji 15
km/h (Milan & Sramka, 1988). Nejvyssich rychlosti dosahuji laviny ze suchého prachového snéhu, kdy

se pfi jejich uvolnéni vytvari oblak prachového snéhu, ktery se fiti do Gdoli rychlosti a7z 80 km/h a ve
25



vyjimecnych pfipadech mize dosahovat rychlosti pfes 250 km/h. Takovato extrémni hodnota
rychlosti byla odhadnuta u laviny, ktera se sesunula v roce 1956 pobliz obce Dolna Lehota v Nizkych
Tatrach, kde v jejim dusledku zemrelo 16 lesnich déInikd (Bukovcan, 1960). Tlakova vina vyvolana
fitici se snéhovou masou mulze dosahovat hodnot od nékolika desetin az do vice nez 100 t/m?

(Spusta, Brzezinski, & Kocianova, 2007).

Jako prvni se o klasifikaci lavin pokousel J. J. Scheuzer v roce 1706. Jeté do poloviny 20. Stoleti
prevazovaly klasifikace, které se opiraly zejména o poznatky ze spodni ¢asti lavinové drahy, zatimco

dnesni klasifikace vychazeji hlavné z poznatkd ziskanych v oblasti mista vzniku laviny.

Zakladni charakteristikou, kterou urcujeme u lavin, je jejich velikost. Laviny podle velikosti
rozdélujeme na zakladé urceni zasazené oblasti, destrukéni schopnosti, délky drahy a objemu
unasené hmoty. R. Haefeli a M. de Quervain stanovili jako minimalni délku laviny vzdalenost 50
metrd. Snéhové sesuvy, které této vzdalenosti nedosahuji, se nazyvaji snéhovymi splazy (Midriak,

1979).

Tab. ¢. 6: Rozdéleni lavin podle velikosti

Oznaceni Podle:
velikosti zasazené oblasti ucinku a moznych Skod délky a objemu
Splaz Sklouznuti mensiho mnozstvi snéhu. Castecné zasypani, Délka do 50 m
strzeni ¢lovéka je mozné. Objem do 100 m?
Mala lavina Zastavi se jesté na svahu. Mozna jsou poranéni i Délka do 100 m
smrt ¢lovéka. Objem do 1 000 m?
Stiedni Lavina se zastavi ve spodni ¢asti Lavina je schopna znicit Délka do 1 000 m
lavina svahu. mensi skupiny stromd, Objem do 10 000 m3
malé budovy.
Velka lavina | Lavina zasahuje celou plochu svahu Laviny nici rozsahlé lesni Délka nad 1 000 m
kde sklon mdze byt mensi i nez 30°, plochy, budovy, auta. Objem vétsi nez 10 000 m3
pravdépodobné je i zasaZzeni
rozsahlych udolnich partii.

Zdroje dat: upraveno dle alpy4000, 2012; Spusta, Brzeziriski, & Kofizek, Kocianova, 2006

V tabulce ¢.7 je zndzornéno velmi rozdilné pojaté rozliseni lavin v Kanadé, kde se pfi zakladnim
rozdéleni lavin vychazi zciselného oznaceni velikosti lavin na zakladé posouzeni hmotnosti
transportovaného snéhu a dalSiho materialu, délky lavinové drahy a také z intenzity nasledné tlakové
viny, ktera je vyvolana fitici se lavinou. Jedinou spolec¢nou charakteristikou se zakladnim rozdélenim
lavin pouzivaném v CR a evropskych zemich je délka lavinové drahy. | zde jsou v3ak dil&i parametry

délek lavinovych drah pro rozdéleni lavin odlisné (viz. tabulka €. 6 a 7).
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Tab. €. 7: Kanadské rozdéleni lavin podle velikosti

Velikost | Tlakova | Hmotnost preneseného Délka Popis

vina materialu trasy

1 1 kPa mensinez 10t 10m Relativné nebezpecna pro ¢lovéka

2 10 kPa 102 t 100 m MuZe zasypat, zranit, nebo i zabyt ¢lovéka.

3 100 kPa 103t 1000 m Mize zasypat auto, znicit malou budowvu,

pokacet nékolik stromd.
4 500 kPa 104 t 2000 m Mize zasypat vlak, nakladni auto, nékolik
budov ¢i les o rozloze do 40 000 m?.

5 1000 vétsinez 105t 3000 m Muze znicit, zdemolovat vesnici, nebo i les o

kPa rozloze 400 000 m?.

Zdroje dat: upraveno dle: McClung et Schaerer, 2006

V klasifikaci druh( lavin se celosvétové uplatiuji systémy dvou subklasifikaci. Prvni je
kvalifikace geneticka, ktera rozliSuje uzemné fixni faktory vzniku lavin. Tyto faktory jsou; relativni
vyska, sklon, svahova expozice, terénni konfigurace a jeho drsnost, a proménlivé faktory mezi které
patfi - pocasi poslednich dni (Uhrn snéhovych srazek, uhrn destovych srazek, vétrné a teplotni
podminky), znaky starého snéhu (celkova vyska, charakteristika snéhovych vrstev) a podminky odtrhu
laviny, které mohou byt samovolné nebo uméle cinnosti ¢lovéka vyvolané. U viech téchto faktoru se

posuzuje i jejich vliv na lavinovou aktivitu.

Druhou subkvalifikaci je mezinarodné pouzivana klasifikace morfologicka, ktera charakterizuje
stav laviny po jejim sesuvu a kterou v Ceské republice pouzivaji i ¢lenové Horské sluzby pro potieby
zaznamenavani Udaju o sesuvech snéhovych lavin. Prvni morfologicka klasifikace lavin byla vytvorena
vroce 1955 R. Haefelim a M. de Quervainem a obsahovala kritéria hlavné z odtrhového a
transportniho pasma. Nynéjsi platna klasifikace byla vytvorena Pracovni skupinou pro klasifikaci lavin
Mezindrodni komise snéhu a ledu vroce 1973 a je doplnéna i o kritéria z akumula¢niho pasma
lavinové drahy (Midriak, 1979). Soucasna morfologicka klasifikace rozdéluje laviny podle charakteru
terénu, druhu snéhu, zplsobu uvolnéni a rozmérd spadlych lavin. Z ddvodu snadnéjsiho a rychlejsiho
popisu lavin jsou vzaznamech hlavni kritéria oznadena velkymi pismeny v abecednim poradi a
rozlisujicim charakteristikdm jsou prifazena Ciselnd oznaceni (Spusta, Brzeziriski, Kofizek, Kocianova

2006).

27




Tab.c¢. 8: Mezinarodni klasifikace lavin

A Forma odtrhu

A1 bodovy odtrh

A 2 ¢arovy odtrh

A 3 deskova lavina mekka

A 4 deskova lavina tvrda

A5 pad prevéje

A 6 smiSené formy

B Poloha skluzného horizontu

B 1 povrchova lavina | B 2 odtrh nového snéhu
B 3 odtrh starého snéhu
B 8 kombinace stary-novy snih

B 4 zakladova lavina

B 7 kombinace povrchova - zakladova

C Vlhkost snéhu v odtahové zéné

C 1 suchy snih

C 2 mokry snih

C 7 kombinace suchy — mokry snih

D Tvar lavinové drahy

D 1 plos$na lavina

D 2 Zlabova lavina

D 7 kombinace plosna — zlabova lavina

E Typ pohybu laviny

E 1 vitici vzduchem

E 2 tekouci, klouzajici

E 7 kombinace typu

F Tvar castic lavinového nanosu

F 1 hruby nanos (velké hranaté kvadry)

F 2 malé hranaté kvadry

F 3 zaokrouhlené hroudy

F 4 drobny beztvary nanos

F 7 kombinace castic

G Vlhkost lavinového nanosu

G 1 suchy snih

G 2 mokry snih

G 7 kombinace vlhkosti

H Material lavinového nanosu

H 1 Cisty snéhovy nénos

H 2 ndnos s pfimeési

H 3 kameni a zemina

H 4 ¢asti kosodreviny a stromU

J PFic¢ina vzniku

J 1 samovolna

J 2 uméle vyvolana

K, L, M, N, O Rozméry lavin (m)

K vyska odtrhu

L Sifka odtrhu

M Sirka lavinové drahy

N délka lavinové drahy

O hloubka lavinového nanosu

Zdroje dat: upraveno dle: Spusta, Brzeziriski, Kofizek,& Kocidnova, 2006

Mezi nejzakladnéjsi kritéria déleni lavin patfi formy lavinového odtrhu. Bodové odtrhy

souviseji zejména se vznikem lavin ze suchého a mokrého prachového snéhu. Lavinova draha ma

kuZelovity tvar, ktery se postupné rozsifuje v ostrém uhlu, pfi¢emz misto vzniku lezi ve vrcholu kuZele

a je zakoncena polokruhovité rozprostfenou haldou z lavinového nanosu. Pro vznik laviny s bodovym

odtrhem je zapotrebi také o néco vyssi sklon svahu, ktery byva vétsi nez 35° (Midriak, 1979).
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Pro ¢arové odtrhy je charakteristicky vznik deskovych lavin. K zakladnim znakim patfi tvar
vydutého oblouku smérem do svahu v odtrhové zéné a obnazeny snéhovy profil, ktery je kolmy
k roviné svahu. Lavina se na své draze jiz podstatné nerozsifuje a jeji Sifka je v podstaté stejna po celé
délce lavinové drahy (Vrba & Houdek, 1953). Laviny s ¢arovym odtrhem vznikaji na svazich kolem 30°

a vyse a jiz od okamZiku vzniku se vyznacuji velkym zrychlenim.

Poloha skluzného horizontu, nékdy oznacovana jako hloubka odtrhu, nam laviny rozdéluje do
dvou kategorii; laviny povrchové a laviny zakladové. Pfi sesuvu povrchovych lavin dochazi k odtrzeni
snéhové vrstvy po skluzné plose, ktera je tvofena nékterou nize poloZenou snéhovou vrstvou.
Nejcastéjsim druhem snéhu pfi kterém vznikaji povrchové laviny je suchy nebo vlhky prachovy snih a
upéchovany deskovy snih. Nanos povrchovych lavin nedosahuje takovych rozmért jako u
zakladovych lavin a také pro ¢lovéka jsou méné nebezpecné, jelikoZ postizeny muize byt zasypan jen
¢astecné nebo v malé hloubce. Jako laviny zakladové oznacujeme ty, u kterych se pfi jejich vzniku
sesunuje cely snéhovy profil aZ na terénni podklad, pfi ¢emzZ dochazi k obnaZeni terénu. Masa snéhu
zakladové laviny je v padsmu nanosu casto smiSend s pudou, sutinami a vegetaci. Vznik zékladovych
lavin je charakteristicky pro jarni obdobi za existence tézkého mokrého snéhu. Po ¢lovéka jsou tyto
laviny velice nebezpecné zejména pro svoji velkou hmotnost a obsah sutového materialu. Kombinace

obou typU jsou mozné.

Tvar lavinové drahy je zavisly na charakteru terénu, v kterém lavina vznika. Pro ploSnou lavinu
je charakteristické misto vyskytu zejména Siroky svah, kde mize odtrhova ¢ara dosahnout velké délky
a tim lavina po uvolnéni dosahuje znacné Sirky. Lavina Zlabova je vadzana na terénni Zlaby a Sirka
jejiho odtrhu a stejné tak i tvar jeji lavinové drahy je omezena Sitkou Zlabu. Ke kombinaci obou typt
dochazi ¢asto v zavérech Zlabl, kde zpravidla dojde k jejich rozsifeni a fitici se snéhova masa zde

muze sekundarné uvolnit ploSnou lavinu.

Snih v odtrhovém pasmu a také snih uloZeny v pasmu nanosu rozdélujeme podle vihkosti do tFi
skupin. Suchy snih obsahuje zanedbatelné malé mnoZstvi vody a je charakteristicky pro vznik lavin
deskovych a prachovych. Pokud deskové laviny sjizdéji po uvolnéni ve formé jedné velké celistvé
desky, mluvime o deskové laviné tvrdé. V pripadé rozdéleni desky nasledné po odtrhu na nespojené
mensi desky se jedna o lavinu deskovou mékkou. Deskovy snih visi velice ¢asto nad dutinami, takze
k jeho uvolnéni stadi pouhé zatiZeni. Je velice soudriny, avSak nepatrné pfilnavy (Houdek & Vrba,
1953). P¥i strzeni ¢lovéka je diky zachovani dutin v lavinovém nanosu celkem dobra Sance na preziti
po relativné dlouhou dobu zasypani. Prachové laviny se vyskytuji zejména po intenzivnim snéZeni a

za nizsich teplot vzduchu. Rychlost lavin se pohybuje nej¢astéji v rozmezi 20 — 70 m/s a jejich pohyb
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je vifivi, turbulentni a ma podobu padajiciho snéhového oblaku. Tlak v cele laviny se pohybuje mezi 5
— 10 t/m (Milan & Sramka, 1988). Diky velké tlakové viné, ktera diky své sile plsobi i mimo drahu
laviny, jsou ohroZeni i lidé stojici v blizkosti lavinové drahy. PrestoZe je lavina tvofena vyhradné
suchym snéhem, vlivem tfeni a nasledného plsobeni tepla, obsahuje lavina i urcity podil mokrého

snéhu v pasmu nanosu.

PFi padu lavin tvofenych mokrym snéhem s jiz vétSim obsahem vody, mohou sjizdéjici snéhové
masy, Casto také ve formé snéhovych desek, ziskat diky vysoké hustoté snéhu a vaze snéhové hmoty
velky nicivy potencial. Laviny z mokrého snéhu vznikaji jako nasledek provlhéeni snéhové vrstvy a
nasledného vzestupu hmotnosti tak, Ze se vaha snéhové vrstvy stane pro dany uhel svahu kritickou.
Vznik téchto lavin byva vétSinou spontanni a neopatrnost napf. lyZard neni tak rozhodujici pfi

uvolnéni laviny jako v ostatnich pfipadech.

Poslednim podrobnéji popsanym rozdélenim lavin je déleni podle pficiny vzniku kdy
rozliSujeme laviny samovolné uméle vyvolané. Samovolné laviny vznikaji zcela zavisle na pfirodnich
podminkach jako jsou snéhové a destové srazky, zmény teploty, povétrnostni podminky, pady prevéji
atd. Uméle vyvolané laviny mohou byt vytvofeny neumysiné nejcastéji lyZzafrem, ktery se pohybuje
v lavinovém uzemi a kvdli jehoZz pohybu dojde k poruseni stability snéhové vrstvy na daném svahu. K
umysinému vyvolani laviny dochazi nejc¢astéji s pouzitim vybusnin. K odstfelu lavin se pfistupuje jako
k preventivnimu opatfeni, kdy snéhové masy predstavuji potencionalni ohrozeni pro budovy,

komunikace atd.

Obecné udavana hodnota sklonu svahu, pfi Obr. ¢ 6: Rozlozeni lavin v % podle expozice
kterém dochazi k uvolnéni snéhovych lavin, se pohybuje svahu v Alpské oblasti (Lienerth , 2007)
vrozmezi 15° az 50° (Spusta, Brzezinski, & Kocianova,
2007). Lienerth (2007) uvadi jako nejcastéjsi rozmezi
sklonu lavinovych svahd rozmezi mezi 30° a 60°.
Nejmensi zaznamenany sklon svahu 12°, na némz se
sesunula lavina, lezi v Kaskddovém pohofi v Americe.
Jednalo se o lavinu z mokrého snéhu, ktera spadla v zimé

roku 1964 (Knazovicky, 1967). Midriak (1979) uvadi, na

zakladé vypoctu zavislosti mezi velikosti sklonu svahu a

mocnosti snéhové vrstvy, potfebné hodnoty pro vznik
laviny. Podle tohoto vztahu se pfi 50° sklonu svahu mize

lavina teoreticky vytvofit jiz pfi 5 cm snéhové pokryvky. Pro sklon 30° uvadi jako kritickou mocnost
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snéhu 15 cm a pfi 22° sklonu se mocnost snéhové vrstvy pohybuje v rozmezi mezi 40 — 50 cm.
Nejmensim sklonem svahu na kterém by teoreticky mohla vzniknout snéhova lavina je sklon o

velikosti 6°.

Expozice svahu se na lavinové situaci podili pfimo i nepfimo. P¥imi vliv se vyznacuje orientaci
svahu vzhledem ke slune¢nimu svitu, kdy vSeobecné plati, Ze jizni svahy se dfive stabilizuji vlivem
rychlejSi snéhové metamorféze a nasledného pospojovani snéhovych vrstev (Lienerth, 2007).
V zimnim obdobi byvaji méné lavindzni jizni svahy a na jare naopak severni z ddvodu podtékani

snéhové vrstvy vodou, coz ma za nasledek zvyseni pravdépodobnosti vzniku zakladovych lavin.

Z nepfimého vlivu svahové expozice ma vyznam predevsim exponovanost vici prevladajicim
smértm vétru v ramci anemo — orografickych systému, kdy vitr ma znacny vliv na transport snéhu
(redistribuci) a jeho vlivem se mize premistit a nasledné akumulovat velmi znaéné mnoiZstvi na
zavétrnych svazich (Jenik, 1997). Nové napadany snih je casto transportovan cinnosti vétru do
zavétrnych prostor, kde se usazuje do vrstev. Tento snéhovy transport zacina jiz pfi rychlosti vétru 5
m/s. PFi rychlostech vétru nad 5 m/s mze byt denni pfirdstek transportovaného snéhu 10 — 40 cm za
den (Spusta, Brzezinski, Korizek, & Kocianova, 2006). Na zavétrnych svazich dochazi k vzniku
snéhovych klintG a polstard. Na hranach ledovcovych kard k vzniku snéhovych prevéji, které jsou

Castou pricinou snéhovych lavin.

Nadmorska vyska odtrhového pasma a sbérné oblasti ma nepfimy vliv na prdbéh jednotlivych
meteorologickych prvkd, které ovliviiuji lavinovou aktivitu v dané oblasti. Se zvysujici se nadmofrskou
vyskou stoupd uhrn srazek a rychlost vétrného prodéni. Teplota klesa podle teplotniho gradientu, coz

ovliviuje kvalitu a mnoZstvi snéhu a tim i podminky pro vznik lavin.

Zakladni morfometrické charakteristiky reliéfu vyrazné ovliviuji rychlost procesu vzniku lavin a
vyznamnou roli hraje i struktura podloZi laviny, kdy se naptiklad mize projevit zpomalujici efekt
nehomogenniho povrchu (napf. povrch pokryty pleistocennimi kamennymi mofi, balvanitymi sutémi,
morénami nebo skalnimi vystupy). Pri otepleni mlze schopnost téchto material( pohlcovat teplo a
plsobit na okolni snéhovou vrstvu zcela opacnym ucinkem (Lienerth, 2007). Hladké skalni plotny

vytvareji lavinam idedlni kluznou plochu.

Velky vyznam pro tvorbu lavin ma druh a rozmistnéni vegetace na svazich, kdy zejména les
brani vzniku lavin, ale i vlesnim porostu je uvolnéni lavinovych sesuvd moziné (zejména lavin
tvorenych prachovym snéhem). Avsak dle Lienertha (2007) napfriklad fidce rozeseté stromky mensiho

. v

vzristu po svahu maji na pevnost snéhové vrstvy spiSe destabilizujici ucinek. Porosty kosodreviny
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zabranuji tvorbé predevsim zdkladovych lavin, ale pfi prevyseni jejich velikosti mocnosti snéhové

pokryvky nezabranuji tvorbé lavin povrchovych.

NejpfiznivéjSim vegetacnim podkladem pro tvorbu lavin je travnaty porost, ktery klade
nejmensi odpor pohybu nadloZnich snéhovych vrstev (Midriak, 1977). Po napadnuti vétsi snéhové

vrstvy se travni porost pod jeho vahou velice snadno polozi a vytvari tak idedlni kluznou vrstvu.

Zmény teplot, pulsobeni vétru nebo dalsi snéZeni zanechavaji ve snéhové vrstvé znaky
zpusobené jednou z téchto zmén. Maji vliv na kvalitu snéhové vrstvy a snéhovych krystald, podle
kterych rozliSujeme druhy snéhu. Problematika snéhovych krystall a jejich vliv na tvorbu lavin je

podrobné popsana v pfiloze €. 1.

Nestabilni snéhovou mezivrstvou rozumime zmény ve struktufe snéhové vrstvy. Cim je zména
vyraznéjsi tim je potencionalni riziko vzniku lavin vétsi. Jedna se o zmény vlhkosti snéhu, tvrdosti
nebo druhu snéhu (Lienerth, 2007). O rozpoznanim nestabilni snéhové vrstvy se podrobné pojednava

v kapitole €. 4.
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6 LAVINOVE OHROZENIi V CESKE REPUBLICE

Prvni zminka o lavinovém nestésti vlibec pochazi od fimského historika Livia, ktery zapsal
poznamku o prechodu vojeviidce Hanibala z Kartaga v roce 218 pf.n.l. pres Alpy. Cast jeho vojska byla
zasazena lavinou a mnoho vojakl a slon(i bylo usmrceno. Pro neexistujici vyraz pro tento pfirodni
ukaz pouzil Livius slovo ,snéhovy zaval“. Slovo ,labina“ se objevuje az o nékolik stoleti pozdéji
v encyklopedii, kterou sepsal v6.

Obrazek €. 7: "Lawine in den Alpen", olej na platné 1803, Philipp Jakob

stoleti n.l. Spanélsky biskup Isidorus. |outherbourg (zdroj: Lavinove.info, 2012)

Toto oznaceni ma zaklad v latinském
slovnim kmeni ,labi“, ktery ma
v Ceském prekladu vyznam klouzani
nebo nestabilita. Toto puUvodni
oznaceni (labina) se dodnes pouZiva
v jednom z oficialnich jazykd Svycarska
— rétoromanstiné. Ve slovanskych a
germanskych jazycich doslo

k pfesmyknuti ,B“ na ,V“ a vzniklo tak

dnesni oznaceni. V romanskych
jazycich vzniklo slovni oznaceni pro lavinu zcela odlisSné — avalanga, avalanche atd. (On-line ucebnice

Horské sluzby CR, 2012).

V atlase Zivotniho prostfedi a zdravi obyvatelstva CSFR zroku 1992 (Bartoriova, 1992), je
v kapitole , Limitujici pFirodni faktory” uveden limitujici faktor vySky snéhové pokryvky a lavinového
ohroZeni. MoZné lavinové ohroZeni se zde rozdéluje do tfi skupin podle pficiny vzniku lavin. Prvni
skupinou jsou pfirodni pfirozené vzniklé lavinové plochy, které se podle atlasu vyskytuji v Krkonosich,
Jesenikach a na Sumavé (svahy kard ledovcovych jezer). Druhou skupinou jsou lavinové plochy
vzniklé pastevecnym odlesnénim, ty jsou zastoupeny v Krkonosich a Jesenikach. Posledni a zaroven
nejrozsifenéjsi skupinou jsou lavinové plochy, které vznikly na misté emisemi zniceného lesa. Tyto

plochy nalezneme v Jizerskych horach, KrkonoSich, Jesenikach a ve velké mife také v Beskydech.
6.1 Lavinové ohroZeni v KrkonoSich

KrkonosSe jako naSe nejvy$si pohofi maji zaroven i nejvétsi lavinovou cinnost (podrobné
popsano v kapitole 7.3.). Pracovnici Horské sluzby se v3ak i v dnedni dobé, kdy informace je velmi
jednoduché ziskat, setkavaji ¢asto s navstévniky, ktefi si jen velice malo uvédomuiji, jak terén nasich
,malych” hor mlze byt z lavinového hlediska zradny a extrémné nebezpecny. Jako dikaz o vysoké
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mife nebezpedi v naSich nejvysSich horach lze pouzit historické zapisy v kronikach i novodobé

zaznamy Horské sluzby o obétech a Skodach, které laviny zplsobily i nadale zplsobuji.

Vyhledavanim historickym zaznamim o obétech krkonosskych lavin se vénovali zejména O.
Stétka, byvaly nacelnik Horské sluzby Krkonose a M. Vrba, ktery se systematickym vyzkumem lavin
v KrkonoSich zacal (viz. kapitola 4). Nalezené zdznamy publikoval M. Vrba v ¢lanku Laviny v

Krkonosich z roku 1969 (Vrba, 1969).

Podle tohoto ¢lanku je pravdépodobné nejstar$im zdznamem o obétech lavin v Krkonosich
zapis z roku 1456, kdy benatsky hledac¢ drahych kamenu pronikl do nitra Krkonos$ v touze nalézt zlato.
V Obfim dole na bezlesé louce (predpoklad pro lavinovou drdhu) nalezl mnoho lidskych koster,
z nichZ nékteré mély u sebe zlato a dal$i drahé kameny. Lze tedy predpokladat, Zze tito hledadi

drahych kovu byli pred mnoha staletimi strzeni lavinou a usmrceni na dné Obtiho dolu.

NejstarSi ovérfeny zdznam o lavinové tragédii je z hlediska lavinového ohroZeni z celkem
neobvyklého mista, kdy ve vsi Sklenafovice (¢ast obce Mladé Buky u Trutnova) dne 15. Unora 1655
strhla lavina dvé chalupy postavené pod strmymi skalnimi sténami. Tato lavina vSak nebyla jedina
z podh(ifi hor a tedy z lavinové ponékud netradi¢niho prostredi, kterd méla tragické nasledky. Dalsi
zaznamy z podobné neobvyklych mist jsou z roku 1844, kdy byli v Hornim Lanové usmrceni pod

lavinou dva muZi a dne 14. unora 1846 usmrtila lavina Zenu u Rokytnice nad Jizerou.

Prvni dochovana zminka o lavinovém ohrozZeni lyzafl je z roku 1897, kdy padajici lavina zasahla
skupinu lyzar( v udoli Bilého Labe, ktefi sjizdéli z Lu¢ni boudy a jednim z nich byl i zndmi propagator
lyZzovani mezi ¢eskym obyvatelstvem Krkono$ Jan Buchar. Tato udalost se nastésti obesla bez ztrat na

lidskych Zivotech.

Jako zcela vyjimecnd, a to nejen v rdmci Krkonos, se jevi tragédie Ctyf generaci muzd rodiny
Kohl(. Tato neuvéfitelna tragédie zacala roku 1773, kdy Phillip Kohl zahynul pod Luc¢ni horou na
Hrebinkach v laving, kterou sam strhl pti honu na lisku, kde pUsobil jako nahonci. Jeho syn Ignatz Kohl
zahynul o 64 let pozdéji v laving, ktera sjela z Kozich hibetl v zimé roku 1837. Vnuka Phillipa Kohla
Wenzela usmrtila lavina v udoli Bilého Labe v 29. listopadu 1875. Tuto neuvéfitelnou sérii tragédii
uzavira pravnuk Eduard Kohl, ktery byl lavinou usmrcen na den pfesné o 20 let pozdéji po svém otci,

tedy 29. Listopadu 1875 a v tom samém misté jako jeho pradéd pred 102 roky.

Dosud nejvétsi zaznamenana lavinova tragédie v déjinach Krkono$ se stala dne 20. bfezna
1968 na polské strané pohoti v misté zvaném Biaty Jar (Bila rokle) v pravé poledne. Timto vyraznym
terénnim zafezem vede velice frekventovana cesta (Slaska Droga) z Karpacze podél Zlatého potoka a
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pfimo v Biatem Jaru se déli a Ize pokracovat bud ne zndmou turistickou chatu Strzecha Akademicka

nebo k byvalé Obfi boudé pod vrchol Snézky.

Osudného dne panovalo slunecné, jasné pocasi, ale jiz nékolik dni val silny jizni vitr, ktery
transportoval obrovské mnoZstvi snéhu do zavétrnych poloh, predevsim takovych jako je Biaty Jar.
Tento silny vitr zde vytvarel mohutné snéhové nanosy, které se nestacily spojit se starsi podkladovou
vrstvou tvorfenou prevazné firnem.V osudny okamzik lavinovy svah pfechdazelo 24 osob z Polska,

Ruska a Vychodniho Némecka.

Obrazek €. 8: Zachranné prace na lavinisti v Biatem Jaru v bfeznu 1968 (zdroj: Valin.cz, 2012)
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S nejvétsi pravdépodobnosti
samovolna lavina, kterd se uvolnila nad
touto pocetnou skupinou osob se fitila
udolim rychlosti vice jak 100 km za hodinu.
Lavinovy nanos byl dlouhy vice jak 1 km
dlouhy a Siroky 40 az 60 metr(i. Mocnost
lavinovych hald se pohybovala az do vyse
20 metrd. Masa snéhu, kterd zde odtavala
nékolik mésicd po nestésti, vazila okolo 50

tisic tun (Kovarik, 2008).

Na lavinisti zasahovala Polskd Horska
sluzba, Ceska Horska sluzba, ktera pfivezla i
potfebné  vybaveni, protoze  polsti

zachranafi vté dobé jesté na rozdil od

Obrazek ¢. 9: Jedna z mnoha obéti lavinového nestésti v Biatem
Jaru (zdroj: Valin.cz, 2012)

¢eskych kolegl potfebnym materiadlem nebyli vybaveni, byly povolany jednotky polské arméady a rada

dobrovolnik(. Celkové zde pracovalo nékolik stovek lidi za neustdlého rizika uvolnéni dalSich

mohutnych lavin, protoZe i po této velké laviné zlstavalo na okraji okolnich zavétrnych svahu velké

mnozstvi vétrem uloZzeného snéhu (Spusta, 2011). Z dochovanych obrazk( je jasné patrna naroc¢nost

zachrannych praci, kdy vzhledem k rozsahu a objemu lavinového nanosu se celé lavinisté muselo

doslova prekopat. Obrazek €. 10: Velice naroéné kopani tzv. pFiénych sond v Biatem Jaru (zdroj:
Valin.cz, 2012)
-

Zachranné prace trvali
celé tfi dny i vprdbéhu noci,
protoZe polskd armada natahla
na misto katastrofy 3 km dlouhy
elektricky kabel a reflektory.
Ukonceny byly 23. brezna, kdy
byla nalezena sedmnacté obét a
neexistovala Sance, Ze by zbyli
zavaleni mohli zlstat na Zivu.
Posledni dvé obéti jsou nalezeny
aZz na zacatku kvétna. Celkovy
pocet obéti dosahl 19 osob. Tuto

lavinou katastrofu tak preZilo &
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z 24 lidi pouze pét (Kovarik, 2008).

Prvni nacelnik Horské sluzby v Krkonosich Otakar Stétka vyhledal ve starych kronikach a dalSich
historickych pramenech celkem 33 lavinovych sesuvl na ¢eské strané hor od prvni zminky v roce

1655 do roku 1955, kdy byli ohroZeni lidé. Pfi téchto sesuvech bylo za 300 let zasypano 92, lidi z

kterych 67 zahynulo a 25 preZilo Obrazek €. 11: Nalez zasypané v Pramenném dole 26. 12. 2008 (zdroj: Horska
sluzba, 2012)

(Horska sluzba, 2012). Lze
predpokladat, Ze obéti nebo i pouze
zasypanych mohlo byt daleko vice a
zaznamy hlavné v drivéjsich letech
nemusi byt Uplné nebo se nékteré z

nich nedochovali.

0Od zimni sezény 1954/55, kdy
se pady lavin a jejich ucinky zacinaji
systematicky zaznamenavat do roku
2012 zasahly laviny na Ceské strané
pohofi celkem 46 lidi, znichz 8

vlavinach zahynulo (Spusta &

Kocidnova, 1998, 2003; Horska

sluzba, 2012). Prozatim posledni lavina, kterad od roku 2003 v Krkonosich zabijela na ¢eské strané hor,
sjela 26. 12. 2008 okolo 13. hodiny a zasahla skupinu tfi skialpinist( v Pramenném dole, ktefi lavinu
uvolnili v jeji odtrhové zoné svymi lyzemi. Lavina strhla muZe a Zenu. Treti Ucastnice tury tak mohla
privolat mobilnim telefonem pomoc a jiz za pudl hodiny pracuji na lavinisti prvni zachranafi
s lavinovymi psy. Po nékolika minutach se jim podafilo vyprostit z ¢asti zasypaného muzZe a v cca. pdl
paté i zavalenou Zenu. Ta nasledkim podchlazeni po nékolika hodinach v nemocnici bohuzel
podlehla. Je spodivem, Ze ani jeden z ucastniki nemél pii sobé alespon zakladni lavinové vybaveni
(sonda, lopata, lavinovy pfistroj). Na celé zachranné akci se podilelo 60 zachranard HS, 7 lavinovych
pst a tfi vrtulniky (Horska suzba, 2012). Je nutno dodat, Ze zachranafi pracovali v extrémné
narocném terénu na velice odlehlém a Spatné pristupném misté za neustalé hrozby padu dalSich

lavin z okolnich svah, které je mohli ohrozit.

Jako vyjimecné, z hlediska poc¢tu umrti, se v historii jevi tfi lavinové drahy ve vychodnich
Krkonosich. Prvi je lavinova drdha ¢.13 A Hola stran, odkud laviny sjizdéji do Pramenného dolu. Od

roku 1968 do roku 1987 zde sjely pouze 3 laviny mensich rozmérd, avsak tyto laviny usmrtily dvé
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osoby. K nejvétsimu poctu umrti na jedné lavinové draze zplsobenych lavinou, doslo na lavinové
draze ¢.8 Modry dul, kde v rozmezi let 1918 — 1952 zahynulo 6 osob. Shodny pocet obéti ma také
lavinova draha ¢.13 Hrazeny potok, kde dvé z obéti byli jiz ze zmifiované rodiny Kohld (Spusta &

Kocianova, 1998, 2003).

Lavinovému ohrozZeni v Krkonosich v soucasné dobé vénoval velkou pozornost J. Blahut (2008)
v praci uvefejnéné ve Sborniku krkonoSskych praci Opera Concortica, kde predstavuje tvorbu mapy
nachylnosti uzemi ceské casti pohofi ke vzniku lavin za pomoci GPS systému a statisticko —

pravdépodobnostni metody WofE.

Lavinové ohrozeni budov a dopravni infrastruktury

Lavinové ohroZeni budov v souc¢asné dobé v KrkonoSich prakticky nehrozi. Jsou zndmi pfipady
z historie, kdy doslo k zniceni budov provazenému Umrtim osob. Lokalitou, kde k takovym pripadim
v minulosti dochazelo nejc¢astéji, je Obfi dil, kam spadaji lavinové drahy jdouci ze Snézky a Lucni
hory. Oblast Obfiho dolu byla do konce 19. stoleti daleko vice zastavéna a trvale obyvadna nei
v dnednich dobach, kde je az na nékolik rekreaénich zafizeni toto uzemi trvale prakticky neobyvané.
Lidé v tehdejSich dobach lavinové problematice nevénovali velkou pozornost a tak se fada staveni

nachazela primo v lavinovych drahach.

Obrazek €. 12: Pohled na velice nendpadné, ale presto jedno z nejnebezpecnéjsich lavinovych poli v Krkonosich — Modry ddl
(foto: Jan Kohoutek, 2010)




To se stalo osudné dne 15. 12. 1866, kdy uvolnéna lavina strhla dvé boudy, kde se v dany
okamzik nalézalo 8 lidi, ktefi vSichni zahynuli. Ptiklady zni¢eni budov lavinami, z nichz nékteré si
vyzadali i obéti na Zivotech, jsou znami i v letech 1655, 1845 a 1846 (Vrba, 1969). VySe popsana
tragedie z roku 1866 je posledni pripad, kdy lavina v KrkonoSich ohrozila lidské obydli. Lidé se od této

doby stavbam v blizkosti lavinovych drah spiSe vyhybaji.

Mistem, kde se d& uvaZovat o ohroZeni trvale obyvanych budov, je oblast Modrého dolu. Zde
se padajici laviny dostavaji do vzdalenosti 20 metrd od boudy Dévin a prejizdéji pres turistickou cestu
vedouci z Pece pod Snézkou na Vyrovku. Casto se zde jednd i o laviny velkych rozmérd a jak bylo

zminéno vyse, vyzadaly si zde jiz 6 lidskych Zivotu.

Dal$im potenciondlnim mistem, kde by mohly laviny zasdhnout do obydlené oblasti, je jiz
zminény Obfi ddl, priblizné v mistech leZicich pod Velkou a Malou Studniéni jamou. V pfipadé laviny
v Malé Studnic¢ni jdmé nezastavuji nékdy laviny na jejim dné, ale pfekonavaji skalni prah a zastavuiji se
az na turistické cesté vedouci Obfim dolem na Snézku ve vzdalenosti cca 50 metr( od obydlené
boudy. V pfipadé pfiznivych snéhovych podminek muze dojit, tak jako v minulosti jiz nékolikrat,
k vylamani lesa lavinou velkych rozmérti pod Velkou Studni¢ni jdmou a za tohoto pfipadu by mohlo
byt ohroZeno nékolik dalSich budov a rekreacnich zafizeni v této oblasti. Celkem se toto ohroZeni tyka

v Obfim dole ¢tyr objektd.

Obrazek €.13: Snéhova fréza se snazi uvolnit autobus zataraseny padem dvou
lavin pod Malou Upou (zdroj: Prouza, 2012)

Zajimava situace je
v pfipadé ohroZeni dopravnich
komunikaci. Z minulosti je
nejzndméjsi pfipad lavinového
ohroZeni silnice vedouci z Vrchlabi
do Spindlerova Mlyna v mist&, kde
silnice vytvafi ostrou zakrutu a
pro znacné chladné klimatické
podminky dostalo pojmenovani

Studené koleno.

V poloviné 80. let zde doslo

ve strani nad silnici k vykaceni
lesa na plose 4,5 hektaru. Pro
znaény sklon a hromadéni snéhu

A
o

v téchto mistech, bylo



z preventivnich ddvodu pristoupeno k realizaci protilavinovych zdbran v podobé napfi¢ ponechanych
klad ukotvenych za parezy (viz. kapitola 8.3.). | tak zde panovalo riziko uvolnéni lavin, které by mohli
ohrozovat v udoli Labe vedouci komunikaci a tak Horska sluzba zacala tento svah nékolik let

soustavné sledovat.

Svah byl sledovan po dobu sedmi let a bylo ujednano, Ze v pfipadé vytvoreni velkého
snéhového previsu, ktery by ohrozil provoz, bude Horskou sluzbou odstfelen. Za toto obdobi zde
doslo k padiim dvou lavin. Prvni v zimé 1987 po nahlém prudkém otepleni, kterd sjela do poloviny
silnice, druha pak mensich rozméri o dva roky pozdéji. Do tak malého mnozstvi spadlych lavin se
vyrazné promitl fakt, Ze v danych zimnich sezénach byla vyska snéhové pokryvky velice podpriimérna
(Spusta, 1999). V turistickych mapach v méritku 1 : 25000 byvad tato lavinova draha stale

vyznacovana Srafovanim jako aktivni lavinovy svah.

K pfipadim, kdy laviny zasdhnou dopravni komunikaci, dochazi pomérné ¢asto i v soucasné
dobé. Vzimé 2011/2012 se tak stalo dokonce ve tfech ptipadech, z nichZ ve dvou pfipadech na
komunikaci spojujici obec Mala Upa ve vychodnich Krkonosich s Trutnovem. Témé&F soucasné pady
dvou lavin velkych rozmérd prehradily silnici, kde lavinovy nanos obsahujici i strzené stromy dosahl
vySky presahujici 3 metry. Obé laviny mezi sebou uvéznili autobus znéhoZz museli byt

z bezpecnostnich ddvodu evakuovani cestujici.

Jako tradicni by se jiz dali oznacit lavinové sesuvy opakujici se jiz nékolik zimnich sezdn po sobé
na komunikaci spojujici Harrachov s Rokytnici nad Jizerou pobliz obce Vilémov. Laviny se zde uvolfuji
ze zapadniho strmého svahu Vilémovské skdly a lavinovy zaval zamezi pruUjezdu silnice vidy po
nékolik hodin. Uvolnéni lavin v této lokalité predchazi vidy vétsi snéhové pridély trvajici zpravidla
nékolik dni. Tak velky dhrn snéhovych srazek znamend znacnou nestabilitu snéhové pokryvky a na
takto strmych svazich nezabrani vzniku zejména prachovych lavin ani vzrostli les. Svou roli zde hraje
nejspis také skladba lesniho porostu. V téchto mistech prevladaji listnaté stromy a spadané listi na

tomto svahu mUze fungovat jako idealni smykova plocha pro vznik lavin.

Vzhledem k velmi malo rozvinuté siti Zeleznic v oblasti Krkonos$ nedochazi zde ani k lavinovému

ohrozeni Zeleznicnich trati.

Lavinové ohrozeni sportovnich aredld

V Krkonosich lavinové drahy pfimo neohrozuji Zadnou sjezdovou trat. Nejvice se lavinovym
drahdam pfibliZuji dvé sjezdové traté. Prvni se nachazi na svahu Stohu ve Svatém Petru, kterd leZi asi

400 metr( od lavinové drahy ¢. 16 Bortvkovy Zlab. Druhou je ¢erna sjezdova trat vedouci z Hnédého
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vrchu do Pece pod Snézkou, kterd vede cca 200 metr(i od malé lavinové drahy ¢.39 VICi jdma. Ani na
jedné z uvedenych sjezdovych trati vSak z hlediska bezpecnosti nemaji blizké lavinové drahy Zadny

velky vyznam.

Mnohem zajimaveéjsi je projekt z pfelomu 60. a 70. let minulého stoleti, kdy se uvazovalo o
lyZafském vyuZziti Studnicni hory (1 554 m n.m.), Obfiho dolu a Modrého dolu. V planovaném projektu
mélo byt zahrnuto vybudovani nékolika sjezdovych trati véetné potfebné infrastruktury jako dvou
sedackovych lanovek na Studnicni a Lucni horu, horsky hotel a dokonce i areal velkych mustkd pro

skoky na lyzich v Obfim dole (Stursa, 2011).

Vyzkum podminek vyuZiti této lokality ke sportovnim uceldm probihal v letech 1968 — 1970 na
jiznim svahu Studnic¢ni hory v mistech lavinové drahy ¢.8 a znamého snéhového pole Mapa republiky.
Vysledkem vyzkumu bylo zjisténi, Ze podminky pro lyZarské vyuziti v této lokalité nejsou vhodné
zejména z bezpecnostnich divodl a z dlivodu ochrany pfirody v této cenné lokalité. Po celou dobu
vyzkumu bylo kaZdodenné v téchto mistech provadéno meéfeni stability snéhové pokryvky a
celkového poctu dnu se snéhovou pokryvkou bylo plnych 76,7% celkové vyhodnoceno jako velice
nebezpecné pro lyZarské vyuziti z dlvodu ohroZeni sesuvy lavin (Sykora, Bélochova, & Fanta, 1973).
Mezi dalsi nepfiznivé faktory s vysokou cetnosti v této lokalité patfili jeSté Spatna viditelnost, Casty
silny vitr a s nim v podstaté nemoZna Uprava sjezdovych trati. Dale napfiklad i nutnost odlesfovani a

stavba protilavinovych zabran v pfipadé realizace projektu.

Podobna situace, jako v pfipadé sjezdovych trati, panuje v pfipadé upravovanych tras pro
béZecké lyfovani. Zadna ztéchto tras neni vedena tak, aby ji ohroovala nékterd ze znadmych

lavinovych drah.

Jedina trasa, kde by se dalo ¢astecné hovofit o urCitém riziku ohroZeni lavinami, je trasa
vedouci ze Spindlerova Mlyna, Labskym dolem a? do mista, kde do Labského dolu Usti feka Pudlava.
V mapach je tato trasa vyznacena modfe a pojmenovana jako ,Bud’ fit“. Zavér této trasy pobliz
Pudlavského vodopadu by za urcitych podminek mohl byt ohroZovan lavinovou drahou ¢. 34 Velka
lavina, kterd se ji v téchto mistech dotyka a v pfipadé opakovani padu laviny podobné vyjimecnych

rozmérq, jako tomu bylo u laviny v bfeznu 1956, doslo by pravdépodobné k zasazeni této trasy.

Zcela jina je situace v pfipadé ostatnich znacenych turistickych tras, které jsou vyuzivany pésimi
turisty, bézkari a v posledni dobé ¢im dal vice také skialpinisty, kde zejména v nékterych usecich se da
lavinové ohroZeni téchto cest povaZovat za extrémni, ackoliv se vyskyt lavinovych drah soustfeduje

predevsim v oblasti, kde sit turistickych cest neni tak husta.
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| pfes velké lavinové nebezpeci nékterych turistickych cest existuje v KrkonoSich v zimni sezéné
vidy néjaka alternativa, jak se témto usekdm vyhnout a zvolit jinou trasu pro shodny cilovy bod.
Kazda horska bouda na hrebenech Krkono$ je tak i v zimé pfistupna alespon po jedné cesté, ktera

vede mimo Uzemi s vyskytujicim se lavinovym nebezpecim.

V soucasné dob& nemd Horska sluzba Ceské republiky legislativni podporu zakonem. Tento fakt
v praxi znamena, Ze jeji clenové se zachrannych akci zucastiuji doslova na vlastni nebezpedi a jejich
doporuceni nejsou pro nikoho nijak pravné zavazna. Tudiz i z jejich porusovani neplyne navstévnikdm
hor napfiklad Zadna financni zodpovédnost. Velmi razantné se tato absence pravomoci projevuje
pravé v pfipadé bezpecnosti na turistickych cestach, kdy ¢lenové Horské sluzby nemaji za hroziciho
lavinového i jiného nebezpedi moznost tuto cestu uzavfit, ale umistuji zde pouze informacni tabule,

které na hrozici riziko upozornuji. Jedinou moznosti je uzavieni cest rozhodnutim mistni samospravy.

Nejvice ohroZené turistické cesty

Pokud zachovame tradi¢ni déleni ¢eské ¢asti Krkono$ na zapadni a vychodni, je vétsi ohroZeni

pfimo umérné s poctem lavinovych drah, tedy ve vychodnich KrkonoSich.

Weberova cesta vedouci dolem Bilého Labe, ktera spojuje Lu¢ni boudu s boudou Bilého Labe
a Spindlerovym Mlynem, pfekonava na svém 4 km dlouhém useku 4 lavinové drahy, z nich? zejména

draha ¢. 18 Lavinova jama patii mezi velice aktivni a dochazi zde k uvolnovani lavin velkych rozmérd.

Trochu paradoxné vsak nejcastéji dochazi k lavinovym nehodam aZ v zavéru Weberovi cesty
v misté, kde jiz témérF usti na Bilou louku a vede zde po severnim svahu Lucni hory nad terénnim
zafezem Bilého Labe. Doslo zde k opakovanym zavaliim osob pohybujicich se po této cesté v misté,
kde cesta protina lavinové drahy ¢. 19. Bila jama a 20. Bild stran. Celkem zde bylo od roku 1961
zasypano 8 osob. Jednou z nich byl napfiklad i postovni dorucovatel nesouci postu na Lucni boudu,
ktery zde v laviné zahynul (Spusta & Kocianova, 1998). V zimnim obdobi je tato cesta v pfipadé

akutniho lavinového ohroZeni mistnim méstskym uradem uzavrena. Délka Useku s velkym lavinovym

nebezpecim je 2,5 km.
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Zelené znacena cesta Dlouhym dolem vedouci ze Svatého Petra na Vyrovku, ktera vétSinou
vede podél Dolského potoka, pfekonava na své cesté hned 12 lavinovych drah. Vétsina z nich jsou
v zimnim obdobi velice aktivni a dochazi zde k padim lavin i velmi velkych rozmérd, coz z ni déla
relativné nejohrozenéjsi turistickou trasu v Krkonosich. Jen od roku 1957 v oblasti Dlouhého dolu
zahynulo 5 osob. Posledni pad laviny, ktera si zde vyzadala lidsky Zivot, je z roku 2008 (viz. vyse).
Cesta priblizné ve své poloviné miji kamennou mohylku zhotovenou na pamatku jedné z obéti,
eskoslovenského reprezentanta v lyzovani O. Cervenky, ktery zde v roce 1951 pod lavinou zahynul.
Mohyla stoji u usti Pramenného dolu do Dlouhého dolu a pravé sem dojizdéji v poslednich zimnich
sezonach laviny velkych rozmér(, které v délce nékolika set metr ohroZzuji turistickou cestu. Délka

vysoce ohrozeného Useku této cesty je cca 3 km.

Obrazek €. 14: Dlouhy dil od Vyrovky (foto: Jan Kohoutek, 2010)

Jedna z nejatraktivnéjSich cest v KrkonoSich je &ervené znaend Stara Bucharova cesta,
vedouci po jiznim svahu strmého hiebenu Kozich hibetu. Cesta, zejména ve své horni poloving, vede
velice exponovanym terénem. Na své trase prekonava Ctyfi lavinové drahy, z nich na lavinové draze ¢.

13 doslo vletech 1773, 1875, 1924, 1957, 1968 a 1976 k Sesti umrtim pod lavinou (Spusta &
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Kocidanova, 1998). Tato cesta je na zimu uzavirana jak z ddvodu lavinového nebezpedi tak tézkého
terénu a jsou zde zaznamenany i smrtelné urazy po padu do Dlouhého dolu. Hfeben Kozich hibett

neni z ddvodu ochrany prirody a bezpecnosti pfistupny ani v letnim obdobi.

Jesté v pfipadé dvou dalSich cest ve vychodnich Krkonosich by se dalo mluvit o vysokém stupni
lavinového nebezpeci. Prvni z nich je cesta spojujici Obri dll s Vyrovkou, ktera vede po jiznim svahu
Studni¢ni hory nad Modrym dolem a mezi boudou Dévin a penzionem Arnika protinad velice
nebezpecné lavinové pole ¢. 8 Modry ddl. Tato cesta je z ddvodu ochrany prirody oteviena pouze

v zimnim obdobi.

Druhou je pak velice vyhledavana Kavinova cesta vedouci velice atraktivnhim vysokohorskym
prostfedim Obtiho dolu z Pece pod Snézkou na byvalou Obti boudu. Cesta je vzimé vétSinou
nepfistupna z dlvodu strmych a ¢asto zledovatélych svahd a pravé i kvili hrozicimu lavinovému
nebezpeci, které hrozi z lavinové drdhy ¢. 1 a k lavinovym sesuvdm tu dochazi prakticky ve viech

skalnatych Zlabech , které cesta na své trase po svahu Snézky protina.

V zapadnich Krkonosich jsou pouze dvé cesty, kde by se lavinové ohroZeni dalo oznacit jako

4

vysoké. Prvni z nich modre znacend cesta Labskym dolem, kterd je pokradovanim jiz zminéné

Obrazek ¢. 15: V horni ¢asti svahu Kozich hfbett dobre viditelna Stara Bucharova cesta v misté, kde protina lavinové drahy
¢. 14 a 15 (foto: Jan Kohoutek, 2011)
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béZecké trasy ,Bud’ fit“. Ktéto cesté sméruje z hfebenu KrakonoSe a hrany Labského dolu nejvice
lavinovych drah v zapadnich KrkonoSich — 10. V pfipadé padu vétsich lavin se stava, Ze masy snéhu
prekonavaji tok Labe, prejizdéji turistickou cestu a v nékterych prfipadech maji dost energie a

rychlosti, aby vyjizdéli az do protisvahu. Vysoce ohroZeny usek je dlouhy cca 2,5 km.

Druhou cestou je spojnice vedouci z Hornich Misecek na Dvoracky po dné Malé a Velké Kotelni
jamy. Ackoliv neni ohroZeny Usek nijak dlouhy (cca 500 m), jsou lavinové drahy v Kotelnich jamach
velice aktivni a kazdoroc¢né zde sjizdéji laviny velkych rozmérd, které turistickou cestu prekonavaji.
Velice dobfe patrné jsou ucinky lavin v okoli této cesty i v letnim obdobi, kdy o velké sile laviny svédci

polamana vegetace i zimni tycové znaceni.

Na polské strané hor se cesty, které jsou lavinami ohroZeny, soustredu;ji také spiSe ve vychodni
Casti. Jedna se o Useky cest vedoucich pod hrani¢nim (Slezskym hfebenem), na kterém jsou nejcastéji

umistnény odtrhové zény lavin, které sjizdéji od statni hranice na polské uzemi.

Mezi nejnebezpecnéjsi patfi Cervené znacena cesta vedouci Kociolem tomniczki z Karpacze na
Slaski Dom, ktera v lavinovych drahach vytvari dokonce serpentiny a tim délku ohrozeného Useku
jesté zvétsuje. Dalsi ohroZzené cesty vedou pod Zlaby Kociolu Matego Stawu kolem boudy Samotnia,

Kociotem Smogorni, pod Matym Szyszakem. Na zapadé pak laviny ohroZuji zelené zna¢enou cestu

Obrazek €. 16: Odtavajici lavina v Malé Kotelni jamé (foto: Jan Kohoutek, 2012)

e

o




Obrazek €. 17: Odtavajici snih na lavinovych drahdch nad turistickou cestou v Malé Snézné jamé (foto: Jan Kohoutek,
2012)

” e v :;_- ——
vedouci po dné Snéznych jam (Sniezne Kotly) a déle na zapad pak tato cesta protind lavinové svahy

pod Violikem (tabski Szcyt).

Ohrozeni ve volném terénu - skialpinismus, volné jezdéni (freeride)

Fenoménem poslednich dvaceti let je v KrkonoSich skialpinismus. Jedna se v soucasné dobé o
velmi rychle se rozmahajici sportovni odvétvi nejen v Krkonosich ale i v ostatnich ¢eskych horéach.
Skialpinisté se na svych lyzich pohybuji ve volném terénu zpravidla bez poufZiti lyzafskych vlekd i

lanovek.

Pomoci specidlniho skialpinistického vybaveni, ke kterému patfi lyZe, které jsou o néco leh¢i
nez lyze sjezdové a pro vystup jsou na jejich skluznici pfipeviovany tzv. tuleni pasy, které v pripadé
stoupani zasnéZzenym terénem zabranuji zpétnému prokluzu. Déale k vybaveni patii skialpinistické
boty, které jsou na prvni pohled podobné sjezdovym, ale svou konstrukci umoziuji pohodlnou chizi
a zaroven zachovavaji dobré vlastnosti ve sjezdu, diky mechanismu umistnéném na zadni strané boty
pro prepinani rozsahu pohyblivosti boty pro chiizi a sjezd. Poslednim rozdilem mezi sjezdovymi a
skialpinistickymi botami je podrazka, kdy skialpinisticka bota je na rozdil od plastové podrazky, kterou
maji sjezdové boty, vybavena podobnou podrazku jako maiji boty pro horskou turistiku (tzv. pohorky),
coz umoznuje i pohodinou chlizi bez lyZi a Ize na né pfipnout v pripadé tézkého terénu i stoupaci
Zeleza (macky). Hole se pro skialpinismus vyuZivaji teleskopické, u kterych si Ize podle potreby
regulovat jejich vysku. Také skialpinistické vazani je specialné konstruovano, kdy Ize mit pfi vystupech
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zcela pohyblivou patu a naopak pro sjezd pomoci prepnuti je pata zablokovana jako v pfipadé

sjezdového vazani.

Nazev skialpinismus se dnes pouZiva pro oznaceni vystupu s lyZzemi a nasledného sjezdu na
lyzich v neupraveném terénu zasnézenych hor (Winter, 2002). Uz ztéto definice je jasné, Ze

skialpinismus v tomto pojeti narazi v ¢eské legislativé ochrany Zivotniho prostredi na problémy.

V Krkonosském narodnim parku, respektive v jeho prvni a druhé zéné, kde leZi z hlediska
skialpinismu ty nejatraktivnéjsi terény, je Spravou krkonosského narodniho parku (KRNAP) vstup
mimo znacené a v zimé na nékteré vyhradné letni cesty zakazan. To znamena, Ze drtiva vétsina
skialpinistu, ktefi ke svému sportovnimu vyZiti nevyuzivaji pouze znacené cesty, ale i volny terén, se
zde pohybuje nelegédlné a porusuje navstévni fad Krkonosského narodniho parku i zakon o ochrané

pfirody a krajiny.

Mezi nejoblibenéjsi sjezdy v KrkonoSich patfi vétSinou pravé krkonosské lavinové drahy. | pfes
hrozici sankce ze strany strazcl ochrany pfirody KRNAPu a lavinového nebezpedi se zejména o
vikendech a hezkém pocasi na téchto svazich pohybuje znacné mnoiZstvi skialpinistl. Oblibenost

jednotlivych skialpinistickych sjezd( v Krkonosich zavisi na jejich obtiZnosti, atraktivité a celkové

Obrazek ¢. 18: Jeden z nejoblibenéjsich ,,ilegalnich” sjezd(i v Kotelnich jamach s dobre viditelnymi snéhovymi previsy
(zdroj: archiv autora)
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dostupnosti. Samoziejmosti je fakt, Ze sjizdéni ve volném terénu se netykd pouze skialpinistt ale

napfiklad i vyznavacd snowboardingu nebo sjezdového lyzovani.

O I PR PR [T P R A e

Jednou z nejoblibenéjsich lokalit volného jeZdéni je lavinovd oblast Kotelnich jam, kde
v poslednich letech dochazi ke strzeni laviny pohybujicimi se lyZafi velice ¢asto a je jen s podivem, Ze
se tyto mista pfi zasypani osob obesla bez ztrat na Zivotech. Mezi strazci KRNAPu i ¢leny Horské
sluzby se vi o klubu lyZarq, ktefi pod ndzvem Extreme Kotel team nékolik sezdn sjizdéli lavinové svahy
pravé v oblasti Kotelnich jam. Celkova oblibenost této lokality prameni jisté z faktu, ze pobliz konci

lanova draha z Rokytnice nad Jizerou a misto je tak dobfre pristupné.

Dal$im velice oblibenym lavinovym katastrem, ktery je vyznavaci volného jezdéni vyhledavan,
je VICi hrana pobliz Pece pod Snézkou. Stejné jako v pfipadé Kotelnich jam je zde vyuZivano pro
snadnéjsi dostupnost lanové drahy na Hnédy vrch a tak jsou lavinové svahy cCasto sjizdény i lyzZafi
s horSimi lyZzarskymi dovednostmi, ktefi by se do takto nebezpelného terénu v pfipadé horsi

dostupnosti nejspise nevydali.

Diky velice snadnému pfistupu pomoci lyzarského vleku je k volnému jezdéni na polské strané
vyuzivana jiz mnohokrat zminovana extrémné nebezpecna lavinova oblast Biaty Jar. Hlavné nezkuseni

a mistnich pomérd neznali lyZafi si ¢asto chtéji v téchto mistech na prvni pohled nikterak sloZitého

Obrazek €. 19: Zachranné prace ceské a polské Horské sluzby na lavinisti v Biatem Jaru v roce 2008 (zdroj: Horska sluzba,
2012)
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terénu vyzkousSet jizdu v neupraveném snéhu. To se naposledy stalo osudné polskému
snowboardistovi, ktery zde pod lavinou, kterd dosahla 750 metrd a lavinovych nanosd az 13 metrd,

v bfeznu 2008 zahynul po nékolikahodinovém patrani ¢eské a polské Horské sluzby.

DalSimi ¢asto sjizdénymi svahy na polské strané jsou lavinové Zlaby Kociotu Matego Stawu, kde
poslednimi obétmi byli dva ¢lenové polské horské sluzby, ktefi 8. 2. 2005 zahynuli pod lavinou, kterou

strhl jeden z jejich dvojice v jednom s piikie spadajicich zlebi (Zleb Slalomowy). Absolutné nejt&7si

sjezdy nalezneme ve Zlabech Malé a Velké Snézné jdmy v blizkosti Cesty ¢esko — polského pratelstvi.

Jako nejobtiznéjsi skialpinisticky terén na ceské strané hor je povazovan zejména Obfi dil.
V ném jsou Casto sjizdény lavinové svahy spadajici ze Studni¢ni stény a Upské hrany, které vedou na
dno Upské jamy. Na druhé strané Udoli se pak jedna o velice nebezpe¢né lavinové Zlaby vedouci po

jihozapadnim svahu Snézky.

V souvislosti s Upskou jamou a lyZovanim ve ,volném terénu“ se nelze nezminit z hlediska
historie o jedné z vyjimecnych sportovnich akci. Od roku 1928 do zacatku 60. let se pravé na
lavinovych svazich v oblasti Upské jamy konal extrémni zavod v obfim slalomu. Trat zdvodu za¢inala u
kamenné mohyly na vrcholu Studni¢ni hory a po prvnim mirném useku se zavodnici fitili z hrany
ledovcového karu na dno Upské jamy. Zavod se konal vidy prvni kvétnovou nedéli a za dobu jeho
konani se ho jako zpestfeni konce lyzarské sezdny ucastnili i olympijsti vitézové a rfada jak
¢eskoslovenskych tak i zahrani¢nich reprezentantl. Po valce se zavod prejmenoval na ,Zavod
osvobozeni“ a na pocatku 60. let

Obrazek €. 20: Upska jama se Studni¢ni horou na dobové pohlednici
zddvodu zfizeni Krkonosského svyznacenou trasou Majového zavodu (zdroj: Dévinsky spolek alpinistd, 2012)

narodniho parku a s tim plynouci
ochrany pfirody zanikl. Posledni
rocnik, ktery se presunul na svah
spadajici ze Studnicni hory do
Modrého dolu, malem skoncil
tragédii. DruZstvo Zakyn, které tu
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po cesté na start zabloudilo a
nékolikrat se ocitlo na previsech
nad Obfim dolem. Teprve po
Sesti hodindch  byly zcela

vyCerpané nalezeny Horskou




sluzbou (Dévinsky spolek alpinistt, 2012).

Velkého pokroku ze strany KRNAPu bylo pro rozvoj skialpinismu dosaZzeno v roce 2010, kdy
bylo poprvé v historii narodniho parku dosazeno zbudovani legdlnich tras pro skialpinisty. Za
spoluprace s Horskou sluzbou CR a Ceské asociace horskych vidci bylo zrealizovano osm
skialpinistickych tras, z nichz &tyFi jsou v okoli Spindlerova Mlyna, dvé v blizkosti Rokytnice nad
Jizerou a dalsi dvé v okoli Pece pod Snézkou. Vedeni tras je vétSinou po tradi¢nich turistickych
cestach a z hlediska lavinového nebezpeci vede i v nékolika usecich velice aktivnim lavinovym
Uuzemim. Z osmi uvedenych tras se lavinové nebezpeci tyka nejvice tfi z nich, kde jejich useky vedou
udolim Bilého Labe, po jiznim svahu Kozich hibet, Modrym dolem a Obfim dolem na Snézku.
Nékteré ztéchto usekl (cesta svahem Kozich hibetll) vedou dokonce v odtrhovych pasmech

lavinovych drah.

Je velice pozitivni, Ze Sprdva KRNAP na svych webovych strankach, které se vénuiji
skialpinistickym trasam, na nebezpecné useky a na nich hrozicich konkrétnich nebezpeci upozoriiuje

a uvadi i doporucené vybaveni a postup v pfipadé nehody jak lavinové tak i jiné.
6.2 Lavinové ohrozeni v ostatnich pohofi Ceské republiky

Druhym lavinovym pohoftim, kde se ve vétsim poctu soustieduji tradicni lavinové drahy, jsou
Jeseniky. Vyzkum a systematické sledovani snéhu a lavin zacal v Jesenikach o nékolik let pozdéji nez
v Krkonosich a to v roce 1969, kdy ¢len Horské sluzby Vilém Valtr ze stanice na Ov&arné zacal méfrit
pevnost snéhové pokryvky pomoci kladivové sondy (On.line ucebnice Horské sluzby, 2012). Lavinovy
katastr, ktery vroce 1971 sestavil Ing. Jaromir Charvat podle krkonoSského vzoru, zahrnuje 6
lavinovych oblasti (Maly Kotel, Jeleni Zleb, Velka Kotlina, Svini Zleb, SnéZna kotlina) s 19 lavinovymi
drahami. Ktémto lavinovym drdahdm je nutno pfifadit i lavinovou drahu na svahu Kralického

Snézniku.

Nejvyznamnéjsi oblasti z hlediska Cetnosti a rozmérl padajicich lavin je Velkd Kotlina na
jihovychodnim svahu Vysoké Hole (1 464 m n.m.). Odtrhové pasmo zde lezi v nadmofrské vysce kolem
1400 metrl. Horska sluzba zde eviduje laviny, které dosahuji maximalné 400 metrd délky a Sitky

odtrhd 250 metrd, coz jsou maximalni hodnoty v celém pohofi.

V Jesenikach je od roku 1934 do roku 2010 zaznamenano v hlasenich HS 7 lavinovych nehod,
pri kterych bylo zasypano 28 osob a 6 jich v disledku zasypani prfislo o Zivot. Nejvétsi hromadna
nehoda, kterd si nastésti nevyzadala lidské Zivoty, se stala 7. 2. 1980, kdy na svahu Vysoké hole ve
Svinim Zlebu, kde do té doby nikdy lavina nespadla a tento svah nebyl zanesen ani do lavinového
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katastru, bylo 250 metrd dlouhou lavinou zasazeno druZstvo 18ti lyzar( kousek pod odtrhovou
zonou. Nejdéle byl pfi této nehodé zasypan muz, ktery v hloubce 2,5 metrd stravil pod snéhem 2
hodiny. | ten byl nakonec nalezen zdchrannym druzstvem Horské sluzby Zivy (On.line ucebnice Horské

sluzby, 2012).

Posledni dvé obéti smrtelné nehody v Jesenikach jsou dlsledkem jizdy ve volné terénu, kdy
v roce 2009 zemrel pod lavinou mlady snowboardista, ktery se v oblasti Velkého Kotle pohyboval se
skupinou dalSich tfi osob za velice Spatného pocasi a akutniho ohroZeni lavinami. Druhou a prozatim
posledni obéti laviny v Jesenikach byl skialpinista, ktery zahynul také v oblasti Velké Kotliny pfi tfetim

stupni lavinového nebezpeci (Horska sluzba, 2012).

Velka oblibenost Velké Kotliny jako nejnavstévovanéjsiho mista volného lyZovani v Jesenikach
je dana jednak jeji atraktivitou, velikosti, ale také podobné jako u nékolika lavinovych lokalit
v Krkonosich jeji velice snadnou dostupnosti, kdy se kjejimu pohodinému dosazeni daji vyuZit
lyZarské vleky v blizkém lyzarském aredlu Figura vedouci po svahu Petrovych kamend. Z nich staci
pouze prekonat nékolik malo vyskovych metrt a pomoci traverzu dojet az do odtrhové oblasti Velké

kotliny.

Metodika Horské sluzby rozdéluje pohofi v Ceské republice na lavinové oblasti, do kterych
patfi KrkonoSe a Jeseniky s vyskytem tradi¢nich lavinovych drah a nelavinové oblasti, do kterych

zafazujeme viechna ostatni pohofi v CR.

Pfes toto tradi¢ni rozdéleni neplati, Ze v pohofich, kterda jsou vedena jako nelavinova,
nedochazi k sesuvu lavin. | zde si v nékolika poslednich zimnich sezdnach snéhové laviny vyzadali

lidské Zivoty.

Asi nejcastéji za posledni roky dochazi k sesuvim lavin v Beskydech. S narlistem poctu
skialpinistd vtomto pohofi souvisi i varovani Horské sluzby pred lokalnimi sesuvy snéhu, které se
zverejnuji na webovych strankach HS. Prvni zaznamenanou obéti v disledku padu laviny v Beskydech
byl skialpinista, ktery 25. 1. 2006 sjizdél jednu z rokli pod Barabskou cestou na jihozapadnim svahu
hory Smrk (1276 m n.m.). Jak vyplyva ze zpravy o nehodé HS, postizeny skialpinista byl zavalen
vrstvou snéhu, ktera Citala pouhych 30 cm (Horska sluzba, 2012). | tato nikterak mohutna snéhova

vrstva viak pro néj méla fatalni nasledky.
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Prozatim posledni lavinova Obrazek €. 21: Obét lavinové nehody v Beskydech. Dobfe patrna je nizsi vrstva
lavinového nanosu (upraveno dle: Horska sluzba, 2012)

nehoda v Beskydech se stala 17. 2.
2012, kdy na sebe lyzaf strhnul
lavinu délky pftiblizné 100 metrd
pobliz lanové drahy na Pustevny.
Tato lavina, ackoliv se nastésti
obesla bez ztrdt na lidskych
zivotech, je zajimavad z hlediska
privolani zachrany. Zavaleny si byl
schopen pfivolat pomoc mobilnim
telefonem, cozZ je velice ojedinély
pfipad, a také z ddvodu zasypani

dvou ze i pFivolanych

zachranarl, které po jejich

pFijezdu na misto nehody zavalila lavina z vedlejsiho svahu.

Také zachranari Horské sluzby v Krusnych horach maji v poslednich zimnich sezénach ve
svych zaznamech sesuvy snéhu, které vsak nedosahovaly nikterak velkych rozmér(. Ale prestoZe se

délky pohybovaly v fadu desitek metrd, i tak si vyzadaly jeden lidsky Zivot.

Prozatim jediné lavinové nestésti v Krusnych hordch, které si vyzadalo lidsky Zivot, se odehralo
30. 1. 2010 pod vrcholem Médnik (910 m n.m.) nedaleko obce Médénec. Dva maly chlapci se zde
klouzali po malych snéhovych previsech, které se s nimi dali do pohybu. Vznikl tak snéhovy splaz,
jehoz draha byla 35 metrd, Sitka odtrhu byla totozna s délkou, vyska odtrhu se pohybovala mezi 20 —
40 cm a snéhova halda v ¢ele laviny dosahla 150 cm (Horska sluzba, 2012). Zatimco jeden z chlapcl
se dokazal sdm vyprostit, mladsi z nich zUstal pod snéhem uvéznény a privolanym zachranarim

Horské sluzby se ho jiz bohuzel nepodafilo zachranit.

Na Sumavé, ackoliv neni vedena jako tradiéni lavinové pohofi, se nachazi lavinové terény

v prikrych svazich (karech) ohranicujicich dvé jezera ledovcového plivodu — Cerné a Certovo jezero.

| v dalSich ceskych pohofich jsou zaznamenavany obcasné sesuvy snéhu. Ackoliv zde nedoslo
ke ztratdm na Zivotech, je tfeba mit na paméti, Ze i na svazich, které nejsou pokladany za lavinové,

muze dojit k podobnym sesuvim jako v pfipadé lavinové nehody na Médniku v Krusnych horach.
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V zdznamech Horské sluzby je od roku 1998 do soucasnosti uvedeno 15 lavinovych nehod v CR

nebo v polskych Krkonosich pobliz statni hranice s CR, kde v p¥ipadé lavinového nestésti ceska Horska

sluZba ve spolupraci s polskou Horskou sluzbou (GOPR) také zasahuje.

Jak je uvedeno v tabulce €. 9., pfi téchto nehodach bylo lavinou pfimo zasaZzeno 25 lidi, z nichz

nejcastéji se jednalo o skialpinisty, a z celkového poctu zasazenych osob lavinovou nehodu neprezilo

11 osob.

Tab. €. 9: Lavinové nehody za obdobi 1998 — 2012

Datum Lokalita, ¢innost pfi nehodé Pocet zasazenych lavinou Pocet mrtvych

14. 3. 1998 Krkonose — Labsky dUl, horolezectvi 2 2
24.11. 2001 Krkonose — Kotelni jamy, skialpinismus 1 0
31.12.2001 KrkonoSe — Kociot tomniczki (PL), nezjisténo 2 1
8.2.2005 Krkonose — Maty Staw (PL), skialpinismus 2 2
27.2.2005 Jeseniky, skialpinismus 1 0
1. 3. 2005 Krusné hory — BoZi Dar, chlize na snéznicich 1 0
25. 1. 2006 Beskydy — Smrk, skialpinismus 1 1
15. 12. 2007 Jeseniky — Velka Kotlina, lyZzovani 3 0
21.3.2008 Krkonose — Medveédi potok, skialpinismus 3 0
22.3.2008 Krkonose — Biaty Jar (PL), snowboarding 1 1
26.12.2008 Krkonose — Pramenny ddl, skialpinismu 2 1
13. 2. 2009 Jeseniky — Velka Kotlina, snowboarding 1 1
30.1.2010 Krusné hory — Médnik, sarkovani 1 1
31.1.2010 Jeseniky — Velka Kotlina, skialpinismus 1 1
17.2.2012 Beskydy - Pustevny 3 0
25 11

Zdroje dat: Horska sluzba, 2012)

Je samoziejmé, Ze fada lavinovych nehod, pfi kterych nedojde ke ztratdm na Zivotech a kde

jsou postizeni schopni se z laviny vyprostit vlastnimi silami, neni ani Horské sluzbé ohlasena z divodd

obavy pred pravnim postihem ze strany sprav narodnich parkd nebo chranénych krajinnych oblasti.

Je tedy velice pravdépodobné, Ze absolutni Cislo lavinovych nehod je vyssi neZ je v zdznamech Horské

sluzby uvedeno.
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Obrazek ¢. 22: Lavina z 30. 1. 2010 v Krusnych horach pod vrcholem Médnik (zdroj: Horska sluzba, 2012)
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7 LAVINY V KRKONOSICH

Krkonose jsou nejvyssi ¢asti Sudetského horského masivu. Svou rozlohou i nadmorskou vyskou
se daji z hlediska porovnani s nejznameéjsimi evropskymi pohofimi oznacit jako horstvo malé, kdy
nejvyssim vrcholem je Snézka s nadmorskou vyskou 1602 metrd. Rozloha pohoti ¢inni cca. 800 km? .
Pfes tyto charakteristiky, které nejvyssi pohoti Ceské republiky zafazuje pouze do kategorie

stfedohor, je zde v zimnim obdobi zaznamendvana velice intenzivni lavinova ¢innost.

| presto, Ze rigordzni prace pojednava o plsobeni snéhovych lavin na celém uzemi Ceské
republiky, kvdli vyjimeénému postaveni z hlediska cetnosti vyskytu snéhovych lavin v rdmci ¢eskych

pohofi, byla lavinam v Krkonosich vénovana v ramci této prace podrobna samostatna kapitola.

V Krkonosich se prvni snih objevuje vétsSinou v zafi nebo na konci srpna, kdy ¢asto zUstava
v nejvyssich polohach lezet i nékolik dni. Trvald snéhova pokryvka se udrzi v priiméru od poloviny
listopadu do poloviny kvétna a na nahornich plosinach dosahuje jeji prdmérna vyska cca 180 cm a
v maximech az 300 cm (Spusta, Spusta, & Kocidnova, 2003). PFi intenzivni Cinnosti vétru mohou
snéhové prevéje na hranach kar( dosahnout i nékolika metrovych rozmérd. Nejmohutnéjsi byvaji
v Upské jamé, kde dosahuji vysky a7 12 metrd, délky 200 metr( a presahuji az 5 metrd pres hranu

karu (Spusta, Brzezinski, & Kocianova, 2007).

Nesouvisla snéhova pokryvka v podobé snéhovych firnovych poli lezi na nékolika mistech pres
9 mésich. Mistem s nejvétsi akumulaci snéhu a zaroven s nejdéle lezici snéhovou pokryvkou je
nejznamé;jsi snéhové pole ,,Mapa republiky”, nalézajici se na jiznim svahu Studnic¢ni hory spadajicim
do Modrého dolu. Diky anemo-orografickému systému je zde snih vytrvale transportovan vétrem
z udoli Bilého Labe, které je vzdalené cca. 2 km severozapadnim smérem. Snih v téchto mistech
dosahuje vysky kolem 8 metr(i. Neobvyklé nejsou ani pfipady, kdy snih zde dosahuje vysky az 15
metrd (Harcarik, 2007). Snih zde leZi v zavislosti na podminkach nejcastéji do konce cervence nebo
srpna. Ve vyjimecnych situacich zde snih pretrvava az do dalsi zimy. V urcité fazi odtavani (nejcasté;ji
na konci jara) maji odtévajici zbytky firnového pole tvar hranic byvalého Ceskoslovenska a za dobrych
podminek jsou viditelné az z Hradce Kralové. Mistem s nejdéle leZici snéhovou pokryvkou na polské
strané hor je lokalita SnéZné jamy (Sniezny Kociot). Vyrazna délka trvani snéhové pokryvky v obou
lokalitach je dana rozdilnymi ddvody. V pfipadé Snéznych jam je to z dlvodu stinné severni expozice
lokality, zatimco v pripadé jizniho svahu Studni¢ni hory je divodem velkd snéhova akumulace na

jejim jiznim svahu.
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Dalsi vyznamna snéhova pole se vytvareji zejména na hranach Labského dolu, jizné od
Harrachovych kamen( nad Velkou kotelni jdmou, ve vychodni ¢asti pohofi na hranach Obfiho dolu a

na severnich svazich Lu¢ni hory.

Podrobnou inventarizaci snéhovych poli na ceské strané hor zpracoval J. Sebesta (1978).
Vzhledem k tomu, Ze snéhova pokryvka dosahuje v téchto lokalitach az 15 metrd, nelze ji vétsinou
mérit béznymi metodami (snéhomérnou ty¢i nebo snéhovou sondou). Od roku 2000 provadeji
pracovnici Spravy KRNAP kinematicka méfeni GPS v oblasti Mapy republiky, ze kterych lze zjistit
nejenom vysku snéhu, ale také rozloZeni snéhu v prostoru, a tak Ize analyzovat napf. meziroéni

zmény v rozloZeni a vySce snéhu a tvaru snéhového pole (Hejcman & al., 2006).

Tab. ¢. 10: Rozsah maximalnich vysek snéhové pokryvky za desetileté obdobi (1995/1996 — 2004/2005)

Lokalita Maximalni
vyska (m)
Navétrné prostory — zavér Mumlavského dolu (1 260 m n.m.) 1,00 -3,50
Nahorni ploSina — U ¢tyf pant (1 345 m n.m.) 0,90-2,20
Nahorni ploSina — Lu¢ni bouda (1 410 m n.m.) 1,10-3,50
Klimaticky exponované vrcholy — Harrachovy kameny (1 421 m n.m.) 0,30-1,20
Klimaticky exponované vrcholy — Studniéni hora (1 554 m n.m.) 0,15-0,70
Zavétrné prostory —hrana Pancavské jamy (1 305 m n.m.) 1,45-3,05
Zavétrné prostory — snéhové pole Mapa republiky (1 350 — 1 450 m n.m.)* 6,10 -15,70

Zdroje dat: méreni V. Spusty a Spravy KRNAP (Harcarik, 2007)
Poznamka: *Udaje za $estileté obdobi (1999/2000 — 2004/2005)

Jak vyplyva ztabulky ¢. 5, dosahuje snéhova pokryvka nejvétsi mocnosti v zavétrnych
prostorach zavérd horskych udoli a naopak nejmensi je na vétrné exponovanych vrcholech nad horni
hranici lesa nejvyssich krkonosskych vrchold, jako je Lu¢ni hora, Studniéni hora, Vysoké kolo a Snézka.

Snih zde dosahuje vysky pouze nékolika centimetr( a odtava vyrazné drive a to az o nékolik tydnd.

V oblasti nahornich plo3in v okoli Labské a Luéni boudy provadi dlouhodobad méreni Cesky
hydrometeorologicky Ustav a Horska sluzba. Vyska snéhu zde dosahuje vétSinou 1 — 3,5 metru.
Nejkratsi zaznamenana doba souvislé snéhové pokryvky byla podle vice nez Ctyficetiletych zdznamu
pro Lucni boudu 104 dni (od 21. 12. 1962 do 2. 4. 1963). Naopak nejdelsi snéhova pokryvka trvala
vice nez dvojnasobek — 226 dni, a to od 4. 10. 1974 do 17. 5. 1975. Nejvyssi namérené hodnoty
nového snéhu za 24 hodin se pohybuji kolem 65 cm a nejsou jednoznacné vazany na nejvyssi polohy.
Soucet mnozstvi nového snéhu za celé zimni obdobi se v nizsich polohach pohybuje kolem 250 — 450

cm, na hrebenech 500 — 600 cm (Spusta, Spusta, & Kocidanova, 2003).
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Krkonosské hrbety se daji charakterizovat jako mohutnd hradba, kterd vystupuje z némecko-
polskych nizin orientovana ve sméru Z-V. Také krkonosska udoli, ktera jsou vétSinou orientovana ve

v

shodném sméru Z-V, zesiluji svou orientaci ucinek vihkych oceanickych JZ-Z vétr( na krkonosské
hfebeny (Spusta, Brzezinski, Koftizek, & Kocidnova 2006). RozloZeni a vySka snéhové pokryvky
v horském prostredi jsou zavislé zejména na tvaru terénu a vétrném proudéni. Pfi snéZeni tak casto
dochazi k nerovnomérnému ukladani snéhu, kdy nejvice ho lezi na zavétrnych svazich. Velice

”

vyznamné je v Krkonosich tzv. druhotné previvani snéhu, kdy je napadany snih vétrem transportovan

v

z hfeben( a ndhornich plosin do zavétri.

Vztah mezi zdpado-vychodni orientaci hlavnich krkono3skych udoli, existenci nahornich plosin
mezi témito udolimi a prevladajicim zapadnim proudénim podrobné popsal ve své teorii vétro-

horopisnych soustav (anemo-orografickych systém, zkracené A-O systému) prof. J. Jenik (1961).

Vétrné proudéni ze zdpadnich smér( je v KrkonoSich zesilovano a usmérfiovano v zavérech
navétrnych (vodicich) udoli Mumlavy a Bilého Labe a premistuje snih (snéhovy drift) z ndhornich
plosin Labské a Pancavské louky, resp. Bilé louky do zavétrnych turbulentnich prostor( ledovcovych

udoli (Harcarik, 2007).

Obr. €. 23: Snéhové akumulace v podobé snéhovych previst na hrané Labského dolu v okoli Labské boudy (foto: Jan Kohoutek,
2011)
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Velmi pfihodné podminky pro vznik snéhovych lavin v KrkonoSich vytvari oblé a travnaté
vrcholy a také rozsahlé nahorni planiny alpinské a subalpinské oblasti (tzv. travnata zéna krkonosské
arktoalpinské tundry), které v nékterych mistech strmé spadaji do ledovcovych kard, jam, zlabl a
rokli. Diky témto geomorfologickym podminkdm a také snéhovym a vétrnym podminkam existuji
v nikterak rozsahlych Krkonosich velmi dobré pfirodni predpoklady pro velmi intenzivni lavinovou

¢innost.

Tab. €. 11: Vegetacni stupné Krkonos

Stupen Vyskové Hlavni ekosystémy Celkova CR (%) PL
rozpéti rozloha (%)

(mn.m.) (%)
Submontanni 400 - 800 Listnaté a smisSené lesy, podhorské louky 50,0 35 15
Montanni 800-1 200 Jehli¢naté lesy a horské louky 40,0 30 10
Subalpinsky 1200-1450 Subalpinské kioviny, nivy, travniky a 9,3 6,8 2,5

radelinisté

Alpinsky 1450-1602 Alpinské travniky a lisejnikova tundra 0,7 0,5 0,2

Zdroje dat: Stursa (2007)

Alpinskd a subalpinska oblast existuje v KrkonoSich oddélené v zdpadni a vychodni &asti.
V obou castech se jedna o rozsahlé nahorni plosiny, z kterych vystupuji vyvySené casti Slezského

(Hrani¢niho) a Ceského hibetu.

Zhruba tfi Ctvrtiny lavinovych drah jsou situovany v zavétrnych polohach nahornich ploSin,
které jsou v zimnim obdobi obrovskou zasobarnou snéhu a tvori soucast anemo-orografickych
systém( (vétro-horopisnych soustav). Dalsi drédhy jsou vazany na svahy, Zlaby a rokle pfilehlych

vrchold a zalesnénych udoli (Jenik, 1961).

Snéhové laviny se objevuji v KrkonoSich pravdépodobné jiz od konce tfetihor, kdy doslo
k postupnému ochlazovani klimatu, tzn. asi 2,4 milionu let (Jenik, 1958). V pribéhu nékolikerého
¢tvrtohorniho zalednéni byly lavinami vyZivovany i nékteré z ledovct — napt. v udoli Bilého Labe nebo
Dlouhém dole (Krélik & Sekyra, 1969; Sebesta & Treml, 1977). Pfi pozorovani mapy pleistocenniho
zalednéni Krkonos a soucasnych lavinovych drah je patrné, Zze soucasné rozmistnéni lavinovych drah

je ze 75% vazano na oblasti byvalych pleistocennich karovych ledovc a firnovych poli (Sekyra, 1969).

V obdobi 17. a 18. stoleti se v historickych zaznamech objevuji i zpravy o lavinach z nizsich
podhorskych poloh, napfiklad ze Sklenafovic, Horniho Lanova nebo Rokytnice nad lJizerou. V tomto
obdobi byl také stav lavinovych poli vyssi neZ v soucasné dobé v dusledku mensi rozlohy lesnich

ploch, které byli vtomto obdobi velmi intenzivné kaceny v ddsledku vyroby dfevéného uhli pro huté,
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na vydrevu stfibrnych dol( a na ziskani novych pastvin. V dlsledku pozdéjsiho systematického

zalesfovani Krkonos je tedy dnedni stav lavinovych poli o néco nizsi nez v minulosti.

V soucasné dobé se pocet lavinovych poli, aZz na vyjimecné pfipady, neméni, ale pomérné
Casto dochazi k situaci, kdy jsou stavajici lavinova pole zvétSovana. K tomuto jevu dochazi za situace,
kdy na nékterém lavinovém poli jsou mimoradné snéhové podminky, Ze vznikajici laviny maji vétsi
hmotnost, objem a rychlost, nez byva obvyklé. Nejcastéji jde o laviny z nového snéhu, prachového
nebo zlomkového prachového snéhu. Pfi padu téchto lavin dochazi k vytvoreni lavinového oblaku,
ktery dava vzniknout vyrazné tlakové viné v Cele laviny. Nejcastéjsi prekazkou téchto lavin je lesni
porost na konci stavajicich lavinovych drah. Na zakladé dosavadnich poznatku tyto lavinové situace
nastavaji trikrat az Ctyrikrat za stoleti. Pokud je horni hranice lesa ovlivnéna lavinovou cinnosti,

hovofime o tzv. lavinovém variantu hranice lesa (Midriak, 1977).

Na Ceské strané je znamo 56 lavinovych drah (Spusta, 1962, Spusta & al. 2003), na polské
strané 51 (Brzeziriski, 1998). Lavinova ¢innost se odehrava na uzemi, které zaujima plochu pfiblizné
450 ha na Ceské a 114 ha na polské strané hor a zaroven se soustfeduje mezi vrcholy Snézky a Kotle,
které jsou od sebe vzdaleny cca 15 km. V mapé lavinovych terén( Krkono$ ma kazda lavinova draha
prifazeno svoje Cislo z dlvodu snadnéjsiho zpracovani a prezentace vysledk( lavinového vyzkumu.
Pro srovnani Ize uvést priklad Tatranského narodniho parku, kde je v lavinovém katastru zaevidovano

485 lavinovych drah (Midriak, 1977).

Kazdé lavinové pole, neboli lavinova drdha, je kromé disla i pojmenovano. Nazvy lavinovych
poli jsou nejcastéji shodné s mistopisnym jménem mista v pfipadé, Ze tento nazev existuje napfr.
Martinova jama. Pokud tento nazev pro danou lokalitu neexistoval byl ji tvdrci lavinového katastru
prifazen na zakladé nékterych vyznamnych znakd, vyskytujicich se v dané lokalité jako je Borlvkovy

zlab, Tetrevi Zlab atd.

Hierarchicky vyssi ,jednotkou” jsou lavinové oblasti, u kterych pojmenovani urcuje nazev
dolu, do kterého laviny sjizdéji, coz lze prakticky vyuZzit v pfipadé akutniho lavinového nebezpeci, kdy
je snazsi varovat verejnost uvedenim jména ohrozeného dolu, nez zdlouhavé oznacovat jednotlivé
lavinové drahy. Naptiklad do lavinové oblasti Dlouhého dolu sjizdéji laviny z Luéni hory, Zelezné hory,
z Kozich hrbett, Stohu a Zadni Planiny. V pfipadé hrozici aktivity nékteré ztéchto drah se ve

sdélovacich prostredcich uvede pouze jméno Dlouhého dolu.

Mapy lavinovych oblasti v zapadni i vychodni ¢asti Krkonos jsou uloZeny jako pfiloha ¢. 3 a 4.
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7.1 Llavinové drahy Ceské ¢asti vychodnich Krkono$

Lavinovy katastr vychodni ¢asti Krkono$ je rozsahlejSi nez zapadni c¢asti pohofi. V lavinovém
katastru vychodni ¢asti je evidovano a pravidelné sledovano 54 lavinovych drah ve 13 lavinovych
oblastech na Ceské i polské strané hor. Nejrozsahlejsimi oblastmi s nejvétsim poctem lavinovych drah

jsou oblasti Obfiho a Dlouhého dolu leZici ptiblizné zapadnim smérem od vrcholu Snézky.
Lavinova oblast Obfiho dolu

Obfi ddl byl v minulosti vyrazné modelovan ledovcem, ktery mél délku pres 4 km a dosahoval
mocnosti kolem 100 metr( (Migon & Pilous, 2007). V udoli se dodnes zachovaly tfi ledovcové
morény, které protina feka Upa. Lavinové drahy v této oblasti Ize rozdélit do tfi mensich skupin podle

lokality jejich vyskytu.
e Snézka (1 602 m n.m.) - drahy ¢. 1 Zlaby Snézky a 1A Rudna rokle

V draze ¢. 1 dochazi k lavinovym odtrhim v nejvétsi nadmorské vysce z celych Krkonos a to
1585 m n.m. s dojezdem okolo 1230 m n.m. Laviny se zde uvolhuji ve skalnatych roklinkach
s maximalni Sitkou odtrhu do 15 metrd, cozZ je naopak nejméné z celych Krkonos. DalSim ,,nej” této
lavinové drahy je rozmezi sklonitosti uzemi, které se pohybuje mezi 60° a 50° a cinni tak tento

lavinovy svah nejprudsim v Krkonosich.

Draha ¢. 1 A Rudna rokle se rozprostira na travnatém JV svahu Snézky s pasmem odtrhu kolem
1450 m n.m. V téchto mistech dochazi k hromadéni snéhu prevatého sem hlavné z prostoru Ob¥i
boudy. Na lavinové draze ¢. 1A zahynul v laviné 1. 4. 1900 hlida¢ z tehdy jesté pruské Obf¥i boudy
Stefan Dix.

Na lavinovych svazich Snézky jsou nejcastéjsi laviny ze suchého snéhu s ¢arovym odtrhem. Na
lavinovém svahu Zlaby SnéZky je ¢asty také odtrh bodovy. Podle tvaru lavinové drahy se uvolfuji
laviny Zlabové (Zlaby Snézky) a plodné (Rudna rokle). Dalsim moznym spoustécim mechanismem pro
uvolnéni byva pad snéhovych prevéji (Spusta & Kocidnova, 1998). Za zimni sezénu zde primérné
spadne znacné mnoistvi lavin, z nichz nékteré mensich rozmér( ani pracovnici Horské sluzby
nezaznamenavaji.

o Upska jama — drahy ¢. 2 Zlab Upicky, €. 3 Upska rokle, €. Snéhova stry, €. 5 Lavinovy Zlab

Upska jama je jeden z nejvyraznéjSich a nejrozséhlejsich ledovcovych karl v Krkonosich. Na
vSech svazich je zde intenzivni lavinova €innost diky strmim nezalesnénym stranim a to i do

pozdnich jarnich dnd, kdy pady lavin zde jsou zaznamenany jesté v kvétnu (jedna se hlavné o pady
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odtavajicich zbytk( snéhovych prevéji). Pro toto uUzemi je charakteristické velice intenzivni
previvani snéhu z ndhornich plogin Bilé louky, Upského raselini$té a Rdwnia pod Sniezka. Na hrané
karu se v zavétrnych prostordch hromadi obrovské mnozstvi snéhu, kdy v téchto mistech vznikaji
mohutné snéhové prevéje, které v téchto mistech dosahuji délky az 250 m, vysky 12 m a precnivaji

az 5 metru pres hranu karu.

Ke vzniku lavin zde dochazi v disledku dvou situaci. Prvni z nich je pad snéhové prevéje, ktera
druhotné porusi soudrznost snéhové pokryvky na svahu pod ni a strhava ji sebou nejcastéji
v podobé deskové laviny. Nebo vznikaji pouze malé laviny, kdy po lavinové dréze sjizdi pouze

snéhova hmota samotné prevéje (Spusta & Kocianova, 1998).

K odtrhdm lavin dochézi v Upské jamé v nadmotiské vyice kolem 1400 m n.m. a v pfipadé
lavinové drahy €. 3 Upska rokle maji spadlé laviny nejdel$i drahu z celych Krkonos. Dosahuiji délky
a7 1 600 metrd v pfipadé, e se jejich €elo zastavi a7 pod Dolnim Upskym vodopadem. K této situaci
dochazi bud' v pfipadé velkého mnoZstvi snéhu nebo pfi sou¢asném padu nékolika lavin a jejich
naslednému spojeni v jednu lavinu velkych rozmérd (Spusta & Kocianova, 1998). Sitka lavinovych
odtrhd je zde kolem 200 metrd. Zajimavosti na draze ¢. 4 Snéhova strz je snéhovy Utvar zvany
Snéhovy most, coZ je vyrazna snéhova akumulace vterénnim zafezu 1400 m n.m. vznikla

snéhovym previvanim, ktera pretrvava zpravidla az do pozdniho léta.

Obr. €. 24: Lavinova draha ¢. 1A Rudna rokle (foto: Jan Kohoutek, 2012)
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V celé lokalité Upské jamy sjede za jednu zimni sezénu 8 a7 12 lavin a ¢asto i nékolik lavin na
jedné draze opakované (Spusta & Kocidnova, 1998). Vyskytuji se zde vSechny druhy lavin a na
KrkonosSe i velké procento lavin prachovych, které vzhledem ke dlouhym lavinovym draham
dosahuji v téchto mistech velice vysokych rychlosti. Nejvétsi zaznamenana lavina zde sjela 8.3.
1956, kdy se snéhova masa zastavila az na dné Obfiho dolu a na své draze smetla 2,5 ha lesa.
Lavina dosadhla objemu 480000 mt a hmotnosti 120 000 tun (Vrba, 1969). Na hrané karu i
v oblastech pod a nad ni je zejména v jarnich mésicich, kdy snéhovy profil obsahuje mnoho vody a
zvySuje tak svou hmotnost, dobfe patrné pomalé plazeni snéhu. To ma za nasledek vznik rady

trhlin ve snéhové vrstvé, z nichz nékteré dosahuiji i hloubek v fadu nékolika metra.
e Velka a Mala Studniéni jama, Certtiv hiebinek — lavinové drahy ¢&. 6, 6A, 6B, 6C, 7

Lavinové drahy spadaji do Obtiho dolu zVa JV stény Studni¢ni hory (1554 m n.m.).
Nejvyznamnéjsimi jsou lavinové drahy €. 6 Velka Studnic¢ni jama a €. 7 Mala Studnic¢ni jama. V draze ¢.
6 dochazi k lavinovym odtrhiim ve vysce 1 460 metr(. Vétsina lavin se zastavi nad vyraznym skalnim
stupném, ktery se nachazi na lavinové draze o cca 100 metrd vyskovych niz. Jednou za 5 — 10 let se
v pravidelné opakujicich cyklech uvoliuji i velké laviny, které tento stupen prekonaji (Spusta,
Brzezinski, Korizek, & Kocidnova, 2006). Takovéto laviny pak dosahuji velkych rozmérd, kdy Sife
odtrhu muze dosahovat az 380 m a délky 1300 m. Tyto velké laviny maji dostatek energie, aby si

prorazily cestu vzrostlym lesem a dojely aZ k fece Upé na dné Obfiho dolu.

V Malé Studnicni jdmé (draha ¢. 7) se laviny uvoliuji nejcastéji padem snéhovych prevéji a
maji délku do 800 metr(. Od roku 1999 zde v3ak doslo jizZ tfikrat k vypadnuti celé stény a naslednému
vzniku mohutnych zakladovych lavin o délce az 1 200 metrd, z nichZ posledni zakladova lavina v roce
2005 strhla s sebou spolu se snéhovou masou i velky objem horninového podloZi a jeji velice vyrazna

draha byla viditelna aZ z Hradce Kralové.
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Lavinové drahy ¢. 6A, 6B a 6C nejsou z hlediska lavin tak vyznamné. Jedna se o skalnaté
roklinky, z nichZ draha ¢. 6C je pozlstatkem po zemni laving, kterd zde sjela v lété 1974 (Spusta &
Kocianova, 1998). V téchto drahach se uvolnuji laviny pouze malych rozmér(, které dosahuji délek
kolem 450 metrd. Na mistech odtrhu téchto drah se netvofi snéhové prevéje a pro vznik vétsich lavin
chybi i rozsahlejsi plochy pro ukladani snéhu. Mensi laviny, které zde sjizdéji témér po kazdém vétsim

snéhovém pridélu, se nezaznamenavaji.

Obr. €. 25: Upska jama (foto: Jan Kohoutek, 2012)
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Obr. €. 26: Mala Studni¢ni jama (foto: Jan Kohoutek, 2012)

Tab. €. 12: Pfehled lavinovych drah oblasti Obfiho dolu

Drahy Nazev Sklon Expozice Odtrh Dojezd Vyskovy Délka Sitka odtrhu
rozdil (m) | max (m) max. (m)
(mn.m.) (mn.m.)

1 Zlaby Snézky 60°- 50° J 1585 1230 355 600 4 krat 15
1A Rudna rokle 50°- 40° Y, 1450 950 500 800 200
2 Zlab Upicky 45°- 40° J 1390 1050 340 700 150
3 Upska rokle 45°- 35° i\ 1390 950 440 1600 200
4 Snéhova strz 50°- 45° \ 1410 1050 360 900 150
5 Lavinovy Zlab 55°- 50° A 1450 1050 400 950 250
6 Mala 45°- 40° \ 1400 920 480 1300 250

Studnicni jama

6A Certova 50°- 45° Y 1350 975 375 550 30
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zahradka

6B Certova rokle 50°-45° WV 1300 975 325 480 30
6C Murova dréha 50°-45° W 1200 975 225 300 20
7,7A Velka 50°- 45° Vjv 1460 1150 310 750 220

Studnicni jama

Zdroje dat : upraveno dle: Spusta, Brzeziniski, & Kocianova, 2007
Lavinova oblast Modry dul — lavinova draha ¢. 8

V lavinové oblasti se nachazi pouze jedna lavinova draha, ale vzhledem k lavinové aktivité a
rozmérdm padajicich lavin velice vyznamna. Na prvni pohled se mirny jizni svah Studnic¢ni hory se
sklonem v rozmezi 32° - 37°, nezda z hlediska lavinové aktivity nikterak zvlastni. Jeho vyjimeénost
spociva hlavné v nejvétsim hromadénim snéhu (az 15 m) v Krkonosich. Velké mnoZstvi snéhu je sem
transportovano pfi S a SZ proudéni vétru z rozsahlych rovin kolem Lucni boudy. Soucasti této lavinové
drahy je i nejznaméjsi snéhové pole Mapa republiky. Tento intenzivni snéhovy transport déla z
jinak nevyrazného svahu jedno z nejnebezpecnéjSich lavinovych poli v KrkonoSich. Klavinovym

sesuvlim zde dochazi nejc¢astéji po kratkém ale velice intenzivnim snézeni.

Lavinova aktivita je na této draze ponékud odliSna neZz na ostatnich lavinovych drahach.
Dlouhodoby vyzkum M. Vrby a K. Kacovského dokazuje, Ze tato lavinova draha je mnohem aktivné;jsi

v pfipadé, kdyZ ostatni lavinové drahy jsou aktivni velice malo a naopak (Spusta & Kocianova 1999).

Na tomto v mnoha skutecnostech zvlastnim lavinovém poli se objevuje dalsi ze svahovych
pochodUl — plazeni snéhu. Tento velice pomaly avSak vytrvaly posun snéhové pokryvky po svahu,
ktery v téchto mistech dosahuje maximalné nékolik cm za den, ma za nasledek erozi vegetaéniho
krytu a pudy, ktera se v této lokalité objevuje velice vyrazné. V minulosti provadény vyzkum ukazal,
Ze v této lokalité neexistoval ani v obdobi tUplného zalesnéni Krkono$ souvisli porost dfevin. Vegetace
zde ma stdle raz subalpinské tundry a sporé trsy kosodfeviny i ojedinélé smrky maji viditelné znaky
tlakovych deformaci. V pasmu maximalniho sklonu svahu je dokonce zcela holy pruh kfemencové a

rulové suté bez jakékoliv i nejnizsi lisejnikové vegetace (Vrba, 1969).

Nadmorska vyska odtrhi je kolem 1480 m a laviny zde dosahuji délky az 1 100 metrd, kdy
lavina jen tésné miji horskou chatu Dévin, pfekonava turistickou cestu z Pece pod Snézkou na chatu
Vyrovka a ve vyjimecnych situacich vyjizdi i do protisvahu nad Modrym potokem. Povrchové laviny

zde prevazuji nad zakladovymi, pficemz nejcastéji se zde objevuji laviny deskové.
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Jedna z nejvétSich lavin zde sjela 3. 2. 1985, kdy béhem 24 hodin napadlo na hfebeni Krkonos
cca. 40 cm snéhu pfi rychlosti vétru az 140 km/hod. Tento silny SSZ vitr nahromadil velké mnoZstvi
snéhu na zavétrném svahu Modrého dolu a hned druhy den doslo k utrZzeni laviny o Sifce odtrhu 180
metri a vySce 4 m prefoukaného vétrem utemovaného snéhu. Tato velkd lavina projela ve
vzdalenosti pouhych 20 metr( od boudy Dévin (Spusta & Kocianova, 1998). K padu posledni velké
laviny zde doSlo 12. 12. 2012. Lavina, kterou uméle vyvolali dva lyzafi, méla vysku odtrhu pres 2

metry (Kofizek & Holecek, 2012).

Tab. €. 13: Pfehled lavinovych drah oblasti Modrého dolu (upraveno dle: Spusta, Brzeziriski, & Kocianova, 2007)

Drahy | Nazev Sklon | Expozice | Odtrh Dojezd | VySkovy | Délka | Sifka odtrhu
(mn.m.) | (mn.m.) rozdil max max. (m)
(m) (m)
8 Modry dll | 32°- 37° J 1480 1100 380 1100 200

Zdroje dat : upraveno dle: Spusta, Brzeziriski, & Kocianova, 2007
Lavinova oblast Dlouhy dul

Dlouhy dil je uzemi s velice koncentrovanou a ¢etnou lavinovou ¢innosti, ktera si zde vyzadala
i mnoho lidskych Zivot(. Do 4 km dlouhého dolu sméfuje 14 lavinovych drah, z nichZ nejvice sméruje
z Lucni hory 7, z Kozich hrbet(l 4, ze Stohu 1 a ze Zadni Planiny 1. Dno udoli je protékano Dolskym
potokem a vede zde také velice frekventovana turistickd cesta ze Spindlerova Mlyna na Vyrovku,
kterd je na mnoha mistech lavinami ohroZovana ve znacné délce. Rozsahlé lavinové drahy tohoto
udoli (hlavné drahy ¢. 12, 13, 14) jsou typické Sirokymi odtrhovymi pasmy, které se vlivem terénu
kuZelovité zuzuji do tvaru zlabl a stavaji se tak ve své spodni ¢asti drahami Zlabovymi, kde se v éele

spadlé laviny hromadi obrovské mnozZstvi snéhu.

e lLavinové drahy spadajici do Dlouhého dolu z Luéni hory (1 555 m n.m.) — drahy ¢. 9. Dolsky Zlab,
¢. 10 Brusinkovy Zlab, ¢. 11, 11A, 11B Pramenny ddil, ¢. 12 Lovecky potok

K nejvyznamnéjSim draham v této oblasti patfi draha ¢. 11 Pramenny ddl, ktera je zaroven
drahou, kde doslo 26. 12. 2008 k prozatim poslednimu lavinovému sesuvu, ktery si vyzadal lidsky
Zivot mladé Zeny, kterd se vtéto oblasti pohybovala spolu se dvéma dalSimi osobami na
skialpinistickych lyZich. Tuto rozsahlou drahu tvofi tfi vétsi Zzlaby s odtrhem v nadmorské vySce kolem
které se ve své stfedni Casti esovité staceji. Ve spodni ¢asti lavina pronikd do lesniho porostu a
prekonava turistickou cestu, po které pokracuje jesté asi 200 metrd. Poskozeni lesniho porostu je

dobre viditelné i v terénu, kdy pfi pohledu zdola jsou stromy na pravé strané vyssi neZ na strané levé,
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kde jsou jejich horni ¢asti ulamané. Po velké laviné, ktera zde sjela v roce 1992, dosahovaly snéhové

nanosy na turistické cesté az 6 metrd (Spusta, Brzezinski, Kofizek, & Kocianova, 2006).

Dalsi vyznamnou drahou je draha ¢. 12 Lovecky potok na svahu mezi Lu¢ni horou a Kozimi
hrbety, kde jsou prevazujicim typem laviny deskové, které zde sjedou v priiméru dvakrat za zimni
sezonu. V dolni ¢asti této drahy dochazi k propojeni s drahou €. 13 spadajici po jiznim svahu Kozich
hrbetl a v pripadé dojeti az do konce lavinové drahy, kdy jeji délka dosahne az 1 350 metr(, se jeji
Celo zastavuje pouhych 500 metr(i od obydlené budovy ve Svatém Petru. Zajimavosti lavinové drahy
€. 12 je to, Ze na této draze doslo v nékolika poslednich letech k jejimu podstatnému rozsifeni o cca

vice jak 100 m (Spusta & Kocianova, 1998).

Lavinové drahy ¢. 9 a ¢. 10 leZici v zavéru Dlouhého dolu cca 400 metrd od horské chaty
Vyrovka nejsou z hlediska cetnosti lavinovych sesuvli vyznamné. Za celou dobu sledovani zde
sjelo pouze 12 lavin z nichz posledni v roce 2002. Podminky pro vznik lavin se zde vytvafi hlavné po

vydatném snéZeni ve spojeni se S-SZ proudénim.

e  Lavinové drahy spadajici do Dlouhého dolu z Kozich hibetii (1 422 m n.m.) — drahy ¢. 13 Hrazeny
potok, ¢. 13A Hola stran, ¢. 13B Kamenna strz, ¢. 13C Hrebinky, €. 14 Suchy Zlab, ¢. 15 Tetfevi

Zlab

Vsechny drahy spadaji po jiznim svahu Kozich hrbet(. Drahy €. 14., ¢. 13 se ve své dolni ¢asti
spojuji. Celkové je tato oblast z hlediska padu lavin velice aktivni a vSechny tyto drahy mohou byt
¢inné i nékolikrat za zimni sezdénu. Na konci 80. let se lavinova draha ¢. 13 rozsifila o dalsi 3 drahy
z dlivodu prosychani lesa (13A, 13B) a jeho vylamani (13C) v dusledku extrémnich podminek v roce
1987, kdy dne 13. 1. po velmi intenzivnim snézeni a nasledném prudkém otepleni z -25°C na -10°C
spadlo v celych KrkonoSich 34 lavin za necelych 24 hodin. Na tehdy vzniklé nové draze 13C pUsobily
v jeji horni ¢asti velké masy snéhu na oslabeny smrkovy porost, vytvofila se tim odtrhova zéna, ktera
dosahovala Sifky 100 m. V této horni &asti takto vznikla lavina vylamala asi 1 ha lesa a méla dostatek
energie, aby pokracovala pres dno udoli do protisvahu, kde doslo opét k zniceni lesa. Nasledné se
lavina stocila pokracovala udolim po draze Hrazeného potoka, zastavila se v protisvahu po pfekonani
Dolského potoka aZ nad turistickou cestou. Materidl nanosu z této laviny obsahoval kromé snéhu a
kameni i celé stromy a dosahoval vysky az 4 metry (Spusta & Kocidnova, 1998). Drahy situované na

jiznim svahu Kozich hrbetd si jiz vyzadali 6 lidskych Zivotd.
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Posledni lavinovou drahou v této lokalité je draha ¢. 15 Tetfevy Zlab. Na této uzké lavinové
draze dochazi v disledku Z, SZ i SV proudéni k ukladani snéhu, ktery zplsobuje pad i velkych lavin,
které na sva draze sjizdéji pres Judeichovu a o néco nize poloZzenou Starou Bucharovu cestu, kde se
vtlaci do uzkého Zlabu. Po cca 1 000 metrech se Celo lavin zastavuje 200 metrd od prvnich celoro¢né
obyvanych staveni ve Svatém Petru v nadmorské vySce 850 metr(, coz je nejnize poloZeny lavinovy
dojezd v Krkonosich. Jesté v 70. letech 20. stoleti byla tato lavinova draha z vétsi ¢asti zarostla
vzrostlym lesem a laviny se zde nevyskytovali nebo zde dochdzelo pouze k naznakdm lavinové
aktivity. Dne 10. ledna se objevila na volném svahu tésné pod hfebenem Kozich hibetl ve snéhové
pokryvce puklina a doslo zde k sesunu snéhovych desek a blokl v délce 20 — 50 metrd. Potom se
torzo laviny zastavilo, protoZe snéhova masa byla podepfena lesem. Jina situace nastala 13. 3. 1971.
Ve vychodni ¢asti svahu se sesunula uzka mékka deskova lavina, kterd se propletla mezi stromy, a
jednotlivé snéhové bloky se dostaly aZ do vzdalenosti 500 metrd od mista odtrhu. Ostatni se zbrzdily
a zGstaly roztrouseny po celé lavinové draze (Vrba & Spusta, 1975). V soucasné dobé je lavinova

draha i jeji okoli témér odlesnéno v dlsledku tézby lesnich porostu poskozenych imisemi. Neni tedy

Obrazek ¢. 27: Lavinové drahy spadajici do Dlouhého dolu (foto: Jan Kohoutek, 2009)
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vylouceno rozSifeni lavinové drahy, popfipadé vznik zcela novych lavinovych drah v jejim blizkém
okoli hlavné za predpokladu uvolnéni masy snéhu, ktera by nabyla potfebného zrychleni pro vznik

vzdusné tlakové viny, ktera by vykacela okolni fidky lesni porost.

e lavinové drahy spadajici do Dlouhého dolu ze Zadni Planiny (1423 m n.m.) a Stohu (1315 m
n.m.) — drahy ¢. 16 Borlvkovy Zlab a ¢. 17 Vojensky Zlab

Lavinové drahy na SZ a SV svazich Planiny a Stohu nejsou pfili$ aktivni a k paddm lavin zde
dochazi maximalné jednou za zimu za predpokladu ucinkd jiznich vétrQ, které sem transportuji snih
hlavné z mirnych J a JV svah( Zadni Planiny. Laviny z téchto drah sjizdéji do Dolského potoka, kde a
jesté poté nékolik desitek metr( sleduji jeho tok. Laviny se zde vyskytuji prevainé deskové. Ve
vyjimecénych situacich mohou byt lavinové aktivni i tfi Zlaby mezi témito dvéma poli a tato tfi
netradi¢ni lavinova pole jsou i v nejaktualnéjSich mapach vyznaceny. Okoli vSech lavinovych poli
v této lokalité je bud zcela bezlesé nebo je porostlé pouze velmi mladym lesem. Lze tedy
predpokladat, Ze za vyjimecnych snéhovych podminek mdze dojit k vytvoreni novych lavinovych drah

nebo k rozsifeni drah stavajicich.

Tab. €. 14: Prehled lavinovych drah oblasti Dlouhého dolu (upraveno dle: Spusta, Brzezinski, & Kocianova,

2007)
Drahy | Nazev Sklon | Expozice | Odtrh Dojezd | Vyskovy | Délka Sirka
rozdil max (m) odtrhu
(mn.m.) | (mn.m.) (m) max. (m)
9 Dolsky zlab | 35°- 30° )z 1360 1250 110 290 80
10 Brusinkovy | 35°- 30° ] 1300 1160 140 400 35
Zlab
11,11A | Pramenny | 45°- 40° Jv 1475 1000 475 1300 280
, 11B dél
12 Lovecky | 35°-30° 1z 1420 920 500 1350 200
potok
13 Hrazeny | 35°- 30° )z 1400 920 480 1390 170
potok
13A Hold stran | 35°- 30° ] 1380 1130 250 400 140
13B Kamenna | 35°- 30° Sz 1400 1200 200 400 100
strz
13C Hrebinky | 40°- 35° Z 1380 920 460 850 130
14 Suchy Zlab | 40°- 35° \Y 1370 980 390 1150 100
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15 Tetrevi Zlab | 40°- 35° ] 1380 850 530 900 170

16 Borlivkovy | 40°- 35° sV 1 290 950 340 850 200
Zlab

17 Vojensky 35¢°- 30° Y4 1 350 1 050 300 800 120
Zlab

Zdroje dat : upraveno dle: Spusta, Brzezirski, & Kocianova, 2007
Lavinova oblast Diil Bilého Labe

Dul Bilého Labe je odlehlé a znacné rozsahlé horské udoli, do kterého sméruje 8 lavinovych
drah, z nichZ nékteré jsou lavinoveé velice aktivni. Dnem udoli vede Weberova cesta, ktera sleduje tok
Bilého Labe a spojuje Spindler(iv Mlyn pfes Boudu u Bilého Labe s Luéni boudou. Lavinové drahy lze
rozdélit vtomto udoli do dvou skupin. Prvni skupinu tvofi drahy, které sjizdéji ze severnich svahd
Kozich hibet(, druhou skupinu vytvari drahy vedouci ze Stfibrné strané, Sutového svahu a Malého

Sisaku (Maty Szyszak). Celé udoli je v zimé velice $patné pristupné.

e Lavinové drahy spadajici do Udoli Bilého Labe z Kozich hibetl — drahy ¢. 18 Lavinovd jama, ¢.

18A Levy Zlabek, €. 19 Bila jama, €. 19A V serpenting, €. 20 Bila stran

Cely severni svah Kozich hibet( je diky své orientaci, dostate¢nému ukladani snéhu, sklonem a
skromnym lesnim porostem velice lavinové aktivni. Jeho nebezpeci narlistd za urcitych podminek,
kdy jsou moiné sesuvy lavin v celé Sifi tohoto svahu a laviny pak dosahuji velice impozantnich

rozmérd.

Laviny drah ¢. 18 a ¢. 18A mohou byt v misté odtrhu az 300 metrt Siroké diky amfiteatrovité
modelovanému severnimu svahu Kozich hibetl. Po 800 metrech dosahuji toku Bilého Labe a staci se
podél jeho toku dalSich cca 200 metrd. Dosahnou-li hladiny feky, vyvrhuji na breh velké mnozstvi
ledovych ker az do 50 metrl vzdaleného lesniho porostu. Ma-li lavina dostatek energie, pokracuje
dale ve sméru toku Bilého Labe dalSich 200 az 250 metrd a je schopna vzniklou snéhovou haldou

zaplnit celé koryto feky (Spusta & Kocianova, 1998).

Draha ¢. 18A vznikla v pomérné nedavné dobé, kdy v roce 1986 byl oslabeny les v téchto
mistech snéhovymi sesuvy vyldaman a trasa drahy se poté ustdlila do soucasné podoby. Zapadnim
smérem od drahy €. 18 sjela v zafi roku 1994 velkd zemni lavina, jejiz drdha je patrna dodnes a ve

vyjimecnych pfipadech je také tato lokalita lavinové aktivni (Spusta & Kocidnova, 1998).

Drahy €. 19, €. 19A a €. 20 leZi v zavéru Dolu Bilého Labe v mistech, kde se udoli zafezava do
nahorni plosiny Bilé louky. Laviny zde nedosahuji velkych délek (maximum do 350 m), ale z hlediska

70




svych dalSich parametru jsou velice nebezpecéné a vyzadali si i v téchto mistech obéti na Zivotech. V
odtrhové zéné téchto lavinovych drah dochazi, za predpokladu vanoucich silnych JV vétr(, k velkému
ukladani snéhu transportovaného z rozsahlych sbérnych oblasti mezi Lu¢ni a byvalou Rennerovou
boudou. Pasma odtrh( jsou zde ve vysce kolem 1350 m n.m., dosahuji vySky az 2 metrd. Laviny

mohou vyjizdét pies tok Bilého Labe a# do protisvahu Certova navrsi.

Vzhledem k tomu, Ze jsou tyto lavinové drahy po celou zimni sezénu zastinéni masivem Lucni
hory dochazi zde pod vlivem dlouhodobé nizkych teplot k vytvareni poharkovych krystal( uvnitf
snéhového profilu. Takto oslabena soudrznost snéhové pokryvky se pod vahou nového snéhu nebo i
Clovéka porusi a dojde k odtrhu snéhové laviny. Klavinovym sesuviim dochazi vtéto lokalité

primérné jednou za zimni sezénu.

Lavinova draha ¢. 19A predstavoval plvodné pouze Uzky zafez. Dne 13. 1. 1987 se vsak pfi
vSeobecné zvétsené lavinové aktivité rozsifila. Je pravdépodobné, Ze se pfi pfisti situaci se zvySenou
lavinovou aktivitou objevi lavina i v sousednim zarezu vpravo od 19A a pokud bude opakované ¢inna,

bude oznacena jako 19B (Spusta & Kocidanova, 1998).

e  Ostatni lavinové drahy smétujici do Udoli Bilého Labe — drahy €. 21 St¥ibrna stran, ¢. 22 Sutova

straf (Zrcadla), €. 23 Certova jama

Drahy €. 21 a €. 22 sméfuji zJ a JV svahl Certova navrsi piimo do Dolu Bilého Labe. V misté
jejich odtrh( se mohou vytvofit v pribéhu zimni sezény snéhové akumulace o mocnosti az 6 metr(.
Lavinova draha ¢. 23 sméfuje z JV svaht Malého Si$aku (1 439 m n.m.) do Certova dolu, ktery do Dolu
Bilého Labe usti. VSechny tfi drahy nepatfi z hlediska ¢etnosti padi lavin k vyznamnym. Laviny jejichz
maximalni délka se pohybuje kolem 350 metrl sjizdi na kazdé z téchto drah jednou za 5 — 10 let. Za
snéhové pFiznivych podminek mohou byt lavinové aktivni také zapadni svahy Certova navrsi kde
mohou vznikat mensi laviny v disledku trhani vétrem vytvorenych snéhovych polstard, které sjizdéji

do Certova dolu.

Je predpoklad, Ze na draze ¢. 21 byvala v minulosti — tj. pfed cca 100 lety vyrazné intenzivné;jsi
lavinova cinnost. Pocatkem 20. stoleti byla nad odtrhovou oblasti (hranou) uméle vysazena
kosodrevina, ktera zadrzuje ¢ast vétrem previvaného snéhu a tim ovliviuje i mnoZstvi snéhu, ktery se
v horni ¢asti svahu usazuje. Podobnou situaci mizeme sledovat v oblasti Kotelnich jam na drahéach ¢.
37 a 38 vzapadnich Krkonosich, kde byla kosodfevina uméle vysdzena ve stejné dobé (Spusta &

Kocianova, 1998).
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Tab. €. 15: Pfehled lavinovych drah oblasti dolu Bilého Labe

Drahy Nazev Sklon | Expozice | Odtrh | Dojezd | Vyskovy | Délka | Sifka odtrhu
rozdil max max. (m)
(m (m (m) (m)
n.m.) n.m.)
18 Lavinova jama | 50°- 40° S-SV 1380 1100 280 750 200
18A Levy Zlabek | 40°- 35° S-5Z 1380 1100 280 700 100
19 Bila jama 35°- 30° S 1350 1200 150 550 170
19A V serpentiné | 35°- 30° S 1350 1175 175 500 100
98 | = - 35°- 30° S | - 1160 | -—--- 210 70
20 Bila stran 35°- 30° S 1350 1275 75 350 130
21 Stfibrnd stran | 40°- 35° VIV 1 400 1350 50 150 100
22 Sutova stran | 40°- 35° J 1275 1120 155 270 140
23 Certova jama | 35°- 30° V-1 1350 1200 150 350 120

Zdroje dat : upraveno dle: Spusta, Brzezirski, & Kocianova, 2007

Lavinova oblast Lis¢i hora

Nejmensi a nejméné vyznamna lavinova oblast se sklada ze dvou lavinovych drah ¢. 38 Lisci

jdma a €. 39 VI¢i jama. Obé drahy se nachazeji na svazich Lis¢i hory (1 363 m n.m.). Lavinova draha ¢.

38 je aktivni jen za velmi extrémnich snéhovych podminek, kdy napadne velké mnoZstvi prachového

snéhu béhem velice kratké doby. Do soucasnosti jsou zaznamenany pouze tfi sesuvy prachovych

lavin, kdy laviny protekly Fidkym lesnim porostem v pramenné ¢asti LiS¢iho potoka a podél jeho

koryta dosahly turistické cesty z Pece pod Snézkou na Vyrovku. Cely lavinovy svah je chranén pred

vétrem vzrostlym lesem, ktery ho chrani pred velkou snéhovou akumulaci v ddsledku druhotného

previvani.
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Obrazek ¢. 28: Lavinova jama na severnim svahu Kozich hibet( s dobfe patrnou drahou zemni laviny z roku 1993 (foto: Jan

Kohoutek, 2012)

Na lavinové draze ¢. 39 dochazi k pravidelnym sesuviim lavin malych rozmérd ve trech

oddélenych 7labech pobliz horské chaty Certiv Mlyn. Délka lavinové drahy nepiesahuje 200 metrd a

$itku 50 metra.

Predispozice tohoto svahu k lavinovym sesuvim vychazi z obdobi pleistocénniho zalednéni,

kdy se zde nachazelo jedno z firnovist (Spusta & Kocianova, 1998).

Tab. €. 16: Prehled lavinovych drah oblasti Lis¢i hory

Drahy | Nazev | Sklon | Expozice | Odtrh Dojezd Vyskovy Délka Sirka odtrhu
rozdil (m) | max (m) max. (m)
(mnm.) | (mn.m.)
38 Lis¢i | 35°- 30° VSV 1320 1100 220 300 100
jama
39 VICGi | 40°- 30° 5\ 1170 1020 150 200 3 x50
jama

Zdroje dat : upraveno dle: Spusta, Brzeziriski, & Kocianova, 2007
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7.2 Lavinové drahy ceské casti zapadnich Krkono$

Lavinovy katastr v zapadni casti na ceské strané Krkono$ neni tak rozsahly jako v ¢asti
vychodni, ale pfesto zde najdeme dvé velice lavinové aktivni a velmi rozsahlé lavinové oblasti. Jsou to
Kotelni jamy a svahy Labského dolu. Tyto dvé oblasti doplfiuje méné vyznamné a sporadicky se

projevujici lavinové pole Martinova jdma.
Lavinova oblast Labsky dl

Labsky dul je rozsahlé 8 km dlouhé horské udoli ledovcového plivodu protékané fekou Labe.
Spolecné s ObFim dolem je udolim, které kdysi modeloval mohutny ledovec udolniho (alpského typu),
ktery zde dosahoval délky pfes 5 km a mocnosti az 100 metri (Migorn & Pilous, 2007). Jeho
mohutnost byla zplsobena tim, Ze byl zasobovan snéhem transportovanym z velmi rozsahlé deflaéni
(vyZivovaci) plochy Labské, Pancavské a Navorské louky, z kterych se i vdneSnich dobach
transportuje snih k odtrhovym pasmim mnoha lavinovych drah na svazich vedoucich do Labského
dolu. Lavinové drahy pokryvaji celou karovou ¢ast udoli. Labskym dolem vede jedna

z nejfrekventovanéjsich turistickych cest spojujici Spindlerdv Mlyn s Labskou boudou a Harrachovem.

e laviny smérujici do Labského dolu z J a JV svah( Vysokého Kola (1 509 m n.m.) — drahy ¢. 24

Martinova jama, ¢. 25 Mala Labska rokle, ¢. 26 Labska rokle

Nejvychodnéji poloZzena lavinova drdha Martinova jama nepatfi mezi lavinové vyznamné
lokality Labského dolu. Obcasné snéhové splazy a laviny malych rozmérd zde sjizdéji z JV svahu
Vysokého Kola a nékdy zasahuji aZz na turistickou cestu cca 100 metrd od Martinovy boudy.
K ¢astecnému zasypani dvou osob zde doslo v roce 1967 pfi lyzafském vycviku (Spusta, Brzeziriski,

Korizek, & Kocianova, 2006).

Drahy ¢. 25 a €. 26 jsou situovany ve skalnatém terénu tvorenym predevsim roklinkami a
vétsSimi Zlaby. Dochazi zde k uvolhovani prachovych i deskovych snéhovych lavin mensich rozmérd
s Sitkou odtrhu, kterd neprekracuje 80 metrd. Snih se zde hromadi v pfipadé SZ proudéni vétru. Pady
lavin zde zpravidla nasleduji po velkych snéhovych pfidélech nebo v jarnich mésicich po prvnich
velkych oteplenich, kdy jsou laviny tvofeny tézkym, vihkym snéhem. Lavinové aktivni mize byt za
urcitych situaci i Labsky vodopdd, kde se tvofi mensi snéhové prevéje, které sjizdéji po ledopadu do
Labské rokle. Podobna situace nastava v Labské rokli i naproti Labskému vodopadu, kde vyska ledové

stény dosahuje az 20 metr( a mocnost ledové vrstvy az 3 metry.
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Do té doby v nelavinové lokalité na jiznim svahu Vysokého Kola, ktery byl teprve v nedavné
dobé zalesnén, se v bfeznu 2005 uvolnily dvé velké prachové laviny. Dosahly délky kolem 450 metru a
projely pres turistickou cestu. Jedna z lavin méla dostatek rychlosti, aby projela i 50 let starym
smrkovym lesem. V |été 2006 pak na jedné této nové lavinové draze vznikla po padu zemni laviny i

draha murova (Spusta, Spusta & Kocianova, 2006).

e Laviny sméfujici do Labského dolu z vychodniho okraje Pancavské louky — drahy ¢. 27 Navorska
jdma, €. 28 Schustlertv Zlab, ¢. 29 Pancavska sténa, ¢. 30 Hanclv Zlab, ¢. 31 Jestrabi zlab, ¢. 32

Vrbatdv Zlab

VSechny lavinové drahy v této lokalité jsou zasobovany snéhem z ndhorni roviny Pancavské a
Hancovy louky hlavné pfi zadpadnim vétrném proudéni. Nejvétsi lavinova draha v této lokalité je ¢. 27
Navorska jama, ktera je zaroven i druhou nejvétsi lavinovou drahou v Labském dole. V nadmofské
vysce kolem 1 275 metr( se zde uvoliuji velké plosné laviny vétSinou deskového typu, které sjizdéji
az za Labské meandry a po prekonani turistické cesty maji v nékterych pripadech dostatecnou
rychlost, aby vyjely jesté nékolik desitek metr( do protilehlého svahu. Laviny se zde uvolnuji
z lavinové idedlniho travnatého podkladu a nasledné prekonavaji az 40 metr( skalnaty terénni prah,

kde zejména méné Casté prachové laviny skokoveé zvysuji svoji rychlost.

| dalSi drahy v této lokalité jsou v zimnim obdobi velice aktivni. Na vétsiné lavinovych drah se
v této lokalité vytvareji znaéné snéhové prevéje, které se hlavné v jarnim obdobi odlamuiji a stoji tak
za vznikem vétSiny spadlych lavin. Vlivem ¢lenitého skalnatého terénu se zde vyskytuji laviny hlavné

Zlabové, povrchové, které dosahuji délek kolem 600 metr.

Draha €. 30 Hanc(v Zlab je charakteristicka tim, Ze jeji soucasti jsou v zimnim obdobi i rozsahlé
ledopady, které vznikaji diky zna¢né podmacenému terénu v jeji horni ¢asti a odkud stéka na o néco
nize poloZena skaliska neustdle voda. Laviny sebou na této draze strhavaji i velké kusy ledu. Laviny se

zde vyskytuji Zlabové, plosné, povrchové ale i zakladové v jarnim obdobi.

Drahy €. 31 a ¢. 32 maiji hlavné v hornich ¢astech skalnaté podlozZi, které je misty roz¢lenéno
skalnatymi vybézky. Soucasti téchto drah je vyrazna Asssmanova plosina, na kterou dopadaji utrzené
snéhové prevéje a lavinové pady prevéji vyvolané v pfipadé velké rychlosti projedou az do
smrkového lesa pod ni. V minulosti se vlivem uschnuti smrkového lesa draha ¢. 32 rozsitila. V bfeznu
1998 zde doslo pti padu laviny k umrti dvou horolezcl, kdy jeden zemrel pod snéhovou masou a

druhy na nasledky zranéni utrpénych pri padu (Spusta & Kocianova, 1998).
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e laviny sméfujici do Labského dolu z SV svahu Zlatého navrsi (1413 m n.m.) — drahy ¢. 33

Harrachova jdma a ¢. 34 Velka lavina

Tyto dvé lavinové drahy patfi k nejvétsim a nejvyznamnéjSim lavinovym draham nejen
v Labském dole ale i v celych KrkonoSich. Obé lavinové drahy maji odtrh v nadmorské vysce kolem
1370 metrd a délka lavinové drahy dosahuje az 1 200 metr(. Severovychodné orientované svahy
v nékterych mistech dosahuji sklonu az 50°. Odtrhové zény obou lavinovych drah jsou porostlé
travou, kledi nebo je tvori sutova pole. Jejich sbérnd oblast lezi mezi vrcholem Krakonose a
Harrachovych kamend, kdy nejvice snéhu je sem transportovano pri J a JZ vétrném proudéni.
V pfipadé lavinové drahy ¢. 33 se jedna o tradicni lavinovy svah, ktery je vyraznym skalnatym prahem
rozdélen na dvé &asti a sjizdi zde za jednu zimni sezdnu i vice velkych lavin. Naopak lavinova draha ¢.
34 vznikla v pomérné nedavné dobé po vyjeti dosud nejvétsi zaznamenané laviny v Krkonosich a od

té doby je lavinové necinna.

Na lavinové draze ¢. 33 sjela lavina velkych rozmérd dne 8. 3. 1956 s odtrhem vysokym 2,5

Obrazek €. 29: Vyrazné lavinové drahy spadajici do Labského dolu ze Zlatého navrsi (foto: Jan Kohoutek, 2010)
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metru, prekonala tok Labe a vyjela za nim do protisvahu, kde vyjela pres turistickou cestu a nasledné
se stocila do drahy ¢. 34. Na své draze si prorazila cestu 150 let starym vzrostlym lesem v délce 200
metr( a Sifce 50 metrud. Tok Labe zaplnily snéhové nénosy o vySce az 7 metrd. Obdobné velké laviny

sjely také v letech 1971 a 1984 (Spusta & Kocianova, 1998).

Lavinova draha €. 34 vznikla 8. 3. 1956 uvolnénim dosud ploSné nejvétsi zaznamenanou
krkonoskou lavinou. Sife odtrhu méla 250 metr(i a délka lavinové drahy ¢inila 1180 m. V dolni
tretiné svahu je vyrazny skalni prah, kde lavina prudce zvysila svou rychlost a prorazila si cestu 200 let
starym smrkovym porostem. Lavinové nanosy v cele laviny dosahovaly vysek az 15 metrd (Spusta &

Kocianova, 1998).

Lavina méla dostatek energie, aby prekonala tok Labe a vyjela do protilehlého svahu pres
turistickou cestu. Zanechala za sebou 9 ha zni¢eného lesniho porostu a lavinovy nanos v mistech
s nejvétsi akumulaci vydrZel na laviniSti odtavat dva roky. Na lavinové draze se nasledné vytézilo

10 000 m3 dreva (Spusta, 1962).

Tab. €. 17 Pfehled lavinovych drah oblasti Labského dolu

Drahy Nazev Sklon | Expozice | Odtrh Dojezd Vyskovy Délka Sirka
rozdil max. odtrhu
(mn.m.) | (mnm.) (m) (m) max. (m)

24 Martinova | 40°- 35° N 1350 1225 125 170 80
jama

25 Mala 35°- 30° JJz 1300 1150 150 450 50
Labska
rokle

26 Labska 40°- 35° N 1280 1150 130 360 80
rokle

27 Navorska | 40°- 35° Vv 1275 1 050 225 800 150
jama

28 Schustlerlv | 45°- 40° Vv 1275 1025 250 630 100
Zlab

29 Pancavska | 55°- 50° Vv 1275 1010 265 570 130
sténa

30 Hancbv 50°- 45° Vv 1300 1000 300 550 100
Zlab

31 Jestrabi 55¢- 50° VSV 1300 1000 300 520 100
sténa

32,32A | Vrbatlv | 50°- 40° Y 1350 970 380 650 190
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Zlab

33 Harrachova | 50°- 40° SV-V 1350 970 380 1100 150
jama
34 Velka lavina | 40°- 30° SVS 1375 900 475 1180 250

Zdroje dat : upraveno dle: Spusta, Brzeziniski, & Kocianova, 2007
Lavinova oblast Kotelni jamy

Tato lavinové velmi vyznamna lokalita zahrnuje 6 lavinovych drah, které jsou soustrfedény po
obvodu ledovcového karu Kotelnich jam. Lavinové drahy sméfuji na dno Kotelnich jam z jiznich svah
Harrachovych kamen( a z JV svah( Kotle, jehoZ svahy jsou zvlastni svou vyraznou asymetrii. Zde se
svahy se S a SZ orientaci velmi mirné svazuji do ploSiny okolniho vrcholového zarovnaného povrchu a
naopak J svahy maji podobu strmych a vysokych kard. Tyto kary velice strmé spadaji do Kotelnich
jam, které jsou rozdéleny vyraznym skalnim vychozem Kotelského hrebinku na Velkou a Malou
Kotelni jdAmu. Na dné Kotelnich jam vede pres lavinové drahy zndma turisticka cesta spojujici osadu

Horni Misecky s horskou chatou Dvoracky.

e Laviny sméfujici do Velké Kotelni jamy ze svah( Harrachovych kamen( (1421 m n.m.) a Kotle
(1435 m n.m.) — drahy ¢. 35 Harrachovy plotny, ¢. 36 Velka Kotelni jdma, ¢. 36A Ostticova rokle,
¢. 36B Zapadni zlab

Na lavinové draze €. 35 sjizdéji nejcastéji laviny ze suchého snéhu ve formé desek. V poslednich
desetiletich se lavinovy svah v odtahové zéné rozsifil o cca 100 metrd, diky prosychani smrkovych
porostl v jeho horni ¢asti (Spusta & Kocidnova, 1998). Snih je v odtahovém pasmu ukladam pfi SZ
vétrném proudéni v nadmotské vyice kolem 1380 metri. Sife lavinovych odtrhi je v této lokalité
bézné i pres 300 metrl a dosahuji tak jedny z nejvyssich hodnot v Krkonosich. Pfi lavinovém sesuvu
snéhové desky sjizdéji po vyraznych skalnatych plotnach ve stfedni casti lavinové drahy a laviny
dosahuji délky drahy i pfes 1 000 metr(, coz je nejvice v celé lavinové oblasti. V jarnich mésicich je
pro horni ¢ast této drahy charakteristické dlouho pretrvavajici snéhové pole, které zde lezi zpravidla
do pozdniho jara nebo i zac¢atku léta v zavislosti na mnozstvi zde uloZzeného snéhu. V jarnich mésicich

je vyska snéhové prevéje v téchto mistech pfiblizné 4 metry.

Lavinova draha €. 36 je velice aktivni po celou zimni sezdnu. V jejim odtahovém pasmu dochazi
k tvorbé mohutnych snéhovych prevéji na zakladé intenzivniho SZ vétrného proudéni. Snéhové
prevéje po svém padu vétsinou davaji do pohybu také snih uloZzeny na svahu pod nimi a celo takto

vyvolanych vétsich lavin se miiZe zastavit az pod turistickou cestou ve vzdalenosti cca 700 metr( od
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odtrhu. Nejcastéji se vtéto lokalité uvoliuji laviny s tekouci formou pohybu s ploSnym tvarem
lavinové drahy. Snéhové akumulace vzniklé rozsahlejSimi lavinami na dolni ¢asti lavinové drahy

pretrvavaji az do letnich mésicu.

Drahy ¢. 36A a 36B nejsou jiz tak vyznamné. Jejich drahy maji charakter uzkych skalnatych

Zlab( a vzhledem k omezené sbérné plose zde vznikajici laviny nedosahuji velkych rozméru.

e  Laviny smé&fujici do Malé Kotelni jamy ze svahu Kotle (1 435 m n.m.) — drahy ¢&. 37 Zlaby Malé

Kotelni jamy a ¢. 37A Zavétrna stran

Do odtrhového pasma lavinové drahy ¢. 37 v nadmorské vysce kolem 1400 metrd je
transportovan snih z celé vrcholové oblasti Kotle, kde se uklada ve formé& mohutnych snéhovych
prevéji dosahujici vysky i nékolik metrd. Lavinova draha vede skalnim terénem s fadou Sirsich zZlabdl a
sutovych poli. Lavinova aktivita se zde projevuje po celou sezénu a v jarnich mésicich se na této

draze objevuiji i laviny se znacnym obsahem kameni a zeminy.

Lavinova draha €. 37 je zvlastni svou urcitou spojitosti s drahou €. 3 (Upska rokle) ve vychodni
Casti pohoti, ktera je vzdalena 15 km a ma podobnou orientaci ke svétovym stranam. Na téchto dvou

lavinovych svazich dochazi k paddm lavin v rozmezi jediného dne (Spusta & Kocianova, 1998).

Draha €. 37A neni z hlediska lavin nijak vyznamna a cCetnost lavin zde neni nijak vysoka.
Divodem muZe byt mensi sbérnd oblast a také terén lavinové drahy, ktery je silné zarostly

kosodrevinou.

V nedavné dobé doslo ke spojeni lavinovych drah vedoucich do Malé i Velké Kotelni jamy. Ve
spodnich ¢astech obou drah je pro tuto lokalitu typicka deformace zde rostoucich drevin v disledku

lavinové Cinnosti a plazeni snéhu.
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Obrazek ¢.29: Lavinova oblast Kotelni jdmy (foto: Jan Kohoutek, 2009)

Tab. ¢. 17: Pfehled lavinovych drah oblasti Kotelni jamy

Drahy Nazev Sklon | Expozic | Odtrh Dojezd | Vyskovy Délka Sirka
e rozdil max. odtrhu
(m (mn.m.) (m) (m) max. (m)
n.m.)
35 Harrachovy plotny | 50°- 40° J 1 380 1025 355 1 050 300
36 Velka Kotelni 40°-35° | V-V 1 360 1100 260 700 150
jama
36A Ostficova rokle 40°- 35° Vv 1375 1150 225 400 60
36B Zapadni zlab 40°- 35° Vv 1375 1150 225 450 50
37 Zlaby Malé Kotelni | 40°- 35° i)Y 1400 1025 375 950 200
jamy
37A Zavétrna stran 35°- 30° \Y 1350 1150 200 250 180

Zdroje dat : upraveno dle: Spusta, Brzeziriski, & Kocidnova, 2007
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7.3 Analyza lavinové situace v ¢eské casti Krkonos v letech 1961 - 2009

Podminujicimi faktory pro vznik lavin jsou zejména charakter terénu, vyska snéhové pokryvky a
jeji kvalita (tj. zastoupeni jednotlivych vrstev druhl snéhu) a pocasi (vitr, teplota vzduchu, sluneéni

zareni a srazky).

Sklon svaht, na kterych dochazi v KrkonosSich k odtrzeni lavin, je oproti obecné udavanym
hodnotdm (15° - 50°) v Krkonosich vyssi, a to od 25° do 59° (Vrba & Spusta, 1975; Brzeziriski, 1998).
Nejnebezpecnéjsi je terén o sklonu 28°- 45° (muldy, rokle, Zlaby, Siroké bezlesé svahy ale i svahy
s rozptylenou drevinnou vegetaci). Naopak na svazich se sklonem vyssim neZ 50° se nebezpeci
snizuje, nebot snih se zde obtizné udrii a nedochazi tak kjeho vyraznému hromadéni (Spusta,

Brzeznski & Kocidnova, 2007).

Nerovny povrch svahd, ktery je tvofen kamenitou suti, vyCnivajicimi balvany a parezy, pusobi
jako ¢aste€na protilavinova zabrana za predpokladu, Ze snéhova vrstva tento povrch zcela nezakryje a
vyrazné ho neprevysi. Nerovny povrch muze také potencionalni lavinovy svah rozclenit na mensi ¢asti
a snizuje tak riziko vzniku jedné velké laviny. Na druhou stranu je napfiklad kamennd sut schopna
vyrazné ovliviiovat teplotni poméry svého okoli a zapficinit tak vyraznou nestabilitu snéhové vrstvy,
coz muze potencionalni riziko lavin naopak zvysit. Velice vhodnou skluznou plochou pro vznik laviny

jsou svahy pokryté ulehlou travou.

7.3.1 Pocet lavin v jednotlivych sezéndch za obdobi 1961/62 — 2008/09

V zimnich obdobich 1961/1962 — 2008/2009 je zaevidovano v zaznamech Horské sluzby celkem
1094 lavin na ¢eské strané pohofi, coz ¢ini prdmérné cca 23 lavin na jednu sezénu. Z hlediska tohoto
priiméru jsou svoji lavinovou cetnosti vyjimecné tfi zimni sezdny, kdy na ceské strané hor sjelo vice
nez 50 lavin za sezénu. Zima 1986/1987 kdy sjelo 57 lavin, sezéna 2001/2002 s 68 lavinami a viibec
nejvyssi pocet lavin sjel z krkonosskych lavinovych svahi v sezéné 2004/2005, kdy je zaznamenano
86 lavin (viz. graf ¢. 1). Tato zimni sezdna byla vyznamna pro vytvoreni vhodnych podminek vzniku
lavin jednak z hlediska velkého mnoZstvi snéhovych srazek, tak i délky trvani snéhové pokryvky. Na
hfebenech hor byla souvisla snéhova vrstva od 6. 11. 2004 do 22. 5. 2005 tedy 197 dni. Prvni snéhova
lavina v této sezdné sjela jiz 25. 11. 2004 ze svahu Studni¢ni hory do Obfiho dolu na draze ¢. 7 Velka
Studni¢ni jama a posledni 17. 4. 2005 na draze &. 4 Snéhova strz v Upské jameé. Snéhova pokryvka
dosahla svého maxima 16.3.2005 kdy bylo na Labské boudé namérfeno 335 cm snéhu. Jen od 7. 3.
2005 napadlo celkem 110 cm nového snéhu za silného severozapadniho vétru, ktery dosahoval
rychlosti mezi 15 a 20 m/s a teploty kolem -7°C. Na zakladé takto vysokych Uhrnd snéhovych srazek a
vétrnych podminek dochdazi hned v nasledujicich dvou dnech po dosazeni maxima snéhové pokryvky
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tj. 17. a 18. 3. 2005 k padlm 25 lavin v zapadni i vychodni ¢asti lavinového katastru Krkonos, coz je

v tomto pohofi situace velice mimofadna.

Neméné zajimava byla situace v druhé lavinové nejaktivnéjsi zimni sezéné 2001/2002, ktera
byla z hlediska trvani snéhové pokryvky treti nejdelsi od roku 1961. Souvisla snéhova pokryvka lezela
na hfebenech hor od 1. 11. 2001 do 17. 5. 2002, tedy 198 dni (nejdéle leZela souvisla snéhova
pokryvka na hiebenech Krkonos v sezéné 1974/1975 a to 225 dni). Maxima vysky snéhové pokryvky
bylo dosazeno 31. 12. 2001 a to 217 cm na Luéni boudé. Této hodnoty dosahla snéhova pokryvka po
16ti dnech soustavnych pridéll nového snéhu, kdy od 16. 12. 2001 napadlo 164 cm nového snéhu za
velmi silného vétru, ktery se pohyboval v rychlostech od 10 do 30 m/s. V dusledku této situace doslo
hned v nasledujicich dvou dnech po dosazeni maxima snéhové pokryvky, tedy 1. 1. 2002 a 2. 1. 2002
k paddm ¢tyr lavin v lavinové oblasti Obfiho dolu. Dne 3. 1. 2002 dochazi k vibec nejvice sesuvim
lavin béhem jediného dne za celé obdobi sledovani lavin od roku 1961, kdy v tento den sjelo 15 lavin

v lavinovych oblastech zejména Obfiho dolu, Labského dolu a Kotelnich jam.

Naopak nejmensi lavinova aktivita za obdobi 1961/62 — 2008/09 byla zaznamenana

v sezdnach 1963/64 a 1992/1993, kdy v obou sezdénach sjelo shodné 6 lavin. Vibec nejmensi pocet

sesuvl byl v sezéné 1997/98, kdy doslo k padiim pouze 4 lavin. Odpovidajici tomuto poctu spadlych

lavin jsou i snéhové poméry v této sezdné, kdy souvislad snéhova pokryvka lezela na hfebenech Krkono3

pouze 151 dni.
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Graf. €. 1: Pocet lavin v jednotlivych sezénach 1961/62 — 2008/09 v ¢eské ¢asti Krkonos
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Zdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975); V. Spusta & M. Kocidnova (1998); V. Spusta sen., V. Spusta jun., & M. Kocidnova

(2003); Horska sluzba, 2012; vlastni zpracovani

7.3.2  Lavinovda aktivita jednotlivych lavinovych drah
Cetnost lavinovych sesuvi na jednotlivych lavinovych drahach i v lavinovych oblastech je velice
rozdilna, kdy na nékterych lavinovych drahach dochazi hned k nékolika uvolnénim laviny béhem

zimni sezdny a naopak v jinych lokalitach nejsou lavinové drahy aktivni i nékolik sezdn po sobé.

Z dlouhodobého hlediska je za obdobi let 1961/62 — 2008/09 lavinové nejaktivnéjsi oblast
Obfiho dolu, kde doslo k 365 padidm lavin. V celé oblasti Obfiho dolu se nachazi 11 vétsinou velice
aktivnich lavinovych drah, které ¢asto vzniknou diky uvolnéni mohutnych snéhovych previst na hrané
ledovcového karu. Nachazeji se zde i dvé nejaktivnéjsi lavinové drahy v celém pohofi a to lavinova
draha ¢.3 Upska rokle a dréha €. 4 Sné&hova stri. Obé lavinové dréhy se nachézeji na vychodnim svahu
Studniéni hory (1 554 m n.m.). Na lavinové draze €. 3 bylo celkem za obdobi sledovani zaznamenano
83 padu lavin, coz v priméru znamena necelé dvé laviny za jednu zimni sezdnu. Ze zaznamu Horské
sluzby vsak vyplyva, Ze aktivita tohoto lavinového pole v poslednich letech nartsta a v zimé zde dojde
k sesuvu 4 az 5 lavin. Na druhé nejaktivnéjsi lavinové draze ¢. 4 bylo zaznamenano za sledované

obdobi celkem 79 lavinovych sesuvd, kdy lavinova Cetnost za jednotlivé sezdny je velice podobna
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s lavinovou drahou ¢.3. V celé lavinové oblasti doslo celkem k sesuvu 408 lavin, kdy na jednu zimni

sezénu pfipada prdmeérné necelych 9 lavin.

Druhou lavinové nejaktivnéjsi oblasti je i pfes celkem nizky pocet lavinovych drah (6) oblast
Kotelnich jam v zapadni ¢asti pohofi na JV svahu hory Kotel (1435 m n.m.). Nachazi se zde i v pofadi
tfeti nejaktivn&jsi lavinova draha v Krkonosich draha €. 37 Zlaby Malé Kotelni jamy. Na draze ¢&. 37
bylo zaznamendano celkem 73 lavin. Také ostatni drahy v této lavinové oblasti patfi mezi velice aktivni
a na druhé nejaktivnéjsi draze v celé oblasti ¢. 35 Harrachovy plotny je zaznamenano 56 lavin. V celé

oblasti doslo k sesuvu 213 lavin coz, primérné ¢ini 4,5 lavin na jednu sezénu.

Zvlastni pripad lavinové drahy je lavinova draha €. 34 Velka lavina patfici do oblasti Labského
dolu. Tato rozlohou rozsahla lavinova draha je mistem, kde 8. 3. 1956 sjela prozatim nejmohutnéjsi
krkonosska lavina, kterd na své cesté do Labského dolu strhla 9 ha lesa a snih v akumulaéni zéné
roztaval po dobu dvou let (Spusta, Brzeziriski, & Kocianova, 2007). Od roku 1956 je vSak tato lavinova
draha neaktivni a na nékterych mistech postupné zardsta kosodrevinou. Da se vsak predpokladat, ze
v pfipadé priznivych snéhovych a povétrnostnich podminek muze dojit k uplnému obnoveni této

lavinové drahy v podobé sesuvu laviny velkych rozméru.

Mezi dalsi obCasné se projevujici lavinové drahy Ize zafadit v zapadnich KrkonoSich drahu €. 24
Martinova jama v oblasti Labského dolu. Zde jsou zaznamenany pouze 4 lavinové sesuvy mensich
rozméru, ale doslo zde i k zavaleni osob. Ve vychodnich Krkonosich je jednou z lavinovych drah, které
se projevuji pouze sporadicky lavinova draha ¢. 38 LiS¢i jama v oblasti Lis¢i hory, kde byl zaznamenan
v posledni dobé pouze jeden lavinovy sesuv v unoru 1999 a dosahl pouze malych rozméru. Jednalo se

0 prvni zaznamenanou lavinu na této lavinové draze.
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Graf. €. 2: Pocet lavin nejednotlivych lavinovych drahach v obdobi 1961/62 — 2008/09
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Zdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975); V. Spusta & M. Kocianova (1998); V. Spusta sen., V. Spusta jun., & M. Kocidanova (2003); Horska sluzba, 2012; vlastni zpracovani 85



7.3.3  Lavinova aktivita v jednotlivych mésicich

Nejvice lavin sjelo za obdobi 1961/1962 — 2008/2009 v mésicich lednu a bfeznu, kdy v lednu
bylo zaznamenano 271 padu lavin a v bfeznu 397. Z téchto dvou mésicud je hlavné brezen mésicem,
kdy padajici laviny dosahuji vlivem nejmocnéjsi snéhové vrstvy a celkové povétrnostni situace
nejvétsich rozmeérd. Naopak velmi sporadicky dochazi k uvolfiovani lavin v listopadu (9) a v kvétnu
(4). V listopadu jsou dlivodem k paddm lavin prvni snéhové vénice, kdy k odtrhu lavin dochazi v celé
Sifce snéhového profilu a snéhova vrstva sjizdi po travnatém casto podmaceném podkladu. V mésici
kvétnu dochazi vlivem neustale se zvysujicich teplot hlavné k padim odtavajicich prevéji na hranach
ledovcovych kar(. Stimto jevem se mlzeme setkat zejména v lavinové oblasti Obfiho dolu, kde
snéhové prevéje mohou v pribéhu zimy narudstat az do vysky 20 metrd. V jarnich mésicich pak tyto
snéhové bloky vlivem rostouci teploty vzduchu zvySuji svoji hmotnost, coz je casto spolu
s podmacenym podlozim ddvodem k ztraté jejich stability a naslednym vznikem laviny z mokrého

snéhu.

Graf. €. 3: Pocet lavin v jednotlivych mésicich zimnich sezén 1961/62 — 2008/09 v Ceské ¢asti Krkonos
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Zdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975); V. Spusta & M. Kocianova (1998); V. Spusta sen., V. Spusta jun., & M. Kocidnova
(2003); Horska sluzba, 2012; vlastni zpracovani

7.3.4  Zhodnoceni délky obdobi mezi padem prvni a posledni laviny

Z hlediska délky rozmezi mezi prvni a posledni spadlou lavinou v sezéné za obdobi 1999/00 —
2008/09 byla rekordni sezéna 2001/02, kdy prvni lavina sjela jiz 17. 11. 2001 ve Velké Studniéni jamé.
Zakladova lavina ztohoto dne, kterd sjela po travnatém podkladu, vzhledem k nizké snéhové

pokryvce dosahla pouze mensich rozmérd. V odtrhové zéné vysky odtrhu 0,4 metru a Sifky odtrhu
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100 metrud. Celkova délka laviny byla 300 metrd a snad pouze vyska lavinového nanosu, kterd ve

spodni ¢asti lavinové drahy dosahla 2 metry, by se dala oznacit jako prdmérna.

Jiz zminéna sezéna 2001/02 by se dala oznacit jako vyjimecna také z divodu vice jak jednoho
padu laviny v mésici listopadu. Dalsi lavina spadla o 7 dni pozdéji tedy 24. 11. 2001 na lavinové draze
¢. 37 Zlaby Malé Kotelni jamy. Lavina dosahla takFka shodnych rozmérd. Byla striena dvéma ly7a¥i,
coz se nastésti vtomto pripadé obeslo bez vaznéjsich zranéni (Spusta & Kocianova, 1998). Az dne 2.
5. 2002 doslo dokonce ke dvéma padlm poslednich lavin této zimni sezény. Obé laviny sjely
v lavinové oblasti Obtiho dolu z nichZ jedna na lavinové draze ¢. 3 Upska rokle a druhd na lavinové
draze ¢. 5 Lavinovy Zlab. V obou pfipadech se jednalo o klasické jarni zakladové laviny, které sebou
spolecné se snéhem strhly i znacné mnoiZstvi skalniho podlozi a zeminy. Obé laviny méli velmi
podobné rozméry a u obou byl pocate¢nim impulzem pad snéhovych prevéji, kdy vyska odtrhu byla
kolem 2 metrld. Laviny dosahly zcela shodné délky 460 metrd a hloubka lavinového nanosu se
pohybovala od 1,5 do 2,5 metrl. Doba mezi padem prvni a posledni laviny v této zimni sezéné byla
167 dni, s ¢imzZ souvisi i pocet dni se souvislou snéhovou pokryvkou v hfebenovych partiich hor.

Tento pocet dosahl v této sezdné tietiho nejvyssiho ¢isla od roku 1962 a to 198 dni.

Za naopak podprimeérnou sezénu z hlediska délky rozmezi padd prvni a posledni laviny lze
v obdobi 1999/00 — 2008/09 oznacit zimni sezdnu 2002/03. K prvnimu padu laviny doslo aZ 2. tUnora
v lavinové oblasti Kotelnich jam a posledni lavina byla zaznamenana jiz na za¢atku dubna a to 10. 4.,
kdy se uvolnily dvé laviny v oblasti Obfiho a Modrého dolu. Doba mezi padem prvni a posledni laviny
v této sezoné Cinila pouhych 68 dni, coZ je o 99 dni méné nez v jiz zminéné sezdné 2001/02. Za
odpovidajici tomuto stavu se da pokladat i délka trvani souvislé snéhové pokryvky na hfebenech hor,
kterd v této sezdné lezela od 16. 12. 2002 do 30. 4. 2003, coz je hodnota velmi podprimérna
vzhledem k dlouhodobému priméru, ktery od sezény 1962/63 do 2002/03 ¢ini prdmérnou délku

trvani souvislé snéhové pokryvky 166 dni.
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7.3.5  Charakteristika rozmért lavin

Laviny registrované za obdobi 1961/62 — 2002/03, kterych v lavinovych katastrech sjelo 857,
dosahly celkové délky cca 405 150 metr( a mély primérnou délku kolem 472 m. Dle mezinarodni
klasifikace velikosti lavin prevladaji tedy laviny stfednich rozmérd, jejichz délka se pohybuje mezi 100
a 1 000 metry. Z celkového poctu spadlych lavin ve sledovaném obdobi spada tedy do této stredni
kategorie 819 lavin. Nutno podotknout, Ze pomérné velky pocet z téchto lavin se délkové hranici
1000 metrd priblizil. Laviny spadajici do kategorie pod 50 metr(i délky, které oznacujeme jako
snéhové splazy, byly zaznamenany pouze tfi. Vétsina lavin v této kategorii neni vsak z dlivodu malého
vyznamu vubec registrovana a proto je tento Udaj znacné zkresleny a Ize predpokladat, Ze toto cislo
je daleko vyssi. V kategorii 50 — 100 metr(, tedy laviny malych rozméru je registrovano 11 snéhovych

sesuvy. Posledni kategorie, kterd je z hlediska sledovani lavin i z hlediska bezpec¢nosti nejvyznamné;jsi,

Graf. €. 4: Délka lavin 1961/62 — 2008/09 v ¢eské ¢asti Krkonos

je kategorie velkych lavin, které na své

draze prekonaly vzdalenost vétsi nez . o
B Velké - delsSi nez

0% 1000m

1%_\ 3%

1000 metrli. Za sledované obdobi bylo

B Stfedni- mezi
100-1000m

téchto  velkych  lavinovych  sesuv(

zaznamenano 24, znichi nejvice na ) )
 Malé - mezi 50 -

lavinové draze ¢. 13 Hrazeny potok 100 m

B Splazy - kratsi
nez50m

v lavinové oblasti Dlouhy ddl, ktera se na

celkovém Cisle podilela péti velkymi

sesuvy.
Zdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975), V. Spusta & M. Kocianova

(1998), V. Spusta sen., V. Spusta jun., & M. Kocidnova (2003),
Lavina snejdeli drahou na ceské Horska sluzba, 2012, vlastni zpracovani
strané Krkonos spadla dne 8. 3. 1956, kdy
v celych horach doslo k padim velkého poctu lavin, z nichZ se cela fada blizila maximu mozné délky
v jednotlivych lavinovych katastrech. Zminénda lavina sjela na lavinové draze ¢ 3 Upska rokle a
dosahla délky 1 400 metrud. Odtrzena mékka deskova lavina méla v odtrhovém pasmu vysku odtrhu
a? 2 metry a $itku odtrhu 200 metr(. Lavina sjela cca 200 metrd pod Dolni Upsky vodopad a

pFehradila koryto Upy obrovskymi snéhovymi nanosy. Tato lavina méla dostatek energie, aby po

obou stranach feky Upy znicila vzrostly les v rozsahu 20,5 ha (Spusta & Kocianova, 1998).

Druha nejdelsi zaznamenana lavina byla o cca 100 metrd kratsi nez lavina z 8. 3. 1956. Méfila
tedy 1 300 metr(. Lavina tvofena tvrdou snéhovou deskou sjela dne 11. 2. 1970 na lavinové draze ¢.

6 Mala Studnic¢ni jdma. Lavina prekonala vyrazny skalni prah, ktery oddéluje ledovcovy dvojkar a svou
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tlakovou vinou usekala horni ¢asti stromd vedle jeji drahy rostouciho smrkového lesa (Spusta &

Kocianova, 1998).

Z poslednich let dosahla vyrazné velikosti lavina, ktera sjela 23. 1. 2000 v Dlouhém dole na
draze ¢.11 Pramenny dil, a to délky 1 250 m. Pfi této snéhové laviné, ktera méla odtrh vysoky kolem
3,5 m a sitku odtrhu 250 metr(, doslo i k vyraznému vyldamani lesniho porostu. Lavina zavalila také
turistickou cestu vedouci po druhém brehu feky Labe v délce 150 m (Spusta & Kocianova, 1998).
Hloubka lavinového nanosu na konci lavinové drahy byla 2 metry. Jesté dalsi dvé laviny v tomto
obdobi dosahly shodné délky 1 000 m. Prvni sjela 23. 1. 2000 v Obfim dole na draze ¢. 5 Lavinovy Zlab
a druha 3. 1. 2002 na stejné draze jako nejdelsi lavina v tomto obdobi z roku 2000 tj. lavinova draha

¢. 11 Pramenny ddl.

Absolutné nejdelSi zaznamenanou lavinou v celych KrkonoSich je zakladova lavina z polské
strany pohofi z roku 1902, ktera sjela ze severniho svahu Snézky do Kociotu tomniczki a jeji draha

¢inila 2 000 m (Spusta, Brzeziniski, & Kocidnova, 2007).

Odtrhové zény krkonoSskych lavin leZi takika vyhradné v subalpinském a alpinském stupni ve
vyskovém rozmezi 1250 — 1585 m n.m. Primérnd vyska lavinovych odtrh(i v obdobi 1998/99 —
2002/03 byla 1,3 m. Nejvétsi vyska odtrhu 4,5 metru byla zaznamenana u laviny, ktera sjela dne 3. 3.
1999 ze Studniéni hory do Obfiho dolu na lavinové draze €. 4 Snéhova strz. Sitka odtrhu ¢inila 200
metr( a hloubka lavinového nanosu na konci 500 metr(i dlouhé drahy byla 3 metry. V tomto ptipadé
byl jako pocateéni impulz vzniku laviny pad snéhového previsu stejné jako u vétsSiny lavin s velkou

vyskou odtrhda.

Sitka lavinovych odtrh( ¢&ini za obdobi 1998/1999 — 2002/2003 celkem 18 650 m. To pfi
odtrhdm dochazi na lavinovych drahach, které jsou vazany na Siroké obvody uzavért krkonosskych
dold, které jsou co nejméné roz€lenény skalnatymi vybézky a dalSimi pfirodnimi prekazkami. Nejsirsi
odtrh za sledované obdobi byl zaznamenan na lavinové draze ¢. 3 Upska rokle dne 25. 3. 1999, kdy
dosahl 320 m. Jednalo se o lavinu, ktera vznikla padem snéhové prevéje. Tato snéhova prevéj po
svém dopadu uvolnila Sirokou deskovou lavinu dosahujici znacnych rozmérd. Délka vzniklé laviny byla
800 m a vyska lavinového nanosu na konci lavinové drahy dosahla 5 metrd. Celkové byla hmotnost

lavinového nanosu odhadnuta na 66 000 tun snéhu (Spusta, Spusta, & Kocidnova, 2003).
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Dne 22. 3. 2008 spadla na polské strané pohofi lavina v lavinové oblasti 4A a 4B Biaty Jar, kde
Sitka lavinového odtrhu dosahla na KrkonoSe extrémnich 750 m. Tato i v jinych parametrech
mohutna lavina byla uvolnéna pohybujicim se snowboardistou, ktery v ni pfiSel o Zivot. (viz. obrazek

¢. 30).

Obrazek €. 30: Snimek lavinové oblasti Biaty Jar den po padu zminéné laviny z 22. 3. 2008 ve které prisel o Zivot jeden
¢lovék. Pres nocni snézeni je stale dobie viditelny ¢aste¢né zapadany lavinovy odtrh. (foto: P. Cingr - HS Spindler Miyn,
2008)

Nejmensi Sirky lavinovych odtrhi jsou vazany na uzké skalnaté rokle a Zlaby, kde dosahuji jen
nékolika desitek metru. Jedna se hlavné o lavinové drahy situované v lavinové oblasti Obfiho dolu ¢.

6B Certova rokle, &. 6C Murova draha a jiné, kde se $itka odtrht pohybuje kolem 40 m.

vy

S hodnotami $irky lavinovych odtrh( velice Uzce souvisi Sitka lavinovych drah, ktera je vyrazné
ovlivnéna terénem a byva ve vétsiné pripadd mensi (uzsi) v dasledku toho, Ze vétsina lavinovych drah

vV

se v ¢astech pod odtrhovymi zénami vyrazné zuzuje vlivem casto Clenitéjsiho terénu a pritomnosti

terénnich Zlab( ve stfedni ¢asti lavinovych drah. Vyjadieno v Cislech se prdmérna Sirka lavinové drahy

pohybuje kolem 93 metrd, cozZ je o cca 20 metrd méné nez v pfipadé Sirky lavinového odtrhu.
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DdleZitou charakteristikou lavin, hlavné pro odhad objemu snéhu laviny, je hloubka lavinového
nanosu ve spodni ¢asti lavinové drahy. Primérna hodnota za obdobi 1998/1999 — 2002/2003 byla
necelé 2 metry. U nékolika lavin vSak bylo dosaZzeno i hloubky nanosd, které tento udaj vysoce
prevysuji. Vibec nejvétsi lavinovy nanos za sledované obdobi byl zaznamenan u laviny, kterd sjela
dne 9. 4. 2003 na lavinové draze ¢. 4 Snéhova strz na vychodnim svahu Studnic¢ni hory v lavinové
oblasti Obti dul. U této laviny, ktera se jinak nikterak nevymykala primérnym hodnotdm lavin
v Krkonosich, byla zaznamenéna hloubka lavinového ndnosu 12 metri. Spoustécim mechanismem
pro vznik této laviny byl pad 2 metry vysoké prevéje z hrany ledovcového karu v uzké Sifce odtrhu 80
metrd. Vzhledem k jarnimu obdobi obsahoval lavinovy nanos i pfimés zeminy a kameni, ktera tak

snéhovy nanos jesté o néco zvétsila.

Ostatni laviny, které prevysuji primér hloubky lavinového nanosu jiz nedosahuji takovych
extrémnich rozméru, ackoliv jsou tfeba v ostatnich charakteristikach nadpriimérné a jedna se o laviny
velkych rozmér(. Jednou z nich je lavina ze dne 4. 4. 1999, kterd sjela po lavinové draze ¢. 7 Velka
Studniéni jdma a dosahla hloubky nanosu az 6 metrd. Lavina vznikld 4 metry vysokym ¢arovym
odtrhem jako dusledek velkého otepleni dosahla pomérné velké délky 800 metr(i. Vaha snéhového
nanosu ve spodni Casti lavinové drahy byla odhadnuta na 47 250 t (Spusta, Spusta, & Kocianova,

2003).

7.3.6  Dalsi charakteristiky klasifikace lavin v obdobi

Charakteristika forem lavinovych odtrhd

Dle formy lavinového odtrhu rozliSujeme v mezinarodni klasifikaci lavin bodovy odtrh, ¢arovy

odtrh, pad snéhové prevéje a rdzné graf, & 5: Formy lavinového odtrhu 1998/99 — 2002/03

kombinace téchto forem neboli tzv.

smisené formy.

11% 4%

Forma bodového odtrhu je B Bodovy odtrh Al

v Krkonosich  nejméné  ¢astd. Za ® Carovy odtrh A2

sledované obdobi bylo zaznamenéno Pad prevéje AS
B Smisené formy A6

pouze 7 lavin stouto formou odtrhu,

z nichZ kazda z lavin se uvolnila na jiné

lavinové draze. Jako nejcastéjsi forma

Zdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975); V. Spusta & M. Kocianova
(1998); V. Spusta sen., V. Spusta jun., & M. Kocidanova (2003); Horska
sluzba, 2012; vlastni zpracovani

lavinového odtrhu byl zaznamenan
carovy odtrh, ktery byl jako pocatecni
impulz vzniku laviny v 87 pfipadech. Nejvice c¢arovych odtrhi na jedné lavinové draze bylo
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zazhamenano 6 a to hned na tfech lavinovych drahach. Jedna se o drahy & 3 Upska rokle, kde
maximalni Sife odtrhu byla u laviny ze dne 25. 3. 1999 a to 320 metrd. Dalsi lavinovou drahou se
shodnym poctem carovych odtrhl za sledované obdobi je lavinova draha ¢. 11 Pramenny dul, kde

vvvvv

lavinovou drahou se $esti zaregistrovanymi ¢arovymi odtrhy je draha ¢. 37 Zlaby Malé Kotelni jamy,

kde nejvétsi Sire dosahl u lavin, které sjely ve dnech 3. 1. 2002 a 26. 2. 2002. Bylo dosazeno shodné
Sirky 200 metrd.

Charakteristika lavin podle polohy skluzného horizontu

Pfi hodnoceni polohy skluzného horizontu, kdy laviny rozdélujeme na povrchové, zakladové a
smiSené, jasné v KrkonoSich dominuji za sledované obdobi laviny povrchové, kterych bylo
zaznamenano 130 a na celkovém poctu spadlych lavin se podileji ze 78%. VSeobecné se da fici, ze
povrchové laviny jsou charakteristické mensi vySkou odtrh( a mensi vihkosti snéhu v odtrhové zéné.
Naopak zakladové laviny maji vétsi vysku lavinovych odtrh( a nejcastéji jsou tvoreny vihkym snéhem,
ktery je typicky zejména pro jarni obdobi. Nejvice zaznamenanych lavin s povrchovou formou
skluzného horizontu bylo na draze &. 3 Upska rokle, kde za sledované obdobi 1998/99 — 2002/03 sjelo
10 povrchovych lavin. Nejvétsi vysky odtrhu dosahla lavina v této lokalité dne 2. 3. 1999, kdy vyska

odtrhu cinila 4 metry.
Graf. €. 6: Poloha skluzného horizontu 1998/99 — 2002/03

Daleko méné jsou v KrkonoSich

. _ L B Povrchovalavina
zastoupeny laviny tvorené kombinaci B1

povrchové a  zdkladové polohy . o
B Zakladova lavina

skluzného horizontu (13%) a laviny B4

zakladové (9%). Lavin s kombinaci Kombinace B7

obou typl skluzného horizontu bylo

zaznamenano 22 znichZ nejvice na  Zzdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975); V. Spusta & M. Kocianova
(1998); V. Spusta sen., V. Spusta jun., & M. Kocidanova (2003); Horska

lavinove draze ¢. 4 Snéhova strz, kde gysha 2012; viastni zpracovani

doslu k sesuvu 3 lavin tohoto typu.

Zakladové laviny jsou v Krkonosich podle statistickych zaznamd nejméné Casté. Za sledodované
odobi doglo k sesuvu 14 lavin, z nich? vétsina (9) sjela v oblasti Ob¥iho dolu na drahach ¢&. 3 Upska
rokle, €. 5 Lavinovy Zlab a €. 7 Velka Studnicni jdma. Zakladova lavina s nejvétsi zaznamenanou vyskou
odtrhu sjela na lavinové draze €. 4 Snéhova strz dne 3. 3. 1999 a vyska odtrhu u této laviny cinila 4,5

metru.
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Charakteristika lavin podle vlhkosti snéhu v odtrhové z6né 1998/99 — 2002/03

Pfi posuzovani vlhkosti snéhu, z kterého se laviny tvori, tedy zejména snéhu v odtrhové zéné

lavinové drahy lze konstatovat, Ze nejcastéji byly laviny za sledované obdobi tvofeny suchym

snéhem. Vyrazné nejvyssi Cetnost padll Gpaf, ¢ 7: Vihkost snéhu v odtahové z6n& 1998/99 — 2002/03

lavin tvofenych suchym snéhem byla

zaznamenana na lavinové draze €. 37
. i o . M C1suchy snih
Zlaby Malé Kotelni jamy. Doslo zde
B C2 mokry snih

k deseti paddm lavin tohoto typu a
P yp M C7 kombinace

pouze ke tfem paddm lavin tvorenych

vlhkym snéhem, coZz je vzhledem - .
Zdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975); V. Spusta & M. Kocianova

k jihovychodni orientaci této lavinové (1998);V.Spustasen., V. Spustajun., & M. Kocianova (2003); Horska
sluzba, 2012; vlastni zpracovani

drahy do jisté miry prekvapuijici.

Laviny tvofené mokrym snéhem nejcastéji sjizdéli v oblasti Obfiho dolu po lavinové draze €. 5
Lavinovy Zlab, kde doslo k osmi sesuvim, kdy pocate¢nim impulsem byl nejcastéji pad snéhové

prevéje v jarnich mésicich pfi zrychleném tani snéhu na hrané tohoto karu.

Charakteristika lavin podle tvaru lavinové drahy 1998/99 — 2002/03

Na zakladé rozdéleni tvaru lavinové drahy na ploSnou, Zlabovou a kombinovanou jsou

v KrkonoSich zaznamendny laviny nej¢astéji s kombinovanym tvarem lavinové drahy, kdy ¢ast drahy

ma charakter laviny Zlaboveé probihajici gra¢ ¢ g: Tvar lavinové drahy 1998/99 - 2002/03

vétsSinou ve skalnich roklich a Zlabech a
dalsi ¢ast drahy probihd v otevieném

terénu na Sirokych svazich. Za B D1 plogné lavina

sledované obdobi bylo zaevidovano B D2 ?labova lavina

celkem 87 lavin s timto typem lavinové [ D7 kombinace

drahy, coZ tvofi 52% lavin z celkového

poctu lavinovych sesuvd.

Zdroje dat: M. Vrba & V. Spusta (1975); V. Spusta & M. Kocianova (1998);

, v vy . V. Spusta sen., V. Spusta jun., & M. Kocianova (2003); Horska sluzba,
Druhym nejcastéjsim typem jsou 2012; viastni zpracovani

laviny s ploSnym tvarem lavinové drahy,

kterych bylo zaevidovano 53. Nejméné bylo sesuvd se Zlabovym tvarem lavinové drahy a to 26.
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8 MONITORING A PREVENCE LAVINOVEHO RIZIKA
8.1 Monitoring lavinového rizika v CR a ve svété

V soucasné dobé je jedinou organizaci zabyvajici se lavinovym monitoringem a prevenci
lavinového rizika v Ceské republice Horské sluzba CR, ktera plsobi v sedmi pohrani¢nich horskych
oblastech a to v Krusnych horach, lJizerskych horach, Krkonosich, Orlickych horach, Jesenikach,
Beskydech a na Sumavé. Z téchto poho¥i dochazi k pravidelnym sesuviim lavin pouze v Krkonosich a
Jesenikach, kdy zejména KrkonoSe maji pfes svoji relativné nizkou nadmofiskou vysku intenzivni
lavinovou Cinnost. Tyto dvé posledné jmenované pohofi jsou v metodice Horské sluzby oznaovany

jako ,lavinové oblasti”. Ostatni pohofi jsou oznacovany jako ,nelavinové oblasti , ale toto druhé

oznaceni neznamena, Ze zde Obr. & 31: Schéma lavinové prevence Horské sluzby CR (Cingr, 2011)

[] LAVINOVA PREVENCE HS CR

LAVINOVY PREVENTISTACR <—> xoORDINATOR
1 VEDEN( BS CR

k sesuvim lavin nemU(ze za urcitych

snéhovych podminek dochazet.

V hierarchii problematiky lavin
v ramci Horské sluzby CR stoji nejvyse
lavinovy preventista CR, ktery pfimo
spolupracuje s sSéfem psovodl HS,
lavinovymi preventisty a lavinovymi
pracovniky Horské sluzby lavinovych

oblasti a lavinovymi pracovniky Horské

sluzby v nelavinovych oblastech.

V lavinovych oblastech jsou tak kromé lavinovych preventistd urceni jesté lavinovy pracovnici,
ktefi se také podileji na monitoringu a prevenci lavinového rizika a praci lavinovych preventistd
v lavinovych oblastech tak podle potfeby dopliuji. Dale ve vSech horskych oblastech funguje urcity
pocet psovodl Horské sluzby se specialné vycvicenymi psi, kterych je v soucasnosti k dispozici 10.
S lavinovou problematikou vcéetné lavinové zachrany vsak musi byt podrobné sezndmeni vsichni
¢lenové Horskeé sluzby a to ve viech horskych oblastech Ceské republiky. Pfi ndboru novych ¢lené do
fad Horské sluzby musi tito budouci clenové pred svym prijetim mimo jiné sloZit z lavinové

problematiky naroc¢nou zkousku jak na teoretické tak i na praktické bazi.

Nejvyznamnéjsi internetovy portal z hlediska lavinové problematiky, ktery sdruzuje vSechny
evropské instituce, které se zabyvaji lavinovym monitoringem v jednotlivych zemich, jsou stranky

EUROPEAN WARNING AVALANCHES SERVICES - EAWS dostupné z www.avalanches.org. Na téchto
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internetovych strankach jsou odkazy na servery organizaci ze 16 evropskych zemich véetné Ceské

republiky, kterou zde zastupuje Horska sluzba CR (www.horskasluzba.cz).

Za vUbec nejznaméjsi evropskou organizaci, kterda se vyzkumem snéhu a lavin zabyva, je
véeobecné povaiovan Svycarsky SLF — INSTITUT FUR SCHNEE UND LAWINENFORSCHUNG
(www.slf.ch) se sidlem v Davosu, ktery plsobi od roku 1931 v celé oblasti Svycarskych Alp. Jedna se o
interdisciplinarni vyzkumnou a servisni organizaci, ktera spada pod Svycarsky federalni institut lesa a
krajiny. SLF ma za ukol zkoumat snih, pusobeni atmosféry na horskou krajinu, lavinové a pfirodni
katastrofy a fungovani horskych ekosystému. Z dosazenych vysledk( vyzkumu pak SLF poskytuje
poradenstvi obcim, primyslovym podnikim a dalsim subjektim podnikatelské ¢i obCanské sféry.
Vramci SLF je pfimo zfizena sekce Lavinové prevence, ktera provadi vyzkum dynamiky a chovani
lavin. Jeji hlavni naplni je pak provozovani systému v¢asného varovani pred akutnim lavinovym

nebezpecim. Informace jsou poskytovany formou bulletin( a jsou pravidelné zverejiiovany v médiich.

SLF pouzivd uzemi Alp jako svou pfirodni laboratof. V celé oblasti Svycarskych Alp ma
k dispozici 130 specidlnich vyzkumnych katastrd, kde je mozné s pomoci moderniho technického

zazemi analyzovat chovani lavin i dalSich prirodnich jev( v redinych podminkach.

Pfi prohlizeni internetovych stranek jiz vyse zminéného Evropského lavinového varovného
servisu, mé zaujaly svoji strukturou obsahu a praktickou vyuZitelnosti pfi pohybu v horském terénu

stranky Sportscotland — Avalanche Information Service - SAIS (www.sais.gov.uk). | presto, Ze Skotsko

nedisponuje horskymi masivy velehorskych vysek a zimni lavinovy Uhrn zde dosahuje nékolika desitek
lavin za jednu zimni sezdnu, je ve skotskych horach vénovana lavinové problematice velkd pozornost.
Na strankach skotské SAIS je velice dobfe vyvaZena kvantita informaci s jejich kvalitou a z hlediska
svétového standardu je urcité vyznamnym prvkem faktor, Ze na tvorbé téchto stranek se podili i
sama ,nevédeckd” vefejnost. Ta ma moznost vkladat do databaze spadlych lavin udaje o lavinach,
které bud’ sami strhli, byli svédky jejich samovolného padu nebo ji zaregistrovali az po jejim padu.

MoZnost spolupodileni se verejnosti na lavinové problematice cini tyto stranky zcela vyjimecnymi.

Velice dobre propracované jsou také stranky internetového portalu www.lawine.at, které
sdruzuji lavinové sluzby jednotlivych spolkovych zemi. Na strankach jednotlivych lavinovych sluzeb je
diky husté siti méfticich stanic, kromé lavinové predpovédi moZnost i stazeni map s udaji o sile vétru,
novou a celkovou snéhovou pokryvkou ¢i aktuaini teplotou. Velice uZitecnou sluzbou, kterd vhodné
doplhuje viechny predchazejici informace, je moznost zobrazeni interaktivni mapy, kde jsou pomoci
barevnych zdn rozliSeny sklony svahu v rozmezi po péti stupnich, coz ma velky vyznam pfi planovani
horské tury se zohlednénim konfigurace terénu ve smyslu vyhnout se kritickym skloniim svahu.
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Ve Stfedni Evropé ma mimo alpské zemé oblibu zejména server Laviny.sk (www.laviny.sk),
ktery provozuje slovenska Horska zachranna sluzba poskytujici jak vSeobecné informace o lavinach,
tak pravidelné aktualizovanou predpovéd pro vSechna slovenska pohofi, kde lavinové sesuvy hrozi.
Tyto webové stranky maji velky vyznam i pro ceskou lyZzarskou verejnost, nebot velké procento
navitévnikl slovenskych hor je v pribéhu zimni sezény pravé z Ceské republiky a nutno dodat, Ze
tvori i velké procento osob, které jsou kazdorocné lavinami ve slovenskych horach zasazeni a ve

velkém mnoZstvi pfipadl bohuzel i lavinou usmrceni.
8.2 Prevence lavinového rizika — stupné lavinového nebezpeci

Prace Horské sluzby CR ve spolupraci s Polskou horskou sluzbou (GOPR) i ostatnich svétovych
lavinovych sluzeb v oblasti lavinové prevence spociva v pravidelném sledovani a vyhodnocovani jak
chovani snéhové pokryvky, tak i pribéhu meteorologickych prvk(. Hlavnim ukolem lavinové

prevence je co nejucinnéjsim zplsobem predchazet lavinovym nestéstim.

Pro prezentaci akutniho lavinového rizika v horskych oblastech je pouZivana Evropska stupnice
lavinového nebezpedi, kterd je vSeobecné pouzivana ve vsech evropskych zemich od roku 1993.
Stupnice rozliSuje pét stupnd lavinového rizika a poskytuje pfiblizné informace o lavinovém

nebezpeci v oblasti, pro kterou je aktualné sestavena.

V Ceské republice je stupef lavinového nebezpeti vyhlaovan pro horské oblasti Krkono3e a
Jeseniky. Lavinovy stupen je kaidodenné aktualizovan na zakladé méreni charakteristik a chovani
snéhové pokryvky spolu s meteorologickymi podminkami. Kompletni lavinova predpovéd' je pro obé
jmenovana pohofi dostupna na internetovych strankach Horské sluzby CR. Dale jsou informace o
stupni lavinového nebezpeli prezentovany v médiich, informacnich centrech v horskych strediscich,
nejcastéji pomoci vystrazného svétla na panoramatickych mapach lyZarskych areald a v neposledni
fadé na vystraznych tabulich v terénu, které varuji navstévniky na okraji lavinovych katastr( pred

vstupem do tohoto tUzemi.
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Tab. ¢. 18: Evropska stupnice lavinového nebezpeci

Stupen ohroZeni Stabilita snéhové vrstvy Pravdépodobnost padu lavin

1. Stupen Snéhova pokryvka je dobfe | Minimalni ohroZeni dobfe zpevnéna snéhova pokryvka.
malé zpevnéna a stabilni. Sesuvy lavin hrozi jen pfi zvySeném dodatecném zatizeni
nebezpedi na velmi exponovanych svazich. Spontanni pohyby snéhu

e Nestabilniz 5% zpravidla nepfesahuji kategorii splazti.

3. Stupen Snéhova pokryvka je na mnohych | Sesuv lavin miZe iniciovat i nizké dodatecné zatiZeni.
Znacné strmych svazich jen mirné aZ slabé | Ojedinéle jsou moZné spontanni laviny stiednich rozméraq,
nebezpeci zpevnéna. které mohou zasahnout i casto navstévované lokality jako

napi. cesty. Moznosti tur velmi omezené a pouze pfri
e Nestabilni z 20% znacnych zkusenostech.

4. Stupen Snéhova pokryvka je na vétsiné | Pravdépodobnost laviny je velmi vysoka jiz pfi nepatrném
Velké strmych  svahli  pouze slabé | dodate¢ném zatiZeni. MoZnosti tur jsou zcela omezené a
nebezpedi zpevnéna. situace vyZzaduje expertni zhodnoceni. Velké riziko

spontannich lavin zasahujicich tdolni prostory ve velkém
e  Nestabilni ze 40% rozsahu.

5. Stupen Snéhova pokryvka je vSeobecné | Je nutno pocitat s cetnymi lavinami velkého rozsahu i na
Velmi velké | slabé zpevnéna a nestabilni. svazich s mirnym sklonem, které mohou zasahnout
nebezpedi obydlené casti udoli i protisvahy.

I11Krajné nestabilni!!!

Zdroje dat: upraveno dle: Pohl & Schellhamer, 2004

Stupen lavinového nebezpeci se v KrkonoSich a Jesenikach vyhlasuje v zavislosti na snéhovych
podminkach zpravidla v poloviné listopadu. Z poslednich let je vtomto ohledu vyjimeénd zimni
sezéna 2009/2010, kdy byl jiz 15. 10. 2009 vyhlasen 2. stupen lavinového nebezpedi na zakladé

silného snézeni, kdy za jeden den napadlo 50 cm nového snéhu pfi plsobeni silného vétru, ktery

dosahoval rychlosti 20 m/s (Horska sluzba, 2012).

Zhlediska podilu trvani jednotlivych Graf. €. 9: Podil trvani jednotlivych lavinovych stupiili v Krkonosich

lavinovych stupnt v pribéhu zimnich sezén
v obdobi 2004/05 — 2010/11 v Krkonosich
0% 3%
vypliva, Ze nejvétsi podil ma stupen cislo 2., M 1.stupen
ktery trval 47% dni z celkového poctu dni M 2 stupent
s vyhlasenym stupném lavinového nebezpedi. M 3. stupent
e - Yy Y IS f
Zcela shodného ¢isla dosahuiji stupné ¢. 3 a €. 4.stupen
M 5 stupen
4, které trvali 24% dni. Jednd se o dny v roce, P

kdy jsou nejvétsi snéhové uhrny za plsobeni  Zdroje dat: Horska sluzba, 2012

silného vétru ¢i dochazi k velkym vykyvim v chodu teplot. Nejmensi hodnoty dosahl stupen Cislo
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jedna (5%). Tento stupen je zastoupen zejména na pocatku zimni sezdny, kdy snéhova vrstva jesté
nedosahuje velké mocnosti a na jejim konci, kdy snih jiz odtava a hrozi nejcastéji jiz pouze pady
snéhovych prevéji na hranach karu, kde v pribéhu zimy dochdzi k nejvétsimu hromadéni snéhu.
K vyhlaSovani 5. stupné lavinového nebezpeci, ke kterému dochazi pouze v pfipadé extrémnich

podminek, v soucasné dobé prakticky nedochazi.

Horska sluzba ukoncuje sledovani lavin i vyhlasovani stupnd lavinového nebezpedi v zavislosti

na snéhovych podminkach nejcastéji na konci dubna nebo na zac¢atku kvétna.

Ze zaznamU Horské sluzby ze zimnich sezén 2004/05 — 2008/09 vyplyva, ze pfi druhém stupni
lavinového nebezpeci dochazi nejc¢astéji k padim lavin v pribéhu celé zimni sezdny, kdy se druhy

stupen lavinového nebezpeci podili 42% na Graf. & 10: Zavislost padd lavin na stupni lavinového nebezpeci

. v . , o1 2004/05 - 2008/09
celkovém poctu lavin spadlych v pribéhu

zimy. PFi zohlednéni trvani jednotlivych

lavinovych stupfili je viak jasné, Ze zdaleka 24% 5% 0% 24% 8 1'5t”pe':‘
lavinové nejaktivnéj$im stupném je stupen B 2.stupen
v Y. , , . @ 3.stupen
Cislo tfi, ktery se na celkovém poctu @ 0 super
spadlych lavin podili 36%. Také ctvrty o' stuper

stupen je vzhledem k velice kratkému trvani

(5%) kcelkovému poctu dni slavinovym Zdroje dat: Horska sluzba, 2012

nebezpecim lavinové velmi aktivni a na celkovém poctu spadlych lavin se podili z 19%.

Urceni stupné lavinového nebezpeci

Pro urceni stupné lavinového nebezpedi jsou urcujici - vlastnosti snéhového profilu, vysledky
testl stability a zejména tabulka lavinové predpovédi tzv. Bavorska Matice (priloha ¢. 6), ktera se
pouziva ke kone¢nému rozhodnuti o lavinovém stupni. Matice je jednotna pro celé uzemi Evropy a
stupné lavinového nebezpedi jsou vyhlasovany ve vSech evropskych zemich podle zcela shodnych
kritérii. Vyhoda tohoto systému spociva v tom, Ze navstévnici rliznych evropskych pohoti mohou pfi

urcitém lavinovém stupni oCekavat ve vsech horskych oblastech podobné podminky.

Tabulka Bavaryan Matrix pouZziva pro urceni stupné lavinového nebezpedi tfi zakladni kritéria

(Cingr, 2011):

1. rozsah nebezpeénych mist — popisuje rozsah a rozmistnéni nebezpecénych useki, tedy

mist kde muzeme lavinu sami uvolnit
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2. dodateéné zatiZeni potfebné k uvolnéni laviny — popisuje nestabilitu (kfehkost) svaht a

dokresluje ndm tak celkovy obraz o situaci

3. mozZnost uvolnéni samovolnych lavin — odhaduje dosah lavin v tdolich a tim pomaha

urcit pfipadnou bezpecnou trasu ¢i polohu

Méreni snéhového profilu a vyhlasovani stupné lavinového nebezpedi se provadi
pravidelné nebo i dodate¢n& podle aktudlni situace na predem vytipovanych mistech. V Ceské
republice se v pripadé bézinych podminek terénni méreni provadi jednou tydné. Za vyrazného

zhorseni lavinové situace se méreni provadi podle aktualni potieby.

voee

Nejcastéji se k méfeni snéhového profilu pouzivaji v CR t¥i lokality. Pro oblast zapadnich
Krkonos je to jizni Uboci Kotle v nadmoriské vysce kolem 1380 m a pro vychodni KrkonoSe plané
kolem Lucni boudy ve vySce 1410 m n. m. Vlesenikdch se méreni provadi nejcastéji na
jihovychodnim svahu Vysoké hole v lavinové oblasti Velkého kotle cca 1400 m n. m., ktery je

nejaktivnéjsim lavinovym katastrem tohoto pohofi.

8.3 Dalsi preventivni opatieni

Spolu s vyhlaSovanim lavinového  opy. ¢ 32 0znaceni lavinového tizemi v Krkonosich pomoci
vystrazné cedule — Dlouhy dil (foto: Jan Kohoutek, 2011)

nebezpedi a testovani snéhového profilu provadi
pracovnici Horské sluzby i daldi cinnosti, které
maji za cil minimalizovat riziko nebezpedi lavin

pro navstévniky horskych oblasti.

V nasich horach je zdaleka nejcastéjsSim
opatfenim oznacCovani cest vedoucich pres
lavinové katastry vystraznymi cedulemi. Tyto
vystrazné cedule upozoriuji navstévniky hor na
moziné nebezpeli ve trech jazycich a jejich
soucasti je i pohotovostni telefonni cislo na
Horskou sluzbu v pfislusné horské oblasti pro
pripad lavinové nehody. V pfipadé
potencionalniho  lavinového nebezpeli se
pristupuje pouze k upozorfovani navstévnik(

pomoci téchto vystrainych ceduli. Za trvani

akutniho ohroZeni snéhovymi lavinami mohou byt
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tyto cedule opatfeny zdkazem vstupu na cesty vedouci pres lavinové katastry. Tyto zakazy vsak

vydava pfislusna obec, protoze Horska sluzba nema k takovym ukondm patfi¢nou pravomoc.

Z preventivnich dlvodl je mozné provadét i uvolfiovani lavin uméle odfezavanim
snéhovych previsl nebo odstfelem pomoci vybusnin, napfiklad pokud situace vyzaduje, aby na
lavinovy svah vstoupilo druzstvo Horské sluzby. V alpskych zemich i v severni Americe se preventivni
odstrely provadéji zcela bézné v zavislosti na aktualnich meteorologickych podminkach a také
intenzit& navitévnosti lyZaiskych stfedisek a turistickych oblasti. V CR dochazelo k odstFelu lavin zcela

vyjimecné a to zejména v 70. letech 20. Stoleti (Spusta, 2011).

Technicky nejnarocné;jsim , protilavinovym” prostfedkem jsou tzv. lavinové zabrany. Jejich
ukolem je znemoznéni pohybu laviny v pasmu odtrhu (misto velkych snéhovych akumulaci),
odklonem laviny do bezpecné drahy, kde nedojde k zZadnému ohroZeni jejimi ucinky, nebo jeji
zastaveni na urcitém misté. Na vyrobu lavinovych zabran se nej¢astéji pouziva ocel, dievo, beton a

zemni material.
Lavinové zabrany mohou mit podobu (Midriak, 1977):

e rostu a siti — zachytavani snéhu ve sbérnych oblastech, kde dochazi k lavinovym odtrhim
e hrazi, zdi — pro usmérfiovani nebo zastaveni lavin
e rozrazecich klinG — nejc¢astéji pro ochranu jednotlivych budov

e galerii — pro ochranu dopravnich komunikaci

V Ceské republice se a# na vyjimky svahy proti lavinovym sesuvil nezajistuji. Jednim
z mala mist, kde k realizaci technickych protilavinovych opatfenim dochazelo byl, na konci 80. let
svah v ostré zakruté silnice vedouci z Vrchlabi do Spindlerova Mlyna - Studené koleno, kde vlivem
odtézeni lesa doslo k ohrozeni této komunikace lavinami. UvaZzovalo se zde o zhotoveni lavinovych
zabran z pevnych stavebnich materiald, ale nakonec se pfistoupilo k zhotoveni zabran pomoci kmen(
stromd, které byli zaklinény za zamérné ponechané vysoké parezy, coz vytvofilo jakési pfirozené
lavinové zabrany (Spusta, 1999). | pres tato opatieni zde doslo ke dvéma lavinovym sesuv(im, z nichz
jedna lavina méla dostatek energie k pfekonani silnice a jejimu pfehrazeni znacnou snéhovou masou.

V soucasné dobé je jiz lavinova draha malo patrna a je zarostla mladym lesem.

Pfirozenou ochranou proti lavindm v horském prostredi je les. Zdravy a neoslabeny les ma
schopnost ve velké mife zabranit vzniku lavin na ploSe, kterou pokryva. Dle Ragaza (1972) je les

s poc¢tem kmend 1000 — 5000/ha schopen stabilizovat snéhovou pokryvku.
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Podle M. de Quervaina (1968) jsou z hlediska ucinnosti ochranné funkce lesa nejvice
problematické laviny tvorfené sypkym snéhem sbodovym odtrhem, kdy snéhova masa diky
nékolikametrovému rozestupu kmend nardzi na své draze pouze na maly odpor. Nejvétsi vliv ma
pfitomnost lesa na deskové laviny, kdy je pro snéhovou pokryvku kmen pevnym bodem, o ktery se
muze opfit o pldu. Napétové pole se timto znacné méni a vSeobecné se snizuje moznost tvorby

trhlin ve snéhové pokryvce.

Nemaly vliv na lavinovou situaci i v naSich hordch maji porosty kosodfeviny zejména
v subalpinském stupni, tedy v misté odtrhovych pasem lavinovych drah. Jednak maji plochy porostlé
kosodfevinou vliv na rychlejsi a rovnomérnéjsi tani snéhové pokryvky v jarnich mésicich, ¢imz snizuji
riziko vzniku zakladovych lavin tvofenych mokrym a tézkym snéhem. Druhym faktorem dle Plesnika
(1971) je fakt, Ze k zapadnuti kosodreviny snéhem a tudiz vytvoreni souvislé hladké plochy, vhodné
na uvolnéni snéhové masy, je potreba urcity €as. Za ten samy casovy Usek se na napf. hladké travnaté
ploSe vytvari souvisla vrstva snéhu, v které se zacnou odehravat procesy vedouci ke vzniku lavinové

situace dfive neZ na svahu porostlém kosodrevinou.

Obr. ¢. 33: Porosty kosodreviny na lavinové draze €. 15 Tettevi Zlab - jizni svah Kozich hibett (foto: J. Kohoutek, 2010)
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9 PRIiPADOVA STUDIE — LAVINOVA OBLAST KOTELNI JAMY

Zdlvodu blizsiho sezndmeni s nékterym uzemim, kde dochazi k lavinovym sesuvim byla,
v ramci této prace pomoci terénniho prizkumu a s pouzitim odborné literatury provedena podrobna
fyzicko-geografickd charakteristika oblasti Kotelnich jam a jejich nejblizSiho okoli. Popsany jsou
nékteré tvary reliéfu a dalsi charakteristiky tohoto Uzemi, které v hodiné zemépisu mohou slouzit
jako vyukovy material, ndmét pro tvorbu pracovnich list(i zejména pro oblast geomorfologie ale i pro
jiné oblasti. Dobra pfistupnost pomoci turistickych tras vedoucich po okraji tohoto Uzemi pfimo vybizi

k zrealizovani fyzicko-geografické exkurze s velkou vyukovou hodnotou pro Zaky (viz. kapitola ¢. 10.4).

Sledované uzemi lezi v Krkonosském narodnim parku (. ochranna zéna) na uzemi Libereckého
kraje v nadmorské vySce cca 1000 az 1400 metrd, na jihovychodnich svazich hory Kotel (1 435 m

n.m.). Vrchol Kotle je nejvyse polozenym bodem v zapadni &¢asti Ceského hibetu.

K této kapitole je vytvofena i powerpointova prezentace zarfazend do pfiloh této prace (pfiloha
€. 9) pro pouiZiti v hodinach geografie jako vyukovy materidl o tomto vyjimecném uzemi uvnitf

Krkonosského narodniho parku.

Nejvice se na modelaci reliéfu tohoto uzemi podilela ¢innost snéhu a zejména pak led. Vyrazné
ochlazeni v dobé pleistocénu mélo pro Krkonose zasadni vyznam hlavné z divodu vzniku ledovcu a
jejich plsobeni na horninové podlozZi. Pro reliéf Kotelnich jam i dalSich Krkonosskych lokalit méla tak

ledovcova eroze velky vyznam zejména pro vznik ledovcovych kard.

Jako ledovcovy kar (kotel) oznacujeme Siroky udolni zavér prehloubeny ledovcem (spolupodili
se mrazové zvétravani), strmé az svislé skalnaté svahy a ploché az vkleslé dno nékdy vyplnéné
jezerem. Od zbytku udoli oddéluje kar skalni prah. V chladnych klimatickych podminkach se vyvijeji

dodnes (Vilimek a kol., 1996). V KrkonoSich se kary mistné oznacuji jako jamy.

Glacialni premodelovani pomoci deterze (obrusovani skalniho podloZi ledovcem) na JV svahu
Kotle dalo vzniknout dvéma ledovcovym karlim, které dnes oznacujeme jako Velkd a Mala Kotelni
jama. Oba ledovcové kary jsou od sebe oddélené skalnatym (fylitovym) Kotelskym hiebinkem (1 080
— 1350 m n.m.). Mala Kotelni jdma postrada pro vétsinu kar( typické ploché dno a je v celé délce
uklonéna narozdil od plosné rozsahlejsi Velké Kotelni jdmy. Pokracovani udoli pod Kotelnimi jamami
je oznacovano jako Kotelsky dil, ktery je protékan Kotelskym potokem, pramenicim ve Velké Kotelni

jamé.
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Ledovec, ktery se v oblasti Kotelnich jam vyvinul, mél délku pfiblizné 2 km a byl tzv. alpského
typu (Kihn, 2006). Jeho deflacni oblasti, tj. misto odkud byl snih pomoci vétru svivan do zavétri

ledovcového karu (Pilous, 2001), byly rozlehlé plochy Mumlavské, Hancovy a Harrachovy louky

Ledovce vznikaji v oblastech vysokych zemépisnych Sifek a vysokych nadmofskych vysek, kde
prevlada pfibyvani snéhovych srazek nad odtavanim. Snéhové krystaly se zde stfidanim mrazu a tepla

postupné remodeluji nejprve na hrubozrnny firn a dale na ledovcovy led (Vilimek & kol., 1996).

Jednim z dokladd glacidlni modelace v lokalité je ledovcova moréna, tvorend akumulaci
ledovcem transportovaného materialu (zvétraliny, balvany pddni kryt) uloZeny ledovcem diky
ledovcové erozi na bocich i na dné udoli ¢i spadavanim ze svahd na povrch ledovce (Vilimek a kol.,

1996).

Morénové valy vzniklé Cinnosti tohoto ledovce daly také vzniknout jedinému dochovanému
jezeru ledovcového (morénového) pivodu na Ceské strané pohofi — Mechovému jezirku. Typologicky
se odlisuje od vsech ostatnich krkono3skych jezer ledovcového plvodu, nebot jako jediné neni uvnitf
morén, ale vné hrazené mezi vybézkem vnéjsiho svahu morény a udolnim svahem (Pilous, 2001).
Dnes je jezirko silné zarostlé vegetaci, zejména listy hvézdoge (Stursa, 2009) a zanesené horninovym

materidlem. Jeho nejblizsi okoli je v pfipadé nepfitomnosti mrazu silné zamokfeno a neni pfistupné

Obrazek ¢. 34: Kotelni jamy v zimé (foto: Jan Kohoutek, 2011)
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po zadné turistické cesté. Jeho plocha je pfiblizné 500 m?, hloubka kolem 1 metru a lezi v nadmorské

vySce 935 metrd.

DalSim vyrazné zastoupenym kryogennim tvarem jsou ve sledovaném uzemi kamennd
(balvanovd) more, vznikla mechanickym (mrazovym) zvétravanim skalnich vychozi tzv.
kongelifrakci, kterd je zplsobena stfidavym mrznutim a tanim vody v horninach, kdy dochazi

k rozsifovani trhlin, odlucovani zvétraliny a naslednému rozpadu hornin.

Kamenna more jsou zde celkem rovnomérné rozmistnény po celém uzemi lavinové oblasti.
Jsou tvoreny zejména svorem a porfyrickou (hrubé zrnitou) biotickou Zulou (Migon & Pilous, 2007).
Nejvétsi kamenné more je situovano pod Zapadnim Zlebem na upati Kotelského hrebinku ve Velké
Kotelni jdmé v nadmorské vysce cca 1 160 — 1 230 metrd. Toto kamenné more zde zaujima plochu
priblizné 160 x 40 metrd. Neni pochyb o tom, Ze ¢ast horninového materialu se na toto ale i na dalsi
kamenna more v této oblasti dostava strzenim snéhovymi lavinami. Nékteré z nich zde ¢asto konci
svoji drahu. Dalsim zpUsobem hromadéni je sjizdéni zvétraliny po snéhu. Lze proto hovofit i o

pritomnosti tzv. nivacnich vali.

V oblasti Zapadniho Zlebu jisté stoji za zminku i zamokrené skalni plotny (pomérné vyrazny
skalni stupen) v jeho spodni casti (kolem 1260 m n.m.), kde se v zimnim obdobi vytvari puUsobivy

ledopad.

V Malé Kotelni jamé patfi k nejvétsim kamennym mof#im to, které se nachazi tésné pod hranou
karu v nadmorské vysce kolem 1380 metr(. Svym usporadanim a polohou v mirnéjSim svahu by se
dalo Kklasifikovat jako kryoplanacni terasa, jedind ve sledovaném uzemi. Dle Pilouse (2001)
oznacujeme jako kryoplanacni terasu stupnfovity utvar vznikly tfidénim kamenitych suti na mirné
uklonénych svazich. Skladaji se z ploSiny a ze stupné, ktery ploSinu ohranicuje. Stupen miva podobu
skalni stény (mrazovy srub) nebo pfikrého svahu (mrazovy sraz). V pfipadé Malé Kotelni jamy se

jedna o kryoplanaéni terasu s mrazovym srazem.

Po Kotelském hiebinku jsou nejvyraznéjsim skalnim utvarem Harrachovy plotny. Jednd se o
malo ¢lenité skalni Utvary tvorené Zulou leZici na severnich svazich Velké Kotelni jdmy v nadmorské
vysce 1270 — 1 350 metrd. Diky dlouho leZicimu snéhovému poli (snézZniku) na samém Upati skalnich
ploten se zde vyskytujici sutové pole netvofi jiz od vyse zminéného Upati, ale aZz v urcité vzdalenosti
od néj diky horninovym ulomkim, které se skutdleji az na spodni okraj tohoto snéhového pole.
V zimnim a zejména jarnim obdobi jsou také Harrachovy plotny mistem, kde velice ¢asto dochazi

k trhani snéhové pokryvky v celé hloubce snéhového profilu, a tedy mistem vzniku zakladovych lavin.
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vy 7

Zjiz vyse zminovanych dlouholeZicich snéhovych poli (snéinik() nejvice vynikd to, které
kazdoroc¢né vznika na svahu mezi Harrachovymi kameny a byvalymi Jestfabimi boudami v nadmorské
vysce kolem 1 400 metrd. Zde se pod vlivem zavétrné polohy a sméru proudéni vétru pod hfebenem
Krakonose ukladaji masy snéhu, které zde dosahuji mocnosti az 5 metr(i. Toto snéhové pole, které je
nékdy oznacovano v literature jako Snézna hrana (Dvorak & Wagnerova, 1994), je vyjimecné nejen
svou délkou trvani, kdy Casto pretrvava az do konce cervna, ¢i zacatku cervence, ale také svym

umisténim na jiznim a z dalekého okoli viditelném svahu.

Pfimo nad Harrachovymi plotnami se nachdzi jedna zdalSich dominant této oblasti —
Harrachovy kameny (1421 m n.m.). Jedna se o vyrazné Zulové skalni Utvary leZici na samé hranici
karu Velké Kotelni jamy. Na téchto skalnich utvarech lze velice dobre pozorovat kvadrovitou
odlu¢nost a nasledny rozpad horniny, ktery je pro Zulové skalni utvary typicky. V geomorfologii
oznacujeme osamocené skalnaté utvary, které vyrazné prevysuji okolni terén, jako tory (Pilous,
2001). Nejblizsi okoli Harrachovych kamend je silné postizeno seslapem okolniho vegetacniho krytu,
kdy se zde diky dobré dostupnosti pomoci turistické cesty a velice atraktivniho vyhledu, zejména na

Velkou Kotelni jamu, koncentruje velké mnozstvi turistu.

Poslednimi tvary, které souvisi s pusobenim snéhu (nivaéni tvary) a které Ize ve sledované

Obrazek ¢. 35: Pohled na Harrachovy plotny a Harrachovy kameny z Kotelského htebinku (foto: Jan Kohoutek, 2012)
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lokalité spatfit, jsou tvary vzniklé tzv. nivacni erozi. Nivaéni eroze vznika pusobenim plazivého pohybu
tézkého firnového snéhu na podlozZi, kdy se jedna o vice ¢i méné zfetelné natrhavani a narusovani
drnové pokryvky v podobé natrzi a mélkych sesuvl (Migon & Pilous, 2007). S témito tvary se setkdme
zejména ve Velké Kotelni jamé, konkrétné v zafezu na hrané Hlavniho Zlebu (kolem 1370 m n.m.),
kde délka nejvétsiho sesuvu ¢ini az 12 metrd. Tato délka je nejvétsi z celkového poctu tii vyraznych
sesuvl v této casti lokality a také nad Kotelskym hiebinkem, kde pod hranou vznikl podobné mélky
ale izolovany sesuv zeminy v rozsahu kolem 25 x 30 metrQ. S obdobnymi tvary mensich rozméri se
Ize setkat i na dalSich mistech zejména v okoli hrany obou ledovcovych kart. Druhou formou nivaéni
eroze jsou tzv. nivacni deprese, coZ jsou dlouholezicim snéhem vytvorené terénni sniZzeniny v oblasti
Kotelnich jam pouze klinovitého tvaru a malych rozmérd, které ve sledované lokalité najdeme na

jediném misté a to je v okoli zapadni hrany karu Malé Kotelni jamy.

Soucasné veskeré ptsobeni snéhu v Kotelnich jdmach se vaze na anemo — orograficky systém
Mumlavy (Migonn & Pilous, 2007), nebot oba kary jsou vazany na zavétrnd mista, kde dochazi
k turbulentnimu proudéni vzduchovych mas pfichazejici od Mumlavského udoli a tim i k vyssi
snéhové akumulaci zejména v podobé snéhovych preveji, které zde dosahuji mocnosti nékolika

metrd.

Stény karu Malé i Velké Kotelni jdmy jsou rozclenény sedmi vyraznymi Zleby a strzemi mezi
skalnimi vychozy vzniklych na zakladé lavinové modelace a Cinnosti vody - fluvidlni eroze, a to pfi
nesoustfedéném tak i soustfedéném odtoku. Jako erozi oznacujeme odstrafiovani hornin jejich

zvétralin a pud plsobenim exogennich (vnéjsich) Ciniteld (Vilimek a kol., 1996).

Nejviditelnéji se soustfedény odtok projevuje na jiznim svahu Velké Kotelni jamy na Jestrabi
strani, kde se nachazi pramen Jestfabi strouhy, a v Hlavnim Zlebu, kde prameni a protéka Kotelsky
potok. Pramenem se rozumi misto vyvéru podzemni vody na zemsky povrch (Vilimek a kol. 1996).
Oba vodni toky vyrazné zvysuji svou erozni schopnost, zejména v obdobi zvyseného vodniho stavu tj.
v jarnich mésicich pfi zrychleném tani snéhu nebo v pfipadé extrémniho ¢i zvySeného uhrnu
destovych srazek (napt. privalové desté v letnich mésicich). Na vysledné podobé Hlavniho Zlebu se
spolupodileji jak snéhové laviny, tak erozni sila vodniho toku. V pfipadé Jestrabi strouhy, kde na
Jestrabi strani neni tak intenzivni lavinova cinnost, fluvialni pochody jasné dominuji, coz je viditelné i

na tvaru zafezu vodniho toku do podloZi, ktery ma charakter strze.

Podle klasifikace vodnich tokd, jsou vsechny vodni toky ve sledované oblasti oznaceny jako
potoky a bystfiny a nalezneme zde vodni toky stalé tak obc¢asné. Nejvyznamnéjsi je jiz zminovany
Kotelsky potok, ktery prameni pod hranou Velké Kotelni jamy v Hlavnim Zlebu v nadmofiské vysce cca
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1 360 metru. Potok dosahuje pridmérného sklonu 119,3 %o (Tesal & Pilous, 2007) a po 6,5 km se pod

osadou Dolni Misecky z pravé strany vléva do feky Jizerky.

V celé oblasti Kotelnich jam jsou svahové procesy velice vyznamnym faktorem pfi utvareni
vysledné podoby reliéfu tohoto Uzemi. DlleZitym predpokladem pro vznik svahovych procest jsou
sklonitostni pomeéry tzemi. Primérny sklon svahd v oblasti Kotelnich jam je kolem 35°. NejvétSich
sklonG dosahuji svislé skalni stény u velkych skalnich vychoz(. Naopak nejmensich sklont dosahuje

Jestrabi stran ve Velké Kotelni jamé, kde prdmérna hodnota Cini priblizné 25°.

Zejména zakladové laviny, pfi kterych sjizdi do udoli spolecné se snéhem i urcité mnozstvi

zvétralin a vegetace, se na tvaru reliéfu a i

nasledné stabilité svahi podileji velice Obrazek €. 36: Zemni lavina (mura) z fijna 2009 ve Velké Kotelni jamé.
(foto: Jan Kohoutek, 2009)

zasadnim  zplGsobem. Dikazem je
pfitomnost akumulaci strzenych skalnich
ulomkd a drnd v odtavajicich snéhovych
haldach v akumula¢nim pasmu lavinovych

drah hlavné v jarnim obdobi.

V oblasti Krkonos$ jsou vyznamnym
svahovym pochodem také mury lidové
oznacované jako zemni laviny. Jako mury
(ndzev  pochdzi  zvychodnich  Alp)
oznacujeme rychlé svahové pohyby
(nékolik m/s), které vznikaji silnym
nasaknutim a pretizenim svahovych
zvétralin pfi intenzivnich srazkach na
prikrych svazich. | pfes to, Ze v KrkonoSich
nedosahuji velkych rozmér, maji na
svédomi i nékteré katastrofalni sesuvy,
které si vyzadali lidské obéti (Pilous,

2001).

V Kotelnich jdmach jsou zaznamendany dvé mury. Prvni sjela pfed nékolika desitkami let v Malé
Kotelni jdmé a dodnes je v krajing, a¢ na prvni pohled, nezietelné patrnd. Jeji draha zacina nékolik
desitek metr( JZ od Kotelského hrebinku v nadmorské vysce 1380 m a konci po cca 600 m
v nadmorské vysce 1 090 m nékolik desitek metr( pod turistickou cestou vedouci dnem Malé Kotelni
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jamy. Nejvice zretelnd je v akumulac¢ni zéné. Dvordk a Vagnerova (1994) udavaji také vyrazné
vegetacni odliSeni v podobé viesovisté na odtrhu a husty porost brizy karpatské na elevaci

akumulacni zény. Primérny sklon svahu murové drahy je 33°.

Druhd ze zemnich lavin je pomérné nové vytvorena, kdy k jejimu sesuvu doslo v fijnu 2009 po
silnych, dlouhotrvajicich destich. Jeji draha spada do Velké Kotelni jAmy cca 90 metr( zapadné od
Jestrabi strouhy. Od mista odtrhu a jesté nékolik desitek metr( pod néj doslo ke strzeni celého
pudniho profilu az na skalni podklad a doslo tak k jeho vyraznému obnazeni. Spolu s horninovym
materidlem zde bylo strzeno i zna¢né mnozstvi kle¢ového porostu. K odtrhu doslo v nadmofrské vysce
kolem 1 350 metrl a nejvétsi akumulace horninového a rostlinného materialu se naléza v1170 m
n.m. Draha dosahla délky 385 metrd a prlimérného sklonu 27°, cozZ je sklon vyrazné pod primérem
sklonl ostatnich murovych drah, které jsou rozmistnény ve velké vétSiné pfipadl zejména ve

vychodnich KrkonoSich (zejména oblast Obtiho dolu).

Lidska cinnost mUze urychlovat ¢i zpomalovat pfirodni pochody, popfipadé i vytvofit nové
tvary v krajiné. | tato odlehld, Spatné pfistupna a v extrémnich klimatickych podminkach leZici lokalita

Kotelnich jam nese znamky po této Cinnosti patrné stopy.

Velice zajimavou stopu zde zanechala lidska ¢innost v podobé dvou nékolik metrd dlouhych
Stol, z nichZ ve vétsi z nich se utvofilo jezirko napdjené atmosférickymi srazkami. Témito dvéma
Stolami byla oteviena mald rudnd cocka s prevahou chalkopyritu a pyritu (Kihn, 2006). Vytézeny
material byl odkladan do nékolika dnes jesté patrnych navazek v blizkosti vstupu do obou Stol. DGIni
dilo lezi nad hornim koncem Kotelského hrebinku v nadmorské vysSce 1350 metrt a jednd se o
nejvys polozené dilo v Krkonosich. Na skale mezi vchody do obou stol je vyryt hornicky znak v podobé
dvou zkfizenych hornickych kladiv, pismena H.B, a datace rokem 1894, kdy posledni dvé Cislice jsou

velice Spatné Citelné.

Poslednim zfetelnym zdsahem clovéka v této oblasti je zpevnéni hrany Hlavniho Zlebu Velké
Kotelni jamy pomoci stabilizacni zdi tvorené velkymi kameny, ktera slouzila ke stabilizaci svahu
z dlivodu ochrany turistické cesty, ktera se v téchto mistech znacné pfriblizovala samotné hrané karu.
Tato turisticka cesta je jiz nékolik desitek let uzaviend a vstup do tohoto prostoru je pro turisty

z ddvodu ochrany pfirody v rdmci prvni ochranné zény narodniho parku pfisné zakazan.

V nejblizsi okoli samotného vrcholu hory Kotle jsou vyznamnym antropogennim faktorem tfi

betonové bunkry, které zde byli vybudovany z dlivodu realizace linie opevnéni v letech 1937 jako
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reakce na politickou situaci v sousednim Némecku, kde se moci chopili nacisté (do roku 1938

probihala hranice s Némeckem celymi Krkonosemi).

Prostor Kotle spadal do linie tzv. lehkého opevnéni a je tvorfen &tyfmi pevnostmi vz. 37 tzv.
Ropik. Tyto pevnosti se stavély v souvislych liniich se vzajemnou ochranou palbou z postranich stfilen.
Celni zed, kterd je natotena smérem k némecké hranici, byla chrdnéna nasypanym valem proti
odstrelovani a byla beze stfilen. To uto¢nika mélo prinutit, aby pfi likvidaci posadky pevnustky
vstoupil do bocni vzdjemné se prekryvajici palebné linie. Posadku téchto lehkych objekt( tvofilo
sedm muzl a samotné pevnosti patfily k nejmodernéjSim pevnostnim systémdm své doby (Lasek,

2007).

Objekty vojenského opevnéni v nejbliz§im okoli vrcholu Kotle a Kotelnich jam jsou zbudovany
v nadmorskych vyskach 1381, 1415, 1418 a 1386 metri. Vzdalenosti mezi nimi jsou v rozmezi od
100 do 230 metr(. VSechny objekty, ackoliv jsou po vétSinu roku vystaveny extrémnim klimatickym

podminkam, jsou dosud ve velice dobrém stavu a bez znamek vétsiho poskozeni.

Také jedna z nejzahadnéjSich staveb Krkonos se nachazi v blizkosti vrcholu Kotle, respektive na
jeho severnim svahu v nadmorské vySce kolem 1380 metrd. Jednd se o kamenny val pfiblizné
kruhovitého tvaru o rozmérech cca 35 x 35 metr(, ktery nese pojmenovani RiZencina zahradka.
Hartmanova a taborewicz (2007) uvadéji nazor ze 70. let 20 stoleti, Ze autorem této stavby je
pravéky lid popelnicovych poli a slouzil k obfadnim uceldm. Archeologické vyzkumy vsak tuto teorii

nepotvrdily a datovani této stavby je dodnes nejasné.

Jednou z nejvyraznéjsich pfirodnich charakteristik pro tuto i dalsi lavinové oblasti v KrkonoSich
je trvalé sniZeni horni hranice lesa diky intenzivni lavinové Cinnosti. Na vétSiné lavinovych drah
v KrkonoSich sjizdéji laviny do lesa jednou za 5 — 10 let. Hranice lesa je zde trvale snizena a ma
charakter tzv. zatokové hranice. Pfi padu velkych lavin se stava, Zze pronikaji hloubéji do lesnich
porostu, pficemz je les smeten. Pfirozena obnova lesa pak trva az do padu dalsi velké laviny. Lavinové
drahy jsou v Krkonosich vyjmuty ze zalestovani a je zde ponechan pfirozeny vyvoj obnovy lesnich

porost( (Spusta, Brzezinski, & Kocianova, 2007).

Také v Kotelnich jamach je snizeni hranice lesa z divodu mechanického pusobeni snéhovych
lavin velice patrné. Na nelavinovych svazich Kotle prochazi pfirozena horni hranice lesa v nadmorské
vysce cca 1 150 — 1 200 metru. Diky intenzivni ¢innosti lavin v prostoru Kotelnich jam je zde posunuta

0 150 — 200 vyskovych metr( nize.
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Sva specifika maji i dieviny rostouci na lavinovych drahach, které vydrzi tlak fiticiho snéhu a
vykazuji oproti drfevindm rostoucim v béZznych lokalitdch vyrazné odliSnosti. Kmeny a vétve téchto
drevin se prizplsobily tlaku snéhu, ale i tak jsou pfi sesuvech snéhu neustale poskozovany. O téchto

drevinach hovorime jako o lavinovych formach drevin (Spusta, Brzeziniski, & Kocianova, 2007).

V Kotelnich jamach se lze setkat s lavinovymi formami dfevin nejvice ve spodnich ¢astech
lavinovych drah, kde dochazi k nejvétsi akumulaci snéhu. Zejména ve velké Kotelni jamé nad
turistickou cestou v okoli Kotelského potoka a v Malé Kotelni jdmé naopak pod turistickou cestou.
Dreviny na téchto lavinovych drahach maji nejcastéji formy Savlovitého nebo plazovitého vzrlstu.
V pripadé Kotelnich jam se jedna zejména o zastupce dievin borovice klece, bfizy karpatské a javoru

klenu.

Obrazek ¢. 37: V lesnim porostu velice dobfe viditelna lavinova draha v Malé Kotelni jamé (foto: Jan Kohoutek, 2012)

Potlaceni rdstu lesa, diky mechanickému ucinku snéhovych lavin v Kotelnich jamach, umoziuje
rdst bylinné vegetaci i na mistech, kde by jinak rostl les. Ledovcové kary a s nimi i lavinové drahy
funguji jako utocisté (refugia) rady arktoalpinskych druh( rostlin, které zde prezivaji jako pozUstatky
dob ledovych jako tzv. glacidalni relikty (Spusta, Brzeziriski, & Kocianova, 2007), mezi jejichz

nejznaméjsi zastupce patfi napfiklad zvonek &esky, ostfice chudokvétad nebo lomikdmen vstficnolisty.
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Mista s vyskytem arktoalpinskych druhi jsou zarazena do niveo-glacialnni (snéhovo — ledové) zény

krkono3ské tundry.

Zavétrné prostory Kotelnich jam, kde se uplatiuje turbulentni proudéni vzduchu, které sem
zandsi semena rostlin i zvelkych vzdalenosti, a priznivé mikroklima umoziuji rist nékterych
teplomilnéjSich druhl jako je konvalinka vonna, mésicnice vytrvald, rdze previsld a rady dalsich
(Wagnerova, 1994). Pravé tento obsahly seznam rostlin dava témto mistlim jako jsou Kotelni jamy
oznaceni botanické zahradky. V Kotelni jamach patfi k floristicky nejbohatSim lokalitam Kotelska
zahradka — zeminou zaneseny sutovo — naplavovy kuzel ve Velké Kotelni jamé (Dvorak & Wagnerova,

1994).
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10 ZARAZENI PROBLEMATIKY LAVIN A LAVINOVEHO OHROZENI JAKO
TEMATU V RVP G V PREDMETU ZEMEPIS

Na zakladé pokynu Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy z roku 2003, o zaclenéni

tématu o ochrané ¢lovéka za mimoradnych situaci do vzdélavaciho program pro gymnazia, by méli

byt vramci $kolniho vyucovani Zaci dostatecné seznameni s rlznymi druhy ptirodnich katastrof

véetné svahovych pochodd, mezi které problematika lavin patii. Zaci by se v rdmci hodin zemépisu

méli dozvédét jak vSeobecné informace o lavinach, tak i informace o moznosti ochrany pred jejich

ucinky. Velice dobre lze vyuZit pro tento prirodni jev komplexnost, kterou nam predmét geografie

nabizi a zaradit téma lavin do rdznych tematickych celku:

Fyzicka geografie — priciny vzniku lavinovych sesuvl, vzdjemnad podminénost
jednotlivych prirodnich a dalSich faktoru pfi jejich vzniku

Regionalni geografie — oblasti s vyskytem lavin ve svété (nejvice postizené oblasti)
Socioekonomickad geografie — vliv lavinovych sesuvi na obyvatelstvo a jeho
rozmistnéni, vliv na hospodarstvi, dopravni a turistickou infrastrukturu

Kartografie, geografické informace — letecké snimky lavinovych drah, vyuziti napf.
programu Google Earth, statistické hodnoceni lavinovych katastrof, Cerpani informaci z
internetu

Zivotni prostiedi — ovlivnéni dynamiky chovani lavin &innosti €lovéka, ovlivnéni fldry a
fauny lavinami

Ceska republika — prirodni podminky ve vztahu k moznému ohrozeni lavinami v CR
Mistni region — v pfipadé umistnéni skoly v blizkosti nékterého z nasSich pohofi Ize
problematiku lavin zaradit i do tohoto tematického celku

Terénni geografickd exkurze, terénni vyuka — fyzicko-geografickd charakteristika
lavinovych drah, zasady bezpecného pohybu v horském zimnim prostifedi, nacvik

zachrany v terénu, testy stability snéhové pokryvky, prvni pomoc atd.

Lavinovou problematiku Ize vyjma zemépisu velice dobfe aplikovat také do dalSich

vzdelavacich oblasti v rdmci RVP G:

Clovék a priroda (Fyzika, Biologie, Geologie) — fyzikalni podstata vzniku lavinovych
sesuvl, druhovd rozmanitost na lavinovych drahach, ovlivnéni lavinové cinnosti

¢lovékem, vliv horninového podloZi, atd.
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e Clovék a spoleénost (Obcansky a spole¢enskovédni zaklad, D&jepis) — laviny jako
rizikovy faktor v horskych oblastech, solidarita mezi lidmi v souvislosti s lavinovymi
sesuvy, laviny slouZici jako zbran v prdbéhu 1. Svétové valky (tzv. Bily patek)

o Clovék a zdravi (Vychova ke zdravi, Télesna vychova) — pohyb a chovani v zimni horské
prirodé, nacvik chovani pfi lavinové katastrofé a testl pro posouzeni lavinového rizika,
prvni pomoc postizenym pfi lavinové nehodé

e Informatika a informac¢ni a komunikacni technologie (Informatika a informacni a
komunikacni technologie) — vyhledavani informaci o lavinové problematice a jejich

naslednd prezentace, zjistovani lavinovych predpovédi v pohofich v CR a ve svété

10.1 Analyza geografickych ucebnic se zaméfenim na reflexi lavin a dalSich pfirodnich rizikovych

jevii (uéebnice pouzivané v CR a vybranych evropskych zemich)

| pres velky rozvoj modernich vyukovych prostfedkl v zemépisu na stfednich, ale i zakladnich
Skolach, jako je pouzivani digitalnich ucebnich moduld (DUM), presouvani vyucovacich hodin do
pocitacovych ucéeben a dalSich opatrfenich zatraktiviujicich vyuku nejen zakim, ale i ucitelim,

zUstava nadale pouZivani geografickych ucebnic a atlast nedilnou soucasti vyuky zemépisu.

V ramci této rigordzni prace bylo analyzovano celkem 20 ucebnic zaméfenych na fyzickou nebo
environmentalni geografii a $kolnich atlast z Ceské republiky, Slovenské republiky a Polska, které jsou
pouzivany na gymnaziich, ostatnich stfednich Skoldch a v nizSich rocnicich viceletych gymnazii.
Pfedmétem této analyzy bylo, zda uvedené ucebnice obsahuji a pokud ano, tak v jakém rozsahu
informace o niZe uvedenych pfirodnich katastrofach, jako je: zemétreseni, vulkanismus, svahové
sesuvy, tropické cykldny, tsunami, povodné a samoziejmé zda se také ucebnice zmifuje nebo

néjakym obsahlejsim zplsobem pojednava o problematice snéhovych lavin.

V tabulce €. 19 jsou uvedeny pouzité ucebnice a tabulka ¢. 20 znazorfiuje pfirodni katastrofy a

jejich pripadné zarazeni v jednotlivych analyzovanych ucebnicich a atlasech.

Tab. €. 19: Seznam analyzovanych ucebnic - CR, SR, Polsko (kompletni citace v seznamu pouZité literatury)

Poradi Nazev ucebnice Rok Pocet stran Stat
vydani celkem
1 Zivotni prostiedi 1996 62 CR
2 Zemépis v kostce 1 — pro stfedni Skoly 2008 152 CR
3 Zemépis v kostce 1 — pro stfedni Skoly 1999 117 CR
4 Pfirodni obraz Zemé — pro 1. ro¢nik gymnazia 1997 151 CR
5 Zemé — pro stredni $koly 1998 63 CR
6 Maturita ze zemépisu — studijni pfirucka pro maturanty 2000 88 CR
7 Maturitni otazky ze zemépisu 2006 216 CR
8 Ptiroda a lidé Zemé — pro stfedni skoly 2001 62 CR




9 Zemépis nasi vlasti — nizsi stupen viceletych gymnazii 1997 95 CR
10 Ceska republika — niz3i stupe viceletych gymnazi 1995 144 CR
11 Ptirodni prostiedi Zemé — nizsi stupen viceletych gymnazii 1996 95 CR
12 Lidé a pfiroda — nizsi stupen viceletych gymnazif 1998 47 CR
13 Skolni atlas dne$niho svéta 2001 183 CR
14 Atlas Zivotniho prostredi a zdravi obyvatelstva CSFR 1991 - CR
15 Zemépis Ceské republiky — ucebnice pro stfedni $koly 2003 96 CR
16 Geografia 1. Diel — pre 1. ro¢nik gymnazii 1993 80 SR
17 Geografia 2. Diel pre 2. ro¢nik gymnazii 1995 64 SR
18 Geografia — pre 4. ro¢nik gymnazii 1994 95 SR
19 Ekoldgia pre gymnazia 1994 151 SR
20 Geografia Czes¢ 1 — Liceum i technikum 2009 304 PL
21 Planeta Nowa — Geografia dla Gimnazjum 2006 207 PL

Tab. €. 20: P¥irodni katastrofy ve vybranych uéebnicich zemépisu - CR, SR, Polsko (nize uvedené vysvétlivky jsou
totozné pro tabulku ¢. 21)

prazdné pole - absence hledaného prvku

modré pole — kratka zminka o hledaném prvku

T — hledanému prvku je vénovan delsi vysvétlujici text ¢i samostatna kapitola
| — hledany prvek je znazornén pomoci ilustracnich materiald

H — hledany prvek je v textu zddraznén konkrétnim historickym pfikladem (pfiklad katastrofické udalosti)

Tropicka Snéhové
Ucebnice | Zemétreseni | Vulkanismus cyklona, Povodné Tsunami Sesuvy laviny
tornada
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V analyzovanych ucebnicich jsou pfirodni katastrofy nejobsahleji zpracované v ucebnici
Pfirodni obraz Zemé pro 1. ro¢nik gymnazia. V této ucebnici jsou v textu jednotlivych kapitol
uvedeny viechny hledané pfirodni katastrofy, véetné lavinovych sesuvd, kterym je v kapitole, vénuijici
se krajinotvornym procesim podminénym cinnosti vody, snéhu a ledu, vénovan i kratsi text, ktery je
o projevech lavinovych sesuvu v horské pfirodé za vzniku charakteristickych lavinovych drah. Také

ostatni prirodni katastrofy jsou v této ucebnici popsany velice dobre vysvétlujicimi texty.

Zajimavym zpGsobem je tématika lavin obsaZena v uebnici Ceska republika, kterd je uréena
také pro nizsi stupen gymnazia. V této ucebnici je jako v jediné ze vSech zkoumanych téma lavin
zafazeno vramci didaktického ukolu, kdy studenti maji za ukol zjistit z vyfezu turistické mapy
Krkonos, jakym zpusobem jsou v turistickych mapach zaznamenavany jednotlivé lavinové drahy, kde
se laviny v KrkonoSich vyskytuji a velice vhodna je také otazka, zda je na zakladé zjiSténych
skute¢nosti mozné, vydat se na zimni turu Obrim dolem (v zimnich mésicich lavinové uzemi).
BohuZel, kromé tohoto didaktického ukolu se téma snéhovych lavin v této ucebnici jiz v ostatnich

kapitolach a ukolech nevyskytuje.

Z geografickych ucebnic, které se vénuji Ceské republice, je nejkomplexnéji téma ptirodnich
katastrof zpracovano v ucebnici Zemépis Ceské republiky pro stfedni $koly. Vtéto ucebnici je
pfirodnim katastrofam vénovana samostatna kapitola s nazvem Pfirodni rizika, ktera se vénuje viem
prirodnim katastrofam, se kterymi se Ize na nasem uUzemi setkat tj. povodné, zemétreseni (zminéno
také v souvislosti s dulni cinnosti), tornada, svahové pohyby v jejichz ramci je upozornéno i na
nebezpedi snéhovych lavin v KrkonoSich. Krom toho se tato kapitola vénuje i dalSim negativnim
prirodnim faktorim, jako je naptiklad extrémni sucho. Cely text je také doplnén fotografiemi, které
se tykaji povodni v roce 2002, schématem sesuvu u Mnichova Hradisté v roce 1926 a mapkou oblasti
s nejéastéjsim vyskytem zemétfeseni na tizemi CR. Na tuto kapitolu velice dobie navazuje dalsi, ktera

se zabyva historickym vyvojem a souc¢asnym stavem Zivotniho prosttedi v CR.
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V ucebnicich pouZivanych ve Slovenské republice je celkové téma pfirodnich katastrof
zafazovano v porovnani s ¢eskymi ucebnicemi o mnoho méné. Vsem prirodnim katastrofam vcéetné
lavinovych sesuvl se vénuje z analyzovanych ucebnic pouze jedind a to Geografie pre 1. roc¢nik
gymnazii — 1. diel, kde jsou snéhové laviny obsazeny v kapitole o mrazem podminénych (kryogennich)
procesech. V textu jsou zminény Skody, které laviny kazdorocné zplisobuji, a také geomorfologické
utvary, které po sobé snéhové laviny za urcitych podminek zanechdvaji, jako jsou lavinové ryhy a

lavinové kuzele.

V ucebnicich pouzivanych v Polsku je z hlediska pfirodnich katastrof velice dobfe zpracovana
zejména Geografia pro Liceum i technikum, kde jsou jednotlivé pfirodni katastrofy popsany velice
obsahlym textem a doplnény rfadou obrazk( a fotografii. VétSina pfirodnich katastrof je obsazena i ve
specidlni kapitole vénované pouze pfirodnim katastrofam a jejich dopadidm na obyvatelstvo a krajinu
s nazvem Naturalne zaktoceniardwnowagi ekologicznej — Kleski zywiotowe. Lavinové problematice se
autofi ucebnice vénuji v podkapitole Kleski zywiotwe wywoftne zjawiskami geologicznymi, kde je text

doplnén i o fotografii laviny, ktera ponicila ¢ast jedné z vesnic ve Svycarskych Alpach.

Z vysledkl analyzy geografickych ucebnic ze tfi uvedenych zemi vyplyva, Ze nejcastéjSimi
zmifovanymi katastrofami jsou zemétfeseni a vulkanismus. Naopak nejméné zminovanymi
katastrofami jsou povodné a snéhové laviny, které jsou do ucebnich textl zafazeny pouze v sedmi

pripadech.

Ve dvou analyzovanych atlasech, které slouzi pro vyuku na Skolach, je vétSina pfirodnich
katastrof zpracovana v mapovych podkladech velice dobre a ve Skolnim atlase dnesniho svéta jsou
tyto katastrofy doplnény i vysvétlujicimi texty.

Kromé geografickych ucebnic byly analyzovany také prirucky pro ucitele slouzici jednak jako

Graf €. 11: Zastoupeni jednotlivych pfirodnich katastrof v analyzovanych geografickych uéebnicich

B Zemétieseni

B Vulkanismus

H Sesuvy

B Tropické cykldny,
tornada

B Povodné

B Tsunami

¥ Snéhové laviny
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doplnky geografickych ucebnic a jako podklady pro sestavovani pisemnych praci, pracovnich list(i a
jako ndméty do vyucovacich hodin zemépisu na stfednich Skolach a nizSich stupnich viceletych

gymnazii.

Celkem byly analyzovany ctyfi ucitelské prirucky, kde byl vyhledavan totozny seznam katastrof

jako v pripadé geografickych ucebnic (viz. tabulky 21 a 22)

Tab. €. 21: Seznam analyzovanych ucitelskych pfiruc¢ek (kompletni citace v seznamu pouzité literatury)

Poradi Nazev prirucky Rok vydani Pocet stran Stat

1 Pfirucka k ucebnici Zemépis nasi vlasti 1997 47 CR

2 Ptirucka k ucebnici zemépisu Lidé a pfiroda 1997 47 CR

3 Otazky a ukoly ze zemépisu pro stredni skoly 1998 68 CR

4 Zaklady zemépisnych znalosti pro zakladni skoly a nizsi 2006 117 CR
rocniky 200viceletych gymnazii

Tab. €. 22: Prirodni katastrofy ve vybranych ucitelskych geografickych priru¢kach (CR) — vyskyt prirodni
katastrofy oznacuje modra barva

Tropicka
cykldna, Snéhové
Pfirucka Zemétreseni Vulkanismus tornada Povodné Tsunami Sesuvy laviny

Ve tfi ze Ctyf analyzovanych ucitelskych ptirucek jsou nékteré pfirodni katastrofy pouze

okrajové zminovany. Velkého prostoru se jim vSak dostava v pfirucce k uéebnici zemépisu Lidé a
pfiroda, kde je jim vénovana velka pozornost, zejména pak na prikladu povodni z Iéta 1997, které
postihly kromé stiedni a jihovychodni Evropy také z velké ¢asti i Ceskou republiku. Priibéh této
povodné je zde podrobné popsan (strany 13, 14, 15) a dan do kontextu i s dalSimi souvislostmi a dé&ji,
které ji pfedchazely. Dalsi ¢ast textu, kterd se vénuje prirodnim katastrofam, je na strané 21, kde se
autofi zabyvaji zpusoby, jak témto katastrofam, zde konkrétné znovu povodnim, pfedchazet. Text se
zde dotyka i typicky ekologickych pojmi jako jsou revitalizace, regulace, uzemni systém ekologické

stability apod.
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10.2 Didakticka analyza uciva

V rdmci interpretace problematiky lavinovych sesuvi ve vyuce zemépisu na stfednich Skolach
predkladam v této kapitole navrh vyucovacich hodin s touto tématikou. Zaci by v téchto hodinach jiz
méli vychazet ze znalosti ziskanych jak v pfedmétu zemépis, v nizSich rocnicich z oblasti fyzické
geografie, tak vyuZivat i znalosti ziskanych v jinych pfedmétech a Iépe tak chapat fadu souvislosti a

mnoho skutecnosti si také na zdkladé svych jiz ziskanych znalosti snadnéji odvodit.

Jako hlavni podklad k témto hodindm slouzi zejména power-pointové prezentace (viz. priloha
¢. 9) a pracovni listy, které na jednotlivé prezentace pfimo navazuji a Zaci si tak mohou zpétné na
konci hodin zopakovat predeSlou latku. Soucasti prezentaci je i fada fotografii a schémat, které

zakdm pomohou si FeSenou problematiku Iépe predstavit a tim ji i snadnéji porozumét.

10.2.1 Priprava na hodinu zemeépisu - Zdkladni informace o lavindch

Rocnik: 1. — 3., kvinta — sexta

Misto realizace: u¢ebna zemépisu

Casova dotace: 45 minut

Pouzité pomiicky: power-pointova prezentace, pracovni listy, skolni atlas svéta
Pouzité metody: vyklad, prace s pracovnim listem

Vzdélavaci oblast: Clovék a priroda

Prirezova témata: Environmentalni vychova

Mezipfedmétové vazby: biologie (neZiva pfiroda), vychova ke zdravi (rizikové stavy ohroZujici

Zivot a zdravi Clovéka), , fyzika (vznik mechanismi vyvolavajici napéti ve snéhové pokryvce)
Klicové kompetence: kompetence k uceni, kompetence k reseni problémd

Ocekavané vystupy: Zak rozumi mechanismu vzniku snéhovych lavin a umi oznacit rizikové
oblasti téchto jev( v krajiné, uvédomuje si nasledky padu snéhovych lavin a orientuje se
v zakladnich organizacich, které se zabyvaji zachranou a vyzkumem se snéhovymi lavinami

souvisejicim
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Obsahové a ¢asové schéma vyuky:

Popis Cinnosti Metody a Cas Pomticky
formy vyuky | (minuty)
Uvod | Zahajeni hodiny 2 Power-point
prezentace
(priloha C. 8)
Motivace: hadanka na prvnim snimku
power-pointové prezentace (viz.
priloha €. 8)
Obsah hodiny
Hlavni | Charakteristika a vznik snéhovych Vyklad Power-point
Cast lavin prezentace
8 (priloha ¢. 8)
Rozhovor
Podminky vzniku lavinového
nebezpeci
10
Ochrana pred lavinami — Horska
sluzba
10
Prace s pracovnim listem
15
Pracovni list
Samostatna
prace
Zavér | Zakonceni hodiny 1

10.2.2 Priprava na hodinu - Prevence lavinového rizika, prvni pomoc v pripadé lavinové nehody

Rocnik: 1. — 3., kvinta — sexta

Misto realizace: uc¢ebna zemépisu

Pouzité pomticky: power-pointova prezentace, pracovni listy, lékarnicka prvni pomoci

Pouzité metody: vyklad, prace s pracovnim listem, sezndmeni s obsahem lékarnicka prvni

pomoci

Vzdélavaci oblasti: ¢lovék a pfiroda
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Prirezova témata: environmentalni vychova, osobnostni a socidlni vychova

Mezipfedmétové vazby: biologie (nezZiva pfiroda), vychova ke zdravi (rizikové stavy ohrozujici
Zivot a zdravi clovéka, poskytovani neodkladné prvni pomoci), fyzika (vznik mechanismd

vyvolavajici napéti ve snéhové pokryvce)

Kompetence: kompetence kuceni, kompetence kreSeni problémid, kompetence

komunikativni, kompetence obcanska

Ocekavané vystupy: Zak si je védom miry nebezpeci snéhovych lavin a je seznamen
s technickymi prostfedky na minimalizaci jejich ucink( i nasledkd, orientuje se ve zplsobu
zachrany pfi lavinovém nestésti a také pri poskytovani neodkladné prvni pomoci postizenym,

které muze vyuzit i v dalSich pripadech, kdy je Zivot ¢lovéka ohrozZen

Obsahové a ¢asové schéma vyuky:

Popis Cinnosti Metody a formy Cas Pomticky
vyuky (minuty)
Uvod Zahajeni hodiny 1 Power-point
prezentace

(pFiloha c. 8)
Obsah hodiny

Hlavni cast Lavinové vybaveni a jeho | Vyklad 5 Power-point
pouziti prezentace
(priloha ¢. 8)

Pravdépodobnost prezZiti v 2
laviné

Chovani pFi strzeni 2
lavinou

Prace ve skupinach

Chovani svédka nacvik resuscitace 5
(zachrance) pfi lavinovém P0|0b0\{anl
nestésti zraneéného

v bezvédomi

Lékarnicka
prvni pomoci

Prvni pomoc postiZzenému 13

lavinovym nestéstim Samostatna prace
s pracovnim listem

Pra racovnim listem 1 ili
ace s praco ste 5 Pracovni list
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Zavér Zakonceni hodiny 1

10.2.3 Pfiprava na hodinu - Laviny v Ceské republice

Rocnik: 1. — 3., kvinta — sexta
Misto realizace: uc¢ebna zemépisu

Pouzité pomucky: power-pointova prezentace, pracovni listy, turistickd mapa Krkono$ 1:50

000

Pouzité metody: vyklad, prace s pracovnim listem
Vzdélavaci oblasti: ¢lovék a pfiroda

Prirezova témata: environmentalni vychova

Mezipredmétové vazby: biologie (Ziva i neZivd pfiroda), vychova ke zdravi (rizikové stavy
ohrozujici Zivot a zdravi clovéka, poskytovani neodkladné prvni pomoci), fyzika (vznik

mechanism vyvolavajici napéti ve snéhové pokryvce)

Kompetence: kompetence kuceni, kompetence kreSeni problémul, kompetence

komunikativni, kompetence obc¢anska

Ocekavané vystupy: 74k je sezndmen s ¢innosti lavin v pohotich CR a s jejich projevy v krajing,
ma poveédomi o mistech nejvétsiho lavinového ohroZeni a o nejhorsich lavinovych katastrofach

v historii na uzemi CR

Obsahové a c¢asové schéma vyuky:

Popis Cinnosti Metody a formy Cas Pomticky
vyuky (minuty)
Uvod Zahajeni hodiny 1 Power-point
prezentace

(priloha ¢. 8)
Obsah hodiny

Hlavni ¢ast | Laviny v Ceské republice Vyklad 4 Power-point
prezentace

Laviny v Krkonosich 6
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(priloha C. 8)

Projevy lavin v krajiné 6

OhrozZeni lavinami v CR 6 Turisticka
mapa Krkonos

Lavinové nehody v CR 6 1:50 000

V pripadé moznosti pFipojeni | Prace ve skupinach
internetu (pocitacova ucebna)
je moznost seznamit zaky

s internetovym portalem
Horské sluzby CR

Samostatna prace 15
s pracovnim listem
Pracovni list

Zaveér Zakonceni hodiny 1

10.2.4 Priprava na hodinu - Fyzicko — geografickd charakteristika lavinové oblasti Kotelni jamy

Rocnik: 1. — 3., kvinta — sexta

Misto realizace: u¢ebna zemépisu

Pouzité pomiuicky: power-pointova prezentace, pracovni listy

Pouzité metody: vyklad, prace s pracovnim listem

Vzdélavaci oblasti: Clovék a pfiroda

Prifezova témata: environmentalni vychova, osobnostni a socialni vychova

Mezipfedmétové vazby: biologie (Ziva i neZivd pfiroda), vychova ke zdravi (rizikové stavy
ohrozujici Zivot a zdravi Clovéka), fyzika (vznik mechanismd vyvolavajici napéti ve snéhové

pokryvce a pldnim profilu)

Kompetence: kompetence kuceni, kompetence kreSeni problému, kompetence

komunikativni, kompetence obc¢anska
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Ocekavané vystupy: zak je podrobné seznamen sjednou zlavinovych oblasti zdpadnich

Krkono$ — Kotelnich jam. Zna vétsinu pfirodnich procesu, které se v této lokalité odehravali a

také v soucasné dobé odehravaji, véetné procest antropogennich

Obsahové a ¢asové schéma vyuky:

Popis Cinnosti Metody a formy Cas Pomiicky
vyuky (minuty
)
Uvod Zahajeni hodiny 1 Power-point
prezentace (viz.
priloha . 8)
Obsah hodiny
Hlavni ¢ast | Kryogenni pochody a tvary Vyklad 6 Power-point
prezentace (viz.
priloha ¢. 8)
Fluvialni pochody a tvary 2
S— _ Turisticka mapa
Soucasné svahove procesy a 6 Krkonose -
tvary Samostatna prace zdpad 1 : 25
s turistickou 000
_ mapou Krkonos 1 :
Antropogenni tvary 25 000 6
Dalsi prirodni zajimavosti 6
oblasti
15
Pracovni list
Samostatna prace
s pracovnim listem
Zavér Zakonceni hodiny 1
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10.3 Pracovni listy pro jednotlivé navrZené vyucovaci hodiny

Pracovni listy slouZi pro snadnéjsi zapamatovani uciva, k jeho procviceni a opakovani (Machal,
2007). V této praci jsou vytvoreny Ctyfi pracovni listy, které vidy primo navazuji na ucebni latku
obsaZzenou v jedné ze Ctyf vytvorenych powerpointovych prezentaci (ulozeny v priloze), slouzicich
jako hlavni vyukovy material pro navrzené vyucovaci jednotky. Pracovni listy jsou uréeny predevsim
pro jednotlivce. Je mozné je pouZit také pro otestovani probrané latky. Pracovni listy nejsou nijak

zvlast obsahové naroéné a obsahuji zejména zakladni otazky z probirané latky.

Pracovni list ¢ .1- Zakladni informace o lavinach

Cervené oznaceni sprévnych odpovédi

1. Snéhova lavina je:

a) Trhani snéhové vrstvy a jeji nasledny pomaly sesuv do udoli

b) Nahlé uvolnéni a nasledny rychly sesuv snéhu do udoli po draze delsi nez 50 metrti

c) Snéhovy sesuv tvoreny vyhradné mokrym snéhem, ktery na své draze prekona délku 1 000

metrd

2. Snéhovy sesuv kratSi nei 50 metri
oznacujeme jako:

a) Snéhovy splaz

b) Snéhova lavinka

c) Snéhovy odtrh

d) Snéhova kupa

3. Podle obrazku doplih na lavinové draze

nazvy jednotlivych pasem
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4. Dopln rizikové faktory vzniku lavinového nebezpeci
Nejkritictéjsi sklon svahu se pohybuje mezi (StUpNE) ...cceeveceeennces 28° - 45°....u e
Nejcastéjsi charakter terénu lavinovych drah ......... muldy, rokle , Zlaby, Siroké svahy...............
NejvhodnéjSim povrchem je ......... travni porost, hladké skalnaté podlozi.......

Nejvétsi protilavinovy efekt ma ...... 1@SNH POFOSt ... sses s ssessessnssessessessnssessenes

5. Snéhovy previs vznika:
a) Cinnosti vody v tdolich
b) Cinnosti vétru na zavétrnych svazich
c¢) Cinnosti lavin na dné ledovcovych kart

d) Kdekoliv v terénu pomoci slunec¢nich paprsku

6. Oznac nejvice kritické faktory pro vznik lavinového nebezpeci

X Po nékolik dni teplota nizsi nez -10°C

Teplota kolem 0°C

X Vysoké teploty doprovazené oblevou a destém

Nova snéhova pokryvka do 10 cm

X Rychlost vétru presahujici 5 m/s

Po nékolik dni teplota v rozmezi -3°C az -5°C

X Nova snéhova pokryvka nad 30 cm
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7. Na zakladé schématu snéhového profilu (test tvrdosti) oznac kritické hranice snéhovych

vrstev

Tuzka

Pést

4 prsty

1 prst

8. Na zakladé Evropské stupnice lavinového nebezpeci pfifad jednotlivym komentarim

odpovidajici stupen lavinového nebezpeci (1 - 5)

Stupen Stabilita snéhové | Stupen Pravdépodobnost uvolnéni laviny
nebezpeci | pokryvky nebezpeci
3 Mnoho strmych 2 K sesuvu laviny mize dojit obzvIasté pri
svah( vykazuje velkém dodatecném zatizeni a to predevsim
pouze stredni az na uvedenych strmych svazich
slabou stabilitu
Stdle se neocekava sesuv vétsich
samovolnych lavin
4 Snéhova pokryvka je 5 K cetnym sesuv@m samovolnych lavin
na vétsiné strmych velkych rozsahl dochazi i v méné strmém
svazich jen slabé svahu
zpevnéna
2 Pouze nékteré strmé 1 Sesuv laviny hrozi pravdépodobné jen pfri
svahy vykazuiji jen velkém dodatecném zatiZeni a to jen
stfedni stabilitu jinak vyjimecné na strmych svazich
je snéhova pokryvka
vcelku dobre MdZe dojit ke samovolnému sesuvu a to
zpevnéna pouze lavin malych rozmérd nebo splazll
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5 Snéhova pokryvka je
slabé zpevnéna a je
nestabilni
v nebyvalém rozsahu

Pravdépodobnost laviny je velka a to jiz pri
nepatrném dodatecném zatizeni a na velkém
mnozstvi strmych svah(

Da se ocekavat sesuv mnoha samovolnych
lavin stfednich, ale i velkych rozmér{

1 Snéhova pokryvka je
celkem dobre
zpevnéna

K sesuvu laviny mlze dojit predevsim na
strmych svazich a to uz pfi malém
dodatecném zatizeni

Pracovni list ¢ .2 - Prevence lavinového rizika, prvni pomoc v pripadé

lavinové nehody

Cervené oznaéeni spréavnych odpovédi

1. Tzv.,svata trojice” se sklada z:

Lavinovy vyhledavac

Lavinova sonda

Snéhova lopata

2. Lavinovy vyhledavac tzv. pieps je:

a) Pristroj pouzivany k méreni priinikového odporu snéhovych vrstev
b) Radiovy pfistroj, ktery udava informace o lokalizaci zasypaného akusticky a vizualné
c) Skladaci ty¢ z pospojovanych duralovych trubicek, ktera slouzi k vyhledavani osob

v lavinach

d) Pristroj, ktery upozorni lyZare akustickym signalem na blizici se lavinu

X Pomoci mobilniho telefonu kontaktovat Horskou sluzbu

X Hlasité volani o pomoc

2 Zbavit se batohu, lyzi a holi

3 Snaha o udrzeni se na povrchu laviny (plovaci pohyby)
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4 | Ochrana obliceje (zajisténi priichodnosti cclly'chacich cest) pomoci rukou popr. Satku
atd.

X Pred zastavenim laviny se zhluboka nadechnout

1 Snaha o vyjeti do strany z lavinové drahy

5 P¥i zpomaleni laviny stoceni do klubicka a chranit si prostor pred oblicejem

X Ochrana hrudniku pred poranénim

X Snaha o udrzeni se ve stredu lavinového proudu

vvvvvv

Ciselné urci poradi):

X Ihned pri strzeni postizeného lavinou kontaktovat Horskou sluzbu

2 V duchu si oznacit misto jeho strzeni a misto posledniho vizualniho kontaktu

X | V pripadé absence lavinového vybaveni u svédkd lavinového nestésti nema hledani postizeného
smysl

4 Kontaktovat Horskou sluzbu

5 Prohledavat lavinisté aZ do prijezdu Horské sluzba (tzv. kamaradska pomoc)

X Snazit se postizeného z laviny vyprostit, jesté nez se pohyb snéhu zastavi

X Horskou sluzbu pfivolat az v pripadé, ze se postizeného nedafi nalézt déle jak 30 minut

1 Co nejdéle sledovat postizeného v laviné

3 Nutnost sledovat dobu zasypani

5. Vyberte v textu spravné tvrzeni v zavorce

V pfipadé nalezu postizeného pfi lavinovém nestésti pfi délce zasypani do 35 minut (neni nutné/je
nutné) brat ohled na pfipadnou existenci vzduchové kapsy. Nejdllezitéjsi je (rychlé
vyprosténi/pomalé setrné vyprosténi). Po vyprosténi je rozhodujici zjistit stav (Zivotné dilezZitych
funkci/vnéjsich a vnitrnich poranéni). Pfi dobé zasypani, ktera je delSi nez 35 minut (neni nutné/je
nutné) dbat na Setrné vyprosténi a neporusit tak vzduchovou kapsu. V pfipadé lokalizace pomoci
lavinového vyhledavade provedeme podrobné dohledani pomoci lavinové sondy, (kterou nasledné
vytahneme/kterou nikdy nevytahujeme) a zacneme postizeného vykopavat pomoci snéhové lopaty
(pfimo dolli k nému/ ze strany). V pfipadé takto delSiho zasypani jsou rozhodujici opatfeni proti
(dehydrataci/podchlazeni). Zranéného, ktery je vyprostén v bezvédomi, uloZime do stabilizované

polohy na (boku/bfise).
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6. Vyberte v textu spravné tvrzeni v zavorce

PFi resuscitaci polozime dlan jedné ruky (na stfed/na horni okraj). Dlan druhé ruky poloZzime (vedle
prvni ruky/na hibet ruky polozené na hrudni kosti). Natazenyma rukama stlacujeme hrudni kost do
hloubky cca (5/15/25) cm a frekvenci (50/100/200) stlaceni za minutu. Po (10/30/50) stlacenich
(2/5/10) krat vydechneme po dobu 1 s do Ustni dutiny postiZzeného. Po té cely postup opakujeme a
prerusime ho pouze v pfipadé, Ze postizeny (zacne spontanné dychat/pokozka se za¢ne fialové
zbarvovat).

7. P¥i prvni pomoci v pfipadé silného podchlazeni je rozhodujici zejména (oznac spravné
odpovédi):
a) Postizeného nutit k pohybu z ddvodu rozproudéni krve
b) Zabranéni dalSim ztratam tepla (odstranéni mokrého odévu, pfikryvky, alu félie atd.)
c) Podat postizenému co nejrychleji alkoholické napoje
d) Prilozit hiejivé sacky na hrudnik, podpaii a tfisla
e) Postizeného nechame v klidu a pockdme na pfijezd odborné pomoci
f) Znehybnéni koncetin (prevence promiseni krevniho fecisté)

Pracovni list ¢ .3 - Laviny v Ceské republice

Cervené oznaéeni spravnych odpovédi

1. Zuvedenych pohofi v CR oznaé ty, kde probiha pravidelna lavinova &innost (oznaduji se

jako lavinova)

Jizerské hory

2. Cinnost snéhovych lavin v pohofich CR | x Krkonose

probiha zejména v oblastech: Orlické hory
a) Nahornich plosin X Hruby Jesenik
b) V mistech dfivéjsiho plisobeni ledovcu ” Kralicky Snéznik
c) Zalesnénych svah

Beskydy
d) Intenzivni antropogenni ¢innosti .

Sumava

Krusné hory

3. Vyberte v textu spravné tvrzeni v zavorce

K nejéastéj$im  lavinovym  sesuvim  dochazi na Uzemi Ceské republiky v
(Krkonosich/Beskydech/Orlickych horach). Za jednu zimni sezénu zde spadne kolem

(50/100/150) lavin. Kpadidm  prvnich  lavin  dochazi  nej¢astéji v meésici
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(listopadu/prosinci/lednu) a naopak k poslednim v (bfeznu/dubnu/kvétnu). Jejich primérna
délka se pohybuje kolem (300 m/500 m/1 000m). Historicky nejdelsi zaznamenana lavina na
¢eské strané pohofi spadla v roce 1956 v Labském dole a méfila (1 000 m/1 400 m/2 000 m).
K nejvétsi lavinové katastrofé doslo v brfeznu 1968 v misté zvaném (Obfi dil/Anenské
udoli/Biaty jar) a zahynulo pfi ném (10/19/23) osob. Ve viech pohofich na tzemi celé Ceské

republiky za poslednich 15 let zahynulo nasledkem snéhovych lavin (2/11/45) osob.

4. V pohotri ze cvic€eni €. 3 vyjmenujte alespon 3 oblasti s lavinovou cinnosti
Kotelni jamy, Labsky ddl, Dil Bilého Labe, Dlouhy diil, Modry diil, Obfi ddil

5. Na tizemi Ceské republiky jsou lavinami ohrozeny zejména (ozna¢ z moznosti dvé nejvice

ohrozené):
Jednotlivé budovy
X Neékteré horské useky turistickych cest
Sjezdové traté
Silnice
X Ve volném terénu pohybujici se lyzari
Obce

6. Snéhové laviny se v krajiné ¢asto projevuiji (uved alespon 3 priklady):

Vylamanim lesnich porostéi mimo lavinovou drahu

Erozi na lavinovych drahach

Akumulaci strzeného horninového materialu

Riist tvarové deformovanych dfevin na lavinovych drahach

u Hh W N =

Pozdéjsi odtavani snéhové vrstvy v disledku jejiho hromadéni na lavinovych
drahach
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7. Na obrazku vyznacte snizeni horni hranice lesa z diivodu lavinové ¢innosti
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Pracovni list ¢ .4 - Fyzicko — geograficka charakteristika lavinové

oblasti Kotelni jamy

Cervené oznaéeni spravnych odpovédi

1. Vyberte v textu spravné tvrzeni v zavorce

V obdobi (pleistocénu/holocénu/triasu) plsobil vyrazné jako modelacni Cinitel reliéfu oblasti JV
svahu Kotle ledovec. Na zakladé jeho ¢innosti na podlozi zde vznikly dva (skalni prahy/ledovcové
kary/vodopady), které se v Krkonosich mistné oznacuji jako (diry/jamy/doly). Po Ustupu ledovcu
zUstaly v krajiné po jejich Cinnosti nanosy horninového materiadlu, které oznadujeme jako
ledovcové  (valy/hrazky/morény), které zde zpusobili vznik (propadliny/skalnich
stupiiti/ledovcového jezera). Cinnosti kongelifrakce (mrazového zvétravani) vznikaji v oblasti

Kotelnich jam (terénni stupné/kamenna more/vodopady). DalSimi vyraznymi tvary jsou zde
osamocené skalni vychozy, které oznacujeme jako (trogy/ovragy/tory).

2. Podle obrazku p¥ifad' k jednotlivym pismen(im spravny mistopisny tidaj

A | Kotelsky diil

B | Mala Kotelni jama

C | Kotelsky hrebinek
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D | Velka Kotelni jama
E | Hlavni zlab

F | Harrachovy plotny
G | Jestrabi stran

H | Harrachovy kameny
CH | Kotel

3. Nivacni eroze vznika:
a) Pusobenim tekouci vody
b) Plsobenim vétru
c¢) Pohybem snéhu
d) Pusobenim clovéka
e) Pusobenim pldnich Zivocichu

4. Stabilitu svahi ze vsech typti snéhovych lavin nejvice ovliviuji:
a) Deskové laviny
b) Laviny uméle vyvolané
¢) Prachové laviny
d) Zakladové laviny
e) Laviny samovolné

5. V tabulce oznac tvary a jevy, které se daji oznacit jako antropogenniho ptivodu

Diilni ¢innost Mury

Ledovcova moréna Sut'ové kuzely

Skalni vychozy X | Vystavba pevnostnich objektt
Zarezy turistickych cest do terénu Ledovcova jezera

Zpevnéni svahii opérnymi zdmi Kamenna more

6. Vyberte v textu spravné tvrzeni v zavorce

V Kotelnich jamach dosahuje snizeni horni hranice lesa diky snéhovym lavinam aZ (100/200/300)
vyskovych metrd a ma charakter tzv. (ostrovni/zatokové) hranice. Diky velkému tlaku snéhu zde
rostouci dreviny, které maji c¢asto deformovany tvar, oznalujeme jako tzv. (lavinové/
deformované/zakiivené) formy drevin jako je napriklad (bfiza trpasli¢i/borovice klec/vrba
$eda). V minulosti zde byly zaznamenany také dvé mury, coz jsou (rozsahla skalni ficeni tvofena
vyhradné skalnim materiadlem/rychlé svahové pohyby vznikajici silnym nasaknutim svahovych
zvétralin), lidové se témto Ukaz(m fika (zemni pohyby/zemni laviny/kracejici skaly). Lavinové
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drahy funguji jako utocisté pro arkto — alpinské druhy, které se zde vyskytuji od posledni doby
ledové a které oznacujeme jako (glacialni relikty/xerotermni rostliny/psamofity). Diky
vyraznému turbulentnimu proudéni, které probihd na hranach ledovcovych karl, dochazi
v zavétrnych prostorach téchto karli k hromadéni velkého mnoZstvi semen prinesenych vétrem
Casto i zvelkych vzdalenosti. Takto floristicky bohaté lokality oznacujeme jako (botanicka
deposita/botanické zahradky/botanicka centra).

10.4 Navrh tras pro terénni geografickou exkurzi

Dle Rezni¢kové (2008) jako geografickou exkurzi oznacujeme skupinovou navitévu neznamé
oblasti nebo objektu v krajiné. Zdmérem je poznani celkového charakteru nebo jinych zajimavosti
spolu s ,,emoénim“ nabojem. V Ceské republice je tento pojem ¢asto spojovan s nendroénym ai

pasivnimi aktivitami studentd.

Pro ujasnéni a shrnuti lavinové problematiky jsou v ramci této prace navrieny tfi trasy na

uzemi Krkonosského narodniho parku, obrazek . 38: Autor pFi exkurzy pro aky z Harrachovské Z§ v ramci

, . , .. svych povinnosti ¢lena Horské sluzby (zdroj: archiv autora)
které jsou vhodné pro realizaci -

geografickych terénnich exkurzi. Dvé
trasy jsou navrzeny pro letni ¢ast roku
a jedna pro zimni obdobi, kdy ji Ize
velice dobre zrealizovat v ramci vyuky
béZzeckého lyZovani naptiklad
v pribéhu lyzarského kurzu, ale i mimo
néj. Kromé sezndmeni s misty
s lavinovou ¢innosti je samozfejmé i
seznameni s ostatnimi  pfirodnimi
zajimavostmi a s utvary vzniklymi
antropogenni  Cinnosti, které se
v krajiné narodniho parku mohou jevit

jak negativnim tak pozitivnim dojmem.

PFfi samotné realizaci exkurzi je
tfeba mit na paméti, Ze ackoliv se

budeme pohybovat pouze po velice
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dobfe znacenych turistickych cestach, je tfeba si uvédomit, Ze se nachazime v horském prostredi a
prizpusobit tomuto faktu zejména vystroj a v ramci posouzeni fyzickych predpokladd ucastnikd také

rychlost postupu v horském terénu.

O aktudlnim pocasi a jeho pravdépodobném vyvoji v dané oblasti, popfipadé o rizicich na trase,
se Ize informovat na webovych strankach, telefonnich &islech ¢ pfimo na stanicich Horské sluzby CR -

oblast Krkonose.

Trasa €. 1 je zaméfena na sezndmeni s lavinovou oblasti Kotle v zapadnich Krkonosich,
respektive jeho ledovcovym dvojkarem Kotelnich jam. Mze velice vhodné navazovat na hodinu
geografie vénovanou prezentaci fyzicko-geografické charakteristiky tohoto uzemi, ktera je v ramci
této prace vypracovana. Pro tuto trasu je vhodné pouzivani turistické mapy KrkonoSe — zapad

s méfitkem 1 : 25 000, popfipadé turistické mapy Krkonose 1 : 50 000.

Vychozim bodem je autobusové nadrazi v obci Rokytnice nad lJizerou, kterd je vyznamnym
turistickym a lyZafskym centrem Krkono$ a jako takova ma velice dobré autobusové spojeni. Jako

dopravniho prostfedku Ize tedy velice dobfe vyuZit béZznych autobusovych linek.

Popis trasy €. 1:

1. Po pfijezdu autobusem se z autobusového nadraZi v Horni Rokytnici vyddme po modfe
znacené turistické cesté smérem na chatu Dvoracky.

2. Po 2 km dojdeme podél Hutského potoka k prvnimu zastaveni u Hutského vodopadu. Jedna
se o nékolik kaskad vodopadu o celkové vysce asi 20 metrd.

3. Prudkym stoupanim pokracujeme po modré znacce pres Sedlo pod Dvorackami a po dalSich 2
km dosdhneme horské chaty Dvoracky leZici v nadmorské vysce 1140 metrl na jiznim
svahu Lysé hory (1 343 m n.m.). Jednd se o jednu z nejstarsich krkono3skych horskych bud,
jejiz historie saha do roku 1707, ktera plvodné slouzila jako zemédélska usedlost pro chov
dobytka a pozdéji jako horsky hotel, jak je tomu dodnes.

4.Z Dvoracek se vydame po zelené znacce vedouci po jiznim svahu Kotle (1 435 m n.m.), po
které po 1,5 km dojdeme na hranu Malé Kotelni jdmy, kterou lze ztohoto mista
pfehlédnout v celé délce. VSimame si zejména rozsahu lavinové drahy, ktera je zde velice
dobfe zvyraznéna vlivem okolni vegetace, kterd je vyrazné vyssi nez na lavinové draze.
Hojné zastoupené jsou zde také lavinové formy dfevin a v ranych letnich mésicich se zde
muzeme setkat i se zbytky snéhovych akumulaci pochazejicich ze snéhovych lavin pravé

uplynulé zimy.
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5. Sestupujeme serpentinami smérem k vzrostlému lesu, ktery pred ucinky vétSiny lavin chrani
vyrazny skalni vychoz Kotelsky hfebinek. Na okraji lesa stoji za povSimnuti polomy vzniklé
jako nasledek proniknuti lavin velkych rozmérd do lesniho porostu.

6. Po 700 metrech od hrany Malé Kotelni jamy se ocitneme na dné Velké Kotelni jamy na brehu
Kotelského potoka. Po nékolika desitkach metri se za ndmi otevre vyhled na oba ledovcové
kary. Ve Velké Kotelni jdAmé nas upoutaji zejména vyrazné skalni vychozy Harrachovy plotny,
strze modelované lavinovou ¢innosti a €innosti vody, kamenna more a relativné mlady
geomorfologicky tvar v podobé murové drahy vzniklé teprve pred nékolika lety.

7. Pokracujeme po zelené znacce a po 3,5 km dorazime do nejvyse poloZené osady v Krkonosich
- Horni Misecky (1 035 m n.m.). Osada vlivem stavby mnoha apartmanovych domd jiz zcela
ztratila svUj pulvodni vzhled. Otevird se zde prostor pro diskusi se Zzaky o vhodnosti
umistovani podobnych staveb do horské pfirody v blizkosti nejcennéjsich prirodnich lokalit
narodniho parku.

8. Na Hornich Miseckach odbocujeme na Zluté znacenou Starou vozovou cestu, ktera kfizi a
nasledné kopiruje Masarykovu horskou silnici zbudovanou v letech 1934 — 1936 pro ucely
zasobovani stavebnim materidlem v priibéhu vystavby pohrani¢niho opevnéni, kterd vede
do nadmorské vysky 1 400 metrd.

9. Po necelych tfech kilometrech a vystupu citajicim necelych 400 vyskovych metri se ocitneme
pod Zlatym navrsim (1 413 m n.m.) u Vrbatovy boudy. Necelych 100 metrud od ni po ¢ervené
turistické znacce se na Vrbatové navrsi zastavime u Mohyly Hanée a Vrbaty, ktera byla
zbudovana na pamatku dvou ceskych lyzari, ktefi pobliz téchto mist zahynuly ve snéhové
boufi pri zdvodé na 50 km 24. 3. 1913. Nékolik metrd od mohyly je zbudovana vyhlidka,
z které je mozné prehlednout vice neZ polovinu lavinovych drah spadajicich do Labského
dolu. Nejvyrazngjsi z nich je miskovité prohnuta Navorska jama nedaleko Labské boudy.

10. PokraCujeme po Cervené turistické znaéce smérem na Dvoracky. Po necelém kilometru
vede cesta kolem vyraznych osamocenych skalnich utvar( tzv. tor( s ndzvem Harrachovy
kameny, od kterych Ize prehlédnout panorama Velké Kotelni jamy s vyraznym skalnatym
Kotelskym hfebinkem. Po mirném sestupu a nasledném kratkém vystupu se po necelém
kilometru dostaneme na severni svah Kotle k mistu zvaném RiZencina zahradka. Nachazi se
zde jedna z krkono3skych zdhad v podobé kamenného valu, ktery pfipomina okvéti rize.
Tento zadhadny Utvar se védcim dodnes nepodafilo ¢asové zaradit ani urcit jeho skutecnou
funkci.

11. Dale jiz trasa pouze klesd a po prekonani Kotelského sedla se vracime zpét pres chatu
Dvoracky. Zpét do vychoziho bodu se nabizi fada alternativ sestupu. Jako nejzajimavéjsi lze

136



povaZovat Zluté znacenou turistickou cestu, kterd nas zavede do lyZarského aredlu Horni
Domky, ktery patfi k nejvétsim v republice. Opét zde mulzeme spolecné se studenty
zhodnotit fragmentaci lesnich porost( v ddsledku budovani sjezdovych trati a pfepravnich
zafizeni a naslednou péci o travni porosty na sjezdovych tratich v letnich mésicich.

12. Po 4 km dojdeme po Zluté turistické cesté zpét na autobusové nadrazi v Horni Rokytnici.

Celkova délka trasy €. 1 je cca 20 km a odhadovany cas jejiho zdolani 5 hodin. Vyskovy rozdil
mezi nejniZe a nejvyse polozenym bodem je 800 metr(. V pripadé nepfizné pocasi Ize vyuzit horskych

chat na trase jako jsou Dvoracky nebo Vrbatova bouda.

Obrazek €. 39: Vyznaceni trasy ¢. 1 (zdroj: Mapy.cz, 2012)

Trasa €. 2 je na rozdil od predchozi trasy situovana ve vychodnich Krkonosich a v jejim pribéhu
by se zaci méli podrobné sezndmit mimo jiné s lavinovou oblasti Obfiho, Modrého a Dlouhého dolu.
Trasa v nékterych usecich vede skutecné vysokohorskym prostiedim a vzhledem k tézsimu terénu,
nez utrasy €. 1, je jednoznacné lepsi pouzivat pouze vhodnou (kotnikovou) obuv, ktera je uréena pro
pési horskou turistiku. Dlrazné také doporucuji se na vyse uvedenou horskou turu vydavat pouze za
dobrého pocasi a vzhledem k téZkému a misty exponovanému terénu ji nikdy neabsolvovat v pfipadé
namrazy, zledovatélého terénu nebo dokonce za snéhové pokryvky, z divodu velkého podilu usekd

cesty vedoucich pres lavinové uzemi. Pro trasu lze vyuZit turistickou mapu KrkonoSe — vychod

s méfitkem 1 : 25 000, popfipadé turistickou mapu Krkonose 1 : 50 000.
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Oproti trase ¢. 1 tato trasa zacina a konci v jiném misté. Vychozim mistem je autobusové
nadraZi v Peci pod SnéZkou. Naopak koneénym cilem je autobusové nadrazi ve Spindlerové Mlyné.

Obé destinace maji velice dobré autobusové spojeni.

Popis trasy €. 2:

1. Zautobusového nadra#i jdeme po modré turistické znacce podél toku Upy smérem do
Obftiho dolu. Po necelych dvou kilometrech mijime dolni stanici lavinové drahy a nabizi se
moznost navstivit stdlou expozici v terénnim stiedisku spradvy KRNAP, ktera je celd vénovana
krkonosskym lavindam a jejich prezentace je feSena jak pomoci informacnich panell tak
prostorovymi exponaty, jako jsou napfiklad vybrané zachranné prostfedky, kterymi je
vybavena Horska sluzba.

2. Za dalsi 2 km dojdeme na samé dno Obfiho dolu a naskytd se moznost shlédnuti méné
obsahlé, ale také velice zajimavé expozice v Kaplicce, kde je pomoci fotografii a textd
prezentovany jeden z dalSich geomorfologickych fenoménd Krkonos$ a to zemni laviny neboli
mury. Zde konkrétné zejména udalosti z roku 1897, kdy v Cervenci tohoto roku si v Obfim
dole zemni laviny vzniklé po privalovych destich vyzadaly 7 lidskych Zivotu.

3. Po necelém kilometru mdzeme navstivit pamatku pripominajici ¢asy kdy byl Obfi dil mistem
intenzivni hornické cinnosti. Od 16. stoleti probihala v této lokalité téZzba rud a zastavena byla
az ve 20. stoleti. Vefejnosti pristupnou pamatkou hornické cinnosti je historicka Stola
Kovarna, kterou provozuje Ceska speleologicka spole¢nost a je v letnich mésicich pristupna.

4. 0Od stoly Kovarna pokracujeme dale po modré znacéce v prudce stoupajicim Useku cesty, kterd
zde nese pojmenovani Kavinova cesta po vyznamném ceském botanikovy. Po levé strané se
nam otevie vyhled na lavinové svahy spadajici do Obtiho dolu ze svahu Studni¢ni hory —
Malou a Velkou Studniéni jdmu a vdechny lavinové Zlaby smétujici do Upské jamy, véetné
Horniho Upského vodopadu. Na konci kilometrového stoupani se dostaneme p¥mo
doprostfed lavinové drahy vedouci po jihozapadnim svahu Snézky — Rudné rokle. Pfimo
v Rudné rokli se nachazi technicka pamatka v podobé vodarny z roku 1912, ktera zasobovala
vodou objekty na vrcholu Snézky. Jeji technické vybaveni je volné pristupné. Nékolik metri
od vodarny je umistnén Dixlv kriz. Pfipominka lavinové tragédie z roku 1900, kdy v laviné
zahynul spravce Luéni boudy Stefan Dix. Po necelych dvou kilometrech prekoname prevyseni
skoro 400 metrd a vyjdeme v nadmorské vySce 1 400 metrli na cesko - polskou statni hranici.

5. Jdeme dal po modré znacce (Schustlerova cesta) smérem na Lucni boudu (2,5 km). Pfi cesté
podél hrany ledovcového karu Upské jamy (Upska hrana) mizeme vidét lavinové Zlaby JZ
svahu Snézky a také i po vice nez 100 letech stale dobte patrné murové drahy z roku 1897.
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Plochym terénem prejdeme po dievénych vyvySenych chodnicich pfisné chranéné raselinisté
Upy a dojdeme na Lu¢ni boudu ( 1410 m n.m.). Historie této horské boudy saha a# do roku
1625 a jedna se také o nejvétsi, nejstarsi a nejvyse poloZzenou horskou chatu v KrkonoSich. Na
Lu¢ni boudé je umistnéna sluzebna Horské sluzby s nepretrzitou sluzbou.

Z Lucni boudy odboc¢ime na Cervenou turistickou cestu (Stard Bucharova cesta), kterd nas
vede po Bilé louce na severnim svahu Luéni hory. Po dvou kilometrech mijime zbytky zakladd
byvalé Rennerovy boudy, ktera zanikla po poZaru v historicky pohnutém roce 1938.
Pokracovanim po cervené znacce dojdeme az na vrchol KrakonoSe (1 422 m n.m.), odkud Ize
z upraveného vyhlidkového mista prehlédnout cely hieben Kozich hrbetd a jejich
nejvyraznéjsi lavinovou drahu spadajici do dolu Bilého Labe — Lavinovou jamu, kterd ma
ojedinély nalevkovity tvar.

Z hiebene Kozich hibetl nas ¢eka jiz pouze sestup po jiznim svahu Kozich hrbet( a v prvnim
kilometru klesani nas cesta vede pfimo podél vétsiny odtrhovych zdn lavinovych drah, které
z hifebene Kozich hibet( sjizdéji do Dlouhého dolu.

Pfi sestupu prochazime osadou Svaty Petr (dnes soucast Spindlerova Mlyna), jejiz zalozeni
saha do 14. stoleti, kdy slouzila jako stfedisko tézby rud a dnes je zde umistnén nejvétsi
lyzaisky aredl v CR. Kaidorocné se zde kond fada vyznamnych mezinarodnich lyzafskych
zavod( jako je svétovy pohar. Za zminku stoji i fada budov, které si dodnes uchovaly vzhled
plvodni krkonosské architektury.

Po 4,5 kilometri dlouhém sestupu dojdeme na autobusové nadrazi ve Spindlerové Mlyné.

Trasa €. 2 je dlouha pfiblizné 15,5 km a odhadovany ¢as chize je 5 hodin. V pfipadé realizace

této trasy je nutno pocitat s Casovou rezervou z divodu pravdépodobné navstévy vyse zminénych

expozic a jinych zajimavosti po cesté. Zachytnym bodem v pfipadé $patného pocasi je pouze Slaski

Dom a Lucni bouda, které jako jediné horské chaty leZi pfimo na trase. Absolutni vySkovy rozdil trasy

je 640 metrd.

Ddrazné doporucuji se na vySe uvedenou horskou turu vydavat pouze za dobrého pocasi a

vzhledem k téZzkému a misty exponovanému terénu ji nikdy neabsolvovat v pfipadé namrazy,

zledovatélého terénu nebo dokonce za snéhové pokryvky z ddvodu velkého podilu Usekd cesty

vedoucich pres lavinové Uzemi.
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Obrazek €. 40: Vyznaceni vétSiny trasy €. 2 (zdroj: Mapy.cz, 2012)
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PFi ndvrhu trasy €. 3 se opét vratime na hiebeny zapadnich Krkonos, ale tentokrat v zimnim

obdobi. Je moiné tuto trasu absolvovat na béZeckych, popfipadé skialpinistickych lyZich nebo
snéznicich. Pro tuto trasu vyuzZivdame zejména Krkono3Sské béZzecké magistraly, ktera byva pravidelné
strojové upravovana a je také diky tomuto faktu i prijatelnému profilu v useku nasi cesty lehce
zvladnutelnd i pro mirné pokrocilé bézkare ¢i skialpinisty. Presto, Ze se na této trase budeme
pohybovat v atraktivnim prostiedi s Sirokymi vyhledy na lavinové drahy spadajici z vice ¢i méné
vzdalenych okolnich svahd, neni Zadny uUsek nasi cesty pfimo lavinami ohroZovan. | tak je treba
dikladné zvazit otazku predpovédi pocasi. Jednak z dlvodu velmi Spatné orientace v zimnich
podminkach krkonosskych bezlesich partiich nahornich plosin, pres které nase trasa z vétsi ¢asti vede.
Déle z ddvodu extrémnich klimatickych podminek v téchto ¢astech hor a také pohybu v blizkosti
hrany Labského dolu, kterd je pfi Spatném pocasi velice Spatné zretelna a svij vliv zde také hraji

snéhové previsy na jejim okraji, které jsou pfi pohledu shora velice $patné patrné.

Vhodné je vyuZivat lyZarskou (zimni) mapu Krkonos, kde je zakreslena Krkonosska magistrala,
popripadé dalsi upravované bézkarské cesty a také nebezpecnad mista jako jsou napfiklad prudka
klesani. U vSech cest této trasy vedoucich po bezlesich hfebenovych partiich je zfizeno zimni tycové

znaceni usnadnujici orientaci za zhorSenych povétrnostnich podminek.

Popis trasy €. 3:

1. Vychozim bodem je autobusova zastdvka na Hornich Miseckach (1 035 n.m.). Odtud
sledujeme kosoctverecné znaceni KrkonosSské bézecké magistraly, ktera vede zpocatku po

Masarykové horské silnici. Tato silnice je v zimnim obdobi neprijezdna pro autobusovou
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kyvadlovou dopravu fungujici zde v letnich mésicich a je strojové upravena pro bézecké
lyZovani.

Od nadmorské vysky kolem 1 300 metrd, po té, co vystoupime nad horni hranici lesa, se nam
otvira pohled na oba ledovcové kary Kotelnich jam s vyraznymi snéhovymi previsy v pfipadé
dobrych snéhovych podminek. V pribéhu zimy lze nékdy spatfit, diky dobré poloze
Masarykovy horské silnice vici lavinovym draham, i spadlé laviny v celé jejich délce vcetné
snéhovych akumulaci ve spodnich ¢astech lavinovych drah (zejména v Malé Kotelni jamé).
PFedevsim v jarnim obdobi jsou nékdy velice dobfe patrné drahy zakladovych lavin, pfi jejichz
padu se kromé snéhu sesunuje i horninové podloZi a vegetace. Po vice jak 4 kilometrovém
stoupani vyjdeme u Vrbatovy boudy.

U Vrbatovy boudy opustime KrkonoSskou magistralu a vydame se po Cervené turistické
znacce smérem na Labskou boudu. Cesta zde klesa a my hned po nékolika desitkach metrd
mijime vefejnosti volné pristupny objekt lehkého opevnéni tzv. Ropik, ktery je viak v zimnim
obdobi ¢asto zcela zavaty snéhem a tudiZz nepfistupny. Z tohoto useku Ize také velice dobre
prehlédnout vSechny lavinové svahy spadajici na dno Labského dolu v okoli Labské boudy a to
zejména vyraznou Navorskou jamu.

Po kilometrovém sjezdu (cesta neni strojové upravovana) se ocitame pied malou Hancovou
mohylou, kterd vyznacuje skute¢né misto umrti Bohumila Hance v roce 1913 (viz. popis trasy
¢. 1)

Dalsi zastavka je vzdalena necelého pul kilometru v misté, kde strmé spada na dno Labského
dolu feka Pancava a vytvari tak nejvyssi vodopad v Ceské republice — Pancavsky vodopad
(148 m). Je tvoren ctyfmi stupni a z horniho pohledu (AmbroZova vyhlidka) Ize vidét pouze
jeho hornii ¢ast. Naopak jako dokonaly se jevi vyhled na lavinové drahy vedouci po
severovychodnich svazich KrakonoSe. Nejlépe je viditelnd tzv. Velkd lavina, tedy draha kde
doslo v roce 1956 prozatim k nejvétSimu lavinovému sesuvu v Ceské ¢asti Krkonos.
Pokracujeme stale podél hrany Labského dolu a po 1 km dojdeme na Labskou boudu (1 320
m n.m.). Plvodni dievéna stavba z 19. stoleti byla po poZaru v roce 1975 nahrazena bodovou
elezobetonové konstrukce, kterd je jednou z nejkontroverznéjich staveb v Ceské republice
a pred nékolika malo lety ji hrozilo strzeni. Na Labské boudé se nachazi sluzebna Horské
sluzby a nad restauraci je mozZné shlédnout malou expozici vénuijici se krkonosskym lavinam.
Od Labské boudy pokracujeme po Zluté znacce tzv. Konskou cestou a ¢ekd nas nejtézsi usek
dnesni trasy. Po cesté, ktera neni upravovana, stoupame na Snézné jamy, které lezi pfimo na
Cesko-Polské hranici a jsou zarover nejvyse poloZzenim mistem dnedni trasy v nadmoriské
vysce 1490 m n.m. Z tohoto vrcholu, leZiciho necelého pll kilometru od nejvyssiho vrcholu
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zdpadnich Krkonos Vysokého Kola (1 509 m n.m.), lze vidét mohutny ledovcovy kotel Velké
Snézné jamy (Wielky Sniezny Kociot), jeho? skalnaté stény presahuji vysku 300 metrd. Na dné
Velké SnéZné jamy se nachazeji také jedny z mala Krkono$skych ledovcovych jezer Sniezne
Stawki. Mald Snézna jama lezici cca 300 metrd severozapadnim smérem a neni v horni ¢asti
turistim pfistupna.

Ze Snéznych jam se vydame po cervené turistické znacce (cesta Cesko — Polského pratelstvi) a
po necelych dvou kilometrech odbo¢ime na rozcesti u Ceské budky na Zlutou turistickou
znacku, ktera nas po pll kilometru dovede az k pramenu Labe leZicim na rovinaté Labské
louce v nadmorské vysce 1387 metrd. Po ujiti dalsiho pdl kilometru se znovu napojime na
KrkonoS$skou magistralu a po zelené turistické znacce dojdeme po dvou kilometrech na
Voseckou boudu, kterd lezi v nadmorské vysce 1260 metrU a patii mezi staré krkonosské
horské boudy jejiz historie saha aZ do 18. stoleti.

Z\Vosecké boudy nas cekd osm kilometrld dlouhy sjezd do Harrachova. V prvnich dvou
kilometrech cesta prudce klesd a od rozcesti KrakonoSova snidané je jiz klesani mirné. Od
KrakonoSovy snidané cesta sleduje tok reky Mumlavy, ktera je zndma diky obfim hrncim a
¢etnym vodopadlm, z nichZ jednoznacné nejznaméjsi je Mumlavsky vodopad vysoky 12

metrd, ktery je oznacovan jako nejvodnatéjsi z celych Krkonos.

Obrazek ¢. 41: Pohled na Lavinové drahy Labského dolu s Labskou boudu cestou ze Zlatého navrsi (foto: Jan Kohoutek,
2012)
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10. Od Mumlavského vodopadu pokracdujeme smérem do centra Harrachova a po 1,5 km

dojdeme na autobusové nadrazi (700 m n.m.).

Trasa €. 3 ma délku cca 23 km a predpokladany cas jejiho zdolani je kolem sedmi hodin.
Zachytnymi body v pfipadé zhorsSeni pocasi nebo jinych potizi je Vrbatova bouda, Labska bouda a
Vosecka bouda. Vzhledem k délce a zimnim podminkam je nutné vyrazit na ni dostatecné brzy a
ponechat si i urcitou ¢asovou rezervu. Je také dilezité pred odchodem na turu upozornit zaky na
nutnost nahradniho obleceni, jidla, piti, slunecnich nebo lyzarskych bryli a pokud mozno i dostatecné
nabitého mobilniho telefonu. Absolutni vyskovy rozdil nejnize a nejvySe polozeného bodu je 790

metra.

Obrazek €. 42: Vyznaceni vétsiny trasy ¢. 3 (zdroj: Mapy.cz, 2013)
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11 ZAVER

Se stoupajicim zajmem verejnosti o sportovni aktivity v zimnim prostfedi hor a s neustdle se
zlepsujicim potfebnym sportovnim vybavenim, které tyto aktivity usnadiuje, roste pfimo umérné
potieba tyto osoby dostatecné chranit pred nastrahami, které jim zimni hory kladou. Snéhové laviny
podcenéni faktor( zvysSujicich lavinové nebezpeci ¢i nedostate¢ného vybaveni ale i malé zkusenosti
dochazi pfi setkani s timto prirodnim ukazem k velmi tragickym nasledkdm. Smutnou pravdou je, Ze
velké casti lavinovych nehod, jak ve svété tak i v prostfedi naSich hor, se dalo pfi rozumném

uvazovani zbranit nebo alespon zmirnit jejich nasledky.

Pouze zaobdobi poslednich 15ti let, byli zachranafi Horské sluzby CR pfitomni u fady
lavinovych nehod ve &tyfech pohofich Ceské republiky a to v Krkonosich, Hrubém Jeseniku,
Beskydech a v Krusnych horach. Pfi téchto udalostech bylo lavinami pfimo zasazeno 25 lidi z nichz 11
zemrelo. PFi srovnani poctu zasazenych a usmrcenych osob ku rozloze a charakteru prirodnich
podminek ve zminénych pohofi Ize konstatovat, Ze toto Cislo je velmi vysoké. Vzhledem
k pfevladajicim trendlm rozvoje zimnich sportd, kdy v soucasnosti roste obliba skialpinismu a tzv.
volného lyZovani, tedy sportd, které jsou v nasich podminkach vazany pravé na prostredi pfirozeného
horského bezlesi véetné lavinovych drah, lze pfedpokladat, Ze pocty podobnych nehod budou
v pfiStich letech stoupat. Jednou z moznosti, jak lavinovému nebezpeci predchazet ¢i ho alespon
minimalizovat, je tzv. lavinova prevence, kterd zajemce o lavinovou problematiku seznamuje jak se
zasadami pohybu v horském zimnim prostfedi tak i s pouzivanym lavinovym vybavenim, které jeho
uZivatele jednak chrani pred ucinky lavin, ale také mu pfipadné umoZiuje vyhledavat ostatni
postizené. Informace tykajici se lavinové prevence lze dnes cCerpat zrady clankd i odbornych
publikaci, které jsou jiz z velké ¢asti dostupné i v ¢eském jazyce. Jako hlavni zdroj informaci pro
zjisténi akutniho lavinového nebezpedi v pohotich Ceské republiky slouZi internetové stranky Horské

sluzby CR (www.horskasluzba.cz), kde je vzimnim obdobi pravidelné aktualizovana lavinova

predpovéd.

Pro praktické vyuZiti této prace jsem se v kapitolach a pfilohach pojednavajicich o prevenci
lavinového nebezpeci a moZznostech predchazet mu soustfedil pouze na to nejzakladnéjsi. Snazil
jsem se text co nejvice zjednodusit pfi snaze o zachovani vysoké vypovidajici hodnoty daného textu.
Porozumét by témto informacim méli tedy i osoby do této doby s lavinovou problematikou

neseznameny.
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Také v kapitolach o sezndmeni s lavinovou problematikou Zaky stfednich Skol a viceletych
gymnazii jsem se snazil nezahltit je mnoZstvim textu, ale jeho rozumnou vyvazenosti udrzet co

nejvétsi atraktivitu této problematiky jak pro zaky tak i jejich ucitele.

Z oblasti Ceské republiky, kde se lavinové ¢innost odehrava, se v této rigordzni praci dostalo
zdaleka nejvétsi pozornosti KrkonoSim. KrkonoSe jsou pohoti s nejvyssi intenzitou lavinové ¢innosti a
také s nejvétSim poctem osob lavinami zasazenymi a také usmrcenymi. Na ceské strané pohofi je
vymezeno 7 lavinovych oblasti, vkterych je situovano 56 lavinovych drah. Roéné sjede
z krkonosskych svahi primérné kolem 50ti lavin, pfi¢emZ nejaktivnéjsi je lavinova oblast Obfiho
dolu. Prdmérna délka snéhovych lavin se pohybuje nejcastéji kolem 500 metr(. Vyjimecné jsou
zaznamenavany i laviny, které dosahuji délky bliZici se k 1,5 km. Po obou stranach statni hranice se
lavinova Cinnost soustfeduje do oblasti o pfiblizné rozloze kolem 564 ha. Velka intenzita lavinové
¢innosti je vysledkem zejména vysokych srazkovych uhrnid v zimnich mésicich, kdy snéhova vrstva na
nahornich ploSinach, které funguji jako sbérné oblasti pro druhotné previvani snéhu, dosahuje az 3
metr(. Druhotny snéhovy transport pomoci vétru je také pfi¢inou vzniku snéhovych previst v zavétri
udoli a ledovcovych kart, kde se odehrava velkd vétSina vSech lavinovych sesuvli a také hraje
rozhodujici roli pfi vzniku dlouho leZicich snéhovych poli jako je napf. Mapa republiky, kde snéhova

pokryvka dosahuje mocnosti az 16 metrl a na lavinové cinnosti se také vyznamné podili.

Ani ostatni pohoti Ceské republiky, kde k lavinovym sesuviim dochazi, nejsou v praci zcela
pominuty a jsou popsany lokality, kde k lavinové Cinnosti pravidelné i pouze vyjimecné dochazi a

také pfipady lavinovych nehod z nedavné doby.

Z ¢asti prace, kterd se zabyva zafazenim problematiky lavin do vyuky geografie v ramci
ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia, vyplyva, Ze lavinova problematika najde svoje
uplatnéni v radé tematickych celk( geografie a miize také presahovat do fady dalSich vzdélavacich
oblasti v ramci vzdélavaciho programu a i do celé fady dalSich predmétl v rdmci mezipredmétovych

vazeb.

Vysledky provedené analyzy pouzivanych geografickych ucebnic z Ceské republiky, Slovenska a
Polska ukazaly, Ze snéhové laviny patfi v ucebnicich k nejméné zminovanym pfirodnim katastrofam
vlbec a pokud ano, tak nejcastéji pouze nékolikaslovnou zminkou za absence vysvétlujiciho textu ci
obrazku. V pfipadé eskych ucitelskych prirucek ke geografickym ucebnicim nejsou dokonce zminény

vlbec ani v jednom pripadé.

145



Prace obsahuje Ctyfi ndvrhy modelovych hodin geografie pro zaky vyssich rocnik( gymnazia.
Kazdému obsahovému schématu vyuky odpovida jedna z powerpointovych prezentaci a také jeden
z vypracovanych pracovnich listl. Prezentace jsou sestaveny tak, aby umoznily kvalitnéjsi ale také
zabavnéjsi osvojeni poznatkd a znalosti. Pfi tvorbé pracovnich list jsou kombinovany rizné podoby
cviceni z dlivodu lepsi aktivizace studenta. Vyse zminéné edukacni prostfedky dopliuji navrhy tti
terénnich geografickych exkurzi, které by mély zakim pomoci pfi predstavé ovlivnéni lavin zejména
pfirodnimi procesy. VSechny tfi ndvrhy exkurzi jsou planovany na tzemi KrkonoSského narodniho

parku, z nichZ v jednom pftipadé pro zimni ¢ast roku.

PFi psani prace jsem mohl uplatnit, jako ¢len krkonoSské Horské sluzby, znalosti ziskané diky
velkému mnoizstvi odbornych seminar( a prednasek o lavinové problematice a také pouzit fadu
poznatkl a zkuSenosti pfimo z prostredi zimnich hor pfi plnéni povinnosti ¢lena Horské sluzby v réamci
terénnich sluzeb a zimnich zachrannych cviceni, kterych se kazdoro¢né musi kazdy ¢len Horské sluzby

povinné zucastnit.
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12 SHRNUTI

Tato rigordzni prace se zabyva snéhovymi lavinami jako rizikovym pfirodnim jevem. Poskytuje
zakladni informace o lavinach, jejich rozdéleni a projevy jejich ¢innosti. DileZitou ¢asti je podrobné
popsani nebezpeci, které v duUsledku lavin ¢lovéku hrozi, a také zplsob jak tomuto nebezpeci

predchazet nebo ho alespoft minimalizovat.

Jednim ze stézZejnich cil( této rigordzni prace je lavinovou problematiku priblizit stredoskolské
mladeZi navrhem zplsobu zaclenéni této tématiky do vyuky v rdmci hodin geografie. Prace obsahuje,
kromé bohatého textového a fotografického materidlu, powerpointové prezentace k jednotlivym
navrzenym vyucovacim jednotkam, k nim odpovidajici pracovni listy a také navrhy tras geografickych

exkurzi vhodnych pro danou tématiku s jejich podrobnym popisem.

Rigordzni prace je svym zamérenim urCena jak pro potfeby vyucujicich na gymnaziich,
viceletych gymnaziich a ostatnich stfednich Skolach i jejich zak(m, tak i dalSim zajemcim o lavinovou
problematiku a pobyt v prostfedi horské pfirody. Logicky by se vétSiho prostoru prezentovani této
prace ve Skolském prostfedi mélo dostat Skolskym zafizenim v nedalekém okoli jednotlivych horskych
masivi Ceské republiky. Zejména pak v blizkosti pohofi, kde je lavinova ¢innost nejéast&jsi a je tudiz

vetSi pravdépodobnost setkani Zakud téchto sSkol s timto nebezpecnym pfirodnim jevem.

Klicova slova: ptirodni katastrofy, svahové pohyby, KrkonosSe, lavinova prevence, lavinovy

monitoring, Horska sluzba, vyucovaci jednotka, pracovni list
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13 SUMMARY

This thesis deals with snow avalanches as an hazardous natural phenomenon. It provides basic
information about avalanches, their classification and manifestations of their activities. Of great
importance is detailed description of the dangers avalanches poses to man and also a way to prevent

this danger, or at least minimize it.

One of the main objectives of this thesis is to have its findings on the issue of avalanches
incorporated into the teaching of geografy to enlighten students at secondary schools. The work
includes, in addition to a comprehensive text and photographic materials, a PowerPoint
presentation designed for individual teaching units with thein corresponding worksheets and
recommendations of locations that can be visited by students with detail descriptions of the variol

geographical sites.

In this thesis intensive focus was directed towards both the needs of teachers at secondary
schools, grammar schools, and other secondary institutions of learning where pupils and other
interested parties in the issue of avalanches including those who well in mountain locations.
Logically, the expectation is that space and time shall be given to the presentation of this work in
schools and educational facilities in the vicinity of the mountain ranges in the Czech republic in
particular near where the most frequent avalanches activity occurs and therefore pupils in these

schools are more likely to encounter this dangerous natural phenomenon.

Keywords: natural disasters, landslides, KrkonoSe, prevention of avalanche, avalanche monitoring,

Mountain Rescue, teaching unit, worksheet
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Seznam pfiloh:

Pfiloha €. 1: Popis zakladnich druh(i snéhu
Priloha €. 2: Pohyb v lavinovém uzemi
Pfiloha ¢. 3: Mapa s vyznacenim lavinovych drah v zapadnich KrkonoSich

Priloha €. 4: Mapa s vyznacenim lavinovych drah ve vychodnich KrkonoSich

v

Pfiloha €. 5: Graficky zaznam vlastnosti snéhové pokryvky
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Priloha €. 1.: Popis zakladnich druh( snéhu

Novy snih ( +) — krystaly nového snéhu se vyznacuiji Krystaly nového snéhu (alpyd000, 2012)
puvodni Sestere¢nou (hexagonalni) soustavou,

ktera, a¢ muZe byt na nékterych krystalech znacné
poskozena, zUstava i tak vétSinou dobre patrna.
Deformace plvodni podoby krystal( spociva hlavné
v odlamovani jemnych okrajovych casti snéhovych
krystalt, které se po odlomeni pfilepi na ostatni

mista snéhovych krystal( a tvar plvodniho krystalu

se tak zakulacuje. Novy snih je charakteristicky

znacnou nesoudrznosti, kdy snéhové krystaly jsou
mezi sebou malo zaklinéné, vysokou poréznosti a tvori zaklad pro vznik prachovych lavin. Za
velice nizkych teplot je novy snih suchy, lehky a drzi dlouhou dobu ve své pdvodni formé. Se
stoupajici teplotou se snih stava vice vihky a pfi teplotach kolem nuly se snéhové krystaly

zacinaji vice slepovat a snéhova pokryvka tak ziskava vétsi soudrznost (alpy4000, 2012).

Zlomkovy snih - plstnaty ( / ) - vtomto druhu Krystaly zZlomkového snéhu (alpy4000, 2012)
Cerstvé napadaného snéhu se zacind vyrazné
uplatrovat vitr, ktery pUsobi jiz jako degeneracni
Cinitel pdvodni podoby snéhovych krystald.
Ldmanim casti snéhovych krystal( se na rozdil od

nového snéhu krystaly zacinaji do sebe vice

vevs

vevrs

pokryvky, co? je jednim z hlavnich predpokladt tvorby deskovych lavin (alpy4000, 2012).



Okrouhlozrnity snih ( ® ) — tento druh snéhu je Krystaly okrouhlozrnitého snéhu (alpy4000, 2012)

pokladan za prechod mezi fazemi bortici a
vystavbové premeény snéhu. Je jiz silné ovlivnén
teplotou, kterd se projevuje destrukci plvodni
krystalické struktury, ktera se stale vice zaobluje a
snéhové krystaly dosahuji podoby drobnych
kulicek. Diky své wvyssi  pojivosti mize
okrouhlozrnity snih ptispét ke stabilizaci snéhové

vrstvy, ale i naopak muZe byt zdkladem pro

deskové laviny o daleko vétsi vertikalni mocnosti

(alpy4000, 2012).

Hranatozrnity snih ( 1 ) — v tomto druhu snéhu  Krystaly hranatozrnitého snéhu (alpy4000, 2012)
se jiz zcela uplatnuje vystavbova premeéna, kdy se
vlivem velkych zmén teplot zplvodné
zborceného snéhového krystalu wvyviji nova
forma. Velké teplotni zmény pfii vzniku tohoto
snéhu zapficinuji zvysenou difuzi vodnich par do
snéhové pokryvky a k jejich naslednému
presyceni. Diky jejich nasledné kondenzaci

vzniknou ledova zrna hranatého tvaru. Z hlediska

tvorby lavin se jedna o velice zasadni druh snéhu

s nizkou soudrznosti krystal( tzv. pohyblivy snih (alpy4000, 2012).

Poharkové krystaly ( /\ ) — jedna se o velice zvIaStni  popsrkove krystaly (alpy4000, 2012)
druh snéhu, tvofeny velmi nesoudrznymi snéhovymi
krystaly, které mohou dosahovat velikosti az 1 cm
a maji duty, Sestiboky, vyrazné kalichovity tvar.
Novy tvar krystald vznikd diky sublimaénimu
prekrystalizovani v dutindch  uvnitf  snéhové
pokryvky. Vzniklé krystaly nemaji prakticky zadnou
soudrZznost a jimi tvofena vrstva neni schopna

odolat tlaku nadloZnich snéhovych vrstev a v urcité




fazi se zhrouti (Minter, 2002). Vznik poharkovych krystall je podminén dlouhodobé trvajicimi
mrazy, kdy se teplota nad snéhovou pokryvkou pohybuje minimalné pod -10°C a nastava rozdil
mezi teplotami vzduchu a vnitini teplotou snéhové pokryvky, kterad je zahfivana zemi. Rozdil
téchto teplot zpusobuje sublimaci snéhu tésné nad zemi, coz znamena pfeménu skupenstvi
tuhého primo do skupenstvi plynného. Snih se tak méni ve vodni pdru, aniz by pted tim roztdl na
vodu. Vznika tak pomalym procesem dutina uvnitf snéhové pokryvky. Vodni para stoupa diky
pordm ve snéhové pokryvce a diky prenosu svého tepla dutinu neustdle rozsifuje. Ve
svrchnéjsich vrstvach vsak zacne znovu kondenzovat a krystaluje do podoby jiz vySe zminénych
poharkovych krystal(. Tato forma snéhu neni v KrkonosSich diky jejich oceanickému charakteru a
nadmorské vySce Castd, ale nastane—li jedna se z hlediska tvorby lavin o velice nebezpecny stav
(Spusta, Brzeziiski, & Kocianova, 2007). V minulych desetiletich se pro poharkové krystaly

uzivalo terminu dutinova jinovatka.

Firn ( O ) — vznika jako nasledek tzv. tavici premény

Krystaly firnového snéhu (alpy4000, 2012)

snéhovych  krystal(. Krystaly ziskdvaji tvar
zaoblenych amorfnich ledovych zrn na zakladé
stfidavého tani a mrznuti pldsobenim vyssich teplot
pfedevSiim vjarnim obdobi. Prostor mezi
jednotlivymi snéhovymi krystaly je casto vyplnén
vodou. Pfi provlhlé spodni c¢asti profilu, kluzkém
podkladu ¢i podkladu dobre jimajicim teplo napf.

skalni podloZi, hrozi pfi tomto druhu snéhu

nebezpeci tvorby zakladovych lavin (Kofizek, 2006).
| kdyz je firn nejcastéji spojovan s jarnim obdobim, vyskytuje se pres celé zimni obdobi, je vsak
skryt ve spodnéjsich (starsich) vrstvach snéhového profilu, které jiz podlehly metamorféze pod

tlakem vrchnich vrstev a v nich ulozeném novém snéhu (Houdek & Vrba, 1954).

Led ( M ) — celistva ledova vrstva o rlizné sile se muZe vyskytovat v jakékoliv hloubce snéhového
profilu. Pokud vznika na povrchu snéhové pokryvky oznacujeme ji jako ledova kdra (Houdek &
Vrba, 1954) nebo ledova krusta (Spusta, Brzeziniski, & Kocidnova, 2007). V prufezu snéhové
pokryvky se mize v pribéhu zimniho obdobi vytvofrit i nékolik ledovych vrstev jako nasledek
teplejsich obdobi (oblev) v pribéhu zimni sezény. Voda z tajiciho snéhu na povrchu snéhové
vrstvy, kterd muaze byt doplnéna i o vodu ze srazek destovych, pronika do hlubsich vrstev

snéhového profilu a v hloubce, kde teplota opét klesa po 0°C, opétovné zmrzne a vytvori



ledovou vrstvu (Houdek & Vrba, 1954). Takto vznikla ledova vrstva uvnitf snéhového profilu
pusobi jako idealni skluzna plocha pro svrchni snéhové vrstvy. V pfipadé vytvoreni ledové vrstvy
na povrchu snéhové pokryvky se pfi ndsledném snézeni stdva skluznou vrstvou pro nové napadly

snih.

e Povrchova jinovatka (\/ ) — vznika sublimaci vodni pary na povrchu snéhové pokryvky, ktera je
oproti teploté vzduchu chladnéjsi. Vyznacuje se listeckovym tvarem a stejné jako povrchova
ledova vrstva (krusta) se mize stat skluznou plochou pro nové napadly snih a zapfiCinit tak

pripadny snéhovy sesuv (alpy4000, 2012).

PFitomnost celistvé ledové vrstvy odkryté v horni ¢asti snéhového profilu (foto: Jan Kohoutek, 2012)

Jiz ve 2. stoleti n. |. popsali podobu snéhovych viogek v Ciné. V roce 1555 o tvaru snéhovych
vlocek pisSe arcibiskup z Uppsali. Popisuje 23 tvar( snéhovych vlocek, pfi¢emz Sestiboka je jen jedna
z nich. Ostatni tvary jsou velice rliznorodé a objevuiji se zde tvary jako jsou ruce, oci, Sipy a ptlmésice.
Dalsi zminka o snéhovych krystalech pochazi z roku 1611 ze spisu O Sestibokych snéhovych vlockdch
Johannese Keplera. Kepler (1571 — 1630) ve své praci popisuje tvorbu snéhovych vlocek z mnoha
drobnych ¢astecek, které se z jemu neznamého ddvodu shlukuji do podoby Sestibokého utvaru. Mezi
dalSimi, ktefi se snéhovymi krystaly zabyvali, byl napf. pfirodovédec R. Descartes (1596 — 1650), ktery
je také autorem spisu vénovanému tvaru snéhovych vlocek nebo R. Hooke (1635 — 1703), ktery roku
1665 ve svém dile Micrographia velmi presné zakreslil tvary mnoha snéhovych krystall, na kterych je

viditelna jejich komplikovana symetrie.



Prvni  komu se poprvé podafilo
vyfotografovat snéhovy krystal byl americky
mikrofotograf W. A. Bentley. V pribéhu Zivota
zachytil kolem 5000 vyobrazeni snéhovych
krystal( z nichz nékteré publikoval v roce 1931
ve své knize Snow crystals. Jako prvni clovék
dokazal roku 1885 vyfotografovat samotny
snéhovy krystal, kdy snéhové vlocky zachytaval
na cerny samet a fotografie provadél pomoci
fotoaparatu spojeného s mikroskopem

(alpy4000, 2012).

NejzndméjsSim védcem, ktery se studiu
snéhovych krystal( vénoval ve 20. stoleti, byl
Ukichiro Nakaya (1900 — 1962), ktery jako
prvni védec dokdazal vyrobit snéhové vlocky
v laboratornich podminkach a na zakladé
svych vyzkum0 sestavil klasifikaci snéhovych
krystalt kde rozlisil 41 typG krystal( (Kotizek,
2009).

V Cechach se problematice snéhovych
krystald vénoval Ing. Milos Vrba (1922), ktery
fotografoval snéhové krystaly v ptirodnich
proménnych podminkach v Krkonosich. Své
poznatky o snéhovych krystalech pak
publikoval v knize Zimni nebezpeci v hordch
(Houdek & Vrba, 1954) a pozdéji v knize
V lavindch a vdnicich (Vrba, 2003).

Snéhové viocky podle R. Hooka (alpy4000, 2012)

@ ® o s Fxx
o Fg@%

=

W. A. Bentley pfi praci (alpy4000, 2012)




Pfiloha ¢. 2: Pohyb v lavinovém uzemi

Vyznavadi zimnich sportl vzasnézené horské krajiné, zejména tzv. volného lyZovani
(freeskiing) nebo skialpinismu, se dostanou do situaci, kdy se z urcitych dlvodU pohybuji z hlediska
lavinového rizika v méné ¢i vice nebezpeéném lavinovém terénu. Jejich adekvatni vybaveni a ziskané

znalosti a zkusenosti mohou mit na jejich rozhodovani a vyvoj nasledné situace rozhodujici roli.

Planovani horské tary

Zakladnim ukolem pred kazdou zimni turou je informovat se o snéhovych podminkach
v prislusné horské oblasti. Jako zdroj informaci se nabizi internet, mistni Horska sluzba, horsti vidci,
informacni stfediska, ale i mistni obyvatelé ¢i provozovatelé horskych chat, ktefi se v okolnim terénu
pohybuji a znaji ho. Je tfeba mit na paméti, Ze zjistované udaje musi byt aktualni, tedy nejlépe vecer
a rano pred turou. V pfipadé akutniho lavinového nebezpeci (stupen 4. a 5.) je zakladnim pravidlem

nevstupovani do rizikovych lokalit do lavinovych katastr(.

Pfed samotnou turou je dobré si pomoci podrobné mapy oblasti projit virtualné celou trasu a
zvolit strategii postupu zejména v nebezpecnych usecich, konzultovat ji s ostatnimi ucastniky a
prodiskutovat potfebné vybaveni. V rychlosti, narocnosti postupu a volby trasy se musi nezbytné
zohlednit i fyzickd kondice, lyZzafské dovednosti a celkovd zkuSenost s horami v zimnim obdobi u
vSech ucastnikd tury. Nezbytnou nutnosti pfi pohybu v zimnim horském terénu je mit ve vybavé
alespon zakladni lavinové vybaveni (viz. text nize). Podcenéni tohoto faktoru ma casto tragické

nasledky.

V nékterych pohofich jsou tradi¢ni lavinové svahy vyznaceny v mapach Srafovanim urcité
barvy, coz ndm prehled o nebezpecnych mistech a ndsledném urceni trasy vyrazné usnadni.
V mapach Ceskych pohoti se pouziva nej¢astéji ke znazornéni lavinovych poli modry rastr (viz. pfiloha
¢. 3 a 4). Je vsak nutné mit na paméti, Ze snéhové laviny mohou za urcitych situaci vznikat i mimo

takto vyznacené oblasti.

V pribéhu horské tury dochazi k neustalé konfrontaci aktualnich podminek s planem urcenym
na zakladé predchoziho planovani. V pfipadé vyraznych zmén aktualniho stavu je nutné objektivné
reagovat a provadét korekce plvodniho planu nebo i vyrazné zmény v trase a zplsobu postupu tak,

aby bylo ohroZeni ¢lend tury co nejvice minimalizovano.

vevs

poloze vmapé, byl schopen rozpoznat expozici svahl vzhledem ke svétovym stranam a také



odhadnout sklon svaht. Ze soucasné dostupné techniky je pro presné urcovani aktualni polohy

vhodné pouzivat pfistroje GPS.

Postup v lavinovém poli

Pfed samotnym vstupem na lavinové pole je nutna aktivace lavinového vyhledavace a je-li
k dispozici tak uvazani k pasu lavinové Sidry (viz. text nize). Pfi pohybu v lavinovém poli na lyzich plati
pravidlo, Ze nepouzivame poutka na lyzarskych holich, ale drzime je volné, bez navleceni poutek na
ruce. Veskeré sportovni vybaveni jako batoh, hole, lyZe plsobi v pfipadé zachyceni lavinou jako kotva
a Casto strhava clovéka do vétsich hloubek a je proto vyhodné se v ptipadé zachyceni laviny tohoto

vybaveni co nejrychleji zbavit.

Je vhodné pred vstupem do lavinového Uzemi (zejména pfi sjezdu lavinového pole) pfidat dalsi
vrstvu obleceni, ktera snizuje riziko podchlazeni v pfipadé zasypani a pres Usta prevazat satek, ktery
alespon ¢astecné chrani dychaci cesty pred ucpanim v pfipadé strzeni lavinou. | kdyZ pfi uvédomeéni si
faktu, Ze lavina vyviji na lidské télo silu, ktera je schopna clovéku napriklad amputovat koncetiny,

vyzniva pouzivani $atku jako ochranného prvku pfi pohybu v lavinovém poli ponékud usmévné.

PFi vystupu lavinovym svahem je nejlepsi urcit trasu pochodu tak, aby se pokud mozno vyhnula
traversim a smérovala po spadnici nebo Sikmo vzhlru, zejména na volnych svazich. V terénu se
vyuZivd pevnych bodl (napf. skalni utvary, stromy), kterych lze vyuzit ke kryti nebo jako mista
odpocinku, kdy postup pak vede od jednoho k druhému (tzv. ostrlvky jistoty (Bulicka, 2012)). Pri
traverzu lavinového svahu je nutné svah prechdazet v nejuzSim misté svahu nebo co mozna nejvyse.
PFi traverzu v jiném misté je nutné postupovat v mirné klesajici stopé a nepostupovat po vrstevnici
nebo Sikmo vzhidru (Bica & kol, 1996). V pfipadé postupu svahem Sikmo dolU je pfi odtrZeni laviny
nadéje na rychlé vyjeti do strany (Spusta, Brzezinski, Kofizek, & Kocidnova, 2006), protoze unik po
svahu doll je velmi riskantni a velice technicky narocny. PFi traverzu svahu jde v druZstvu posledni

vevs

lavinovou zachranu.

Dalsim dulezitym faktorem pfi vystupu druzstva lavinovym svahem jsou tzv. odlehéovaci
rozestupy, které pfi spravném provedeni vyrazné snizuji lavinové riziko. PFi vystupu svahem se
dodrzuji rozestupy velikosti nejméné 10 metrd mezi jednotlivymi Cleny druzstva. Dochazi tak
k menSimu zatéZovani snéhové vrstvy a riziko uvolnéni deskovych lavin se dokonce odhaduje na
polovi¢ni. Rozestupy se aplikuji na svahy od 30° a vétsi, hlavné pfi prfekonavani obtiznéjSich tzv.
klicovych mist (Bulicka, 2012). V pfipadé uvolnéni laviny jsou rozestupy jednotlivych ¢len( druzstva

ddlezité i z hlediska minimalizace faktoru zasypani vsech jeho ¢lenl, coz ma velky vyznam pfi



nasledné lavinové zachrané, kdy zpravidla plati pfima uméra mezi vy$sim poctem zachrancu a nadéji

na uspésnou zachranu.

Ke sjezdu lavinového svahu se i v pfipadé, Ze kopiruje vystupovou trasu musi pfistupovat jako
ke zcela novému svahu i kdyZ témér kopiruje trasu predchoziho vystupu. VSichni ¢lenové druZstva
sjizdéji pouze predem vymezenym koridorem a délka sjezdového useku je dana podle Unavy ¢len( a
jejich schopnosti udrzet vysokou Uroven koncentrace. Skupina se opét shromazduje na ,ostrlvcich
jistoty”, kde pfrijizdéjici lyzar zastavuje vzdy nad stojici skupinu. Nejdulezitéjsim pravidlem pfi sjezdu
volnym terénem je opét, jako pri vystupu, dodrzovani odlehcovacich rozestup(, které se pti sklonu
svahu cca 35° pohybuji mezi 30 — 50 metry (Buli¢ka, 2012). Nejvétsi a ¢asto tragicka chyba pfi sjezdu
potencionalnim lavinovym terénem byva hromadny sjezd velké skupiny osob, kdy je zatéZz na stabilitu

snéhové vrstvy enormni a riziko vzniku laviny se zvy3uje az mnohonasobné.

LyZar jedouci pfi sjezdu volnym terénem jako prvni by se dal s trochou nadsazky oznacit jako
»pokusny”, kdy v rdmci jeho jizdy dochazi k vyzkouseni pevnosti svahu nebo k identifikaci jeho méné
stabilnich casti a usek(. Po uspésném projeti prvniho lyzare je z hlediska bezpecnosti lepsi, aby
nasledné jedouci lyzari, co nejvice kopirovali jeho stopu, nejeli agresivnim zpldsobem a pokud mozno

se vyvarovali padd.

Nevyhodné a vwhodné faktory pfi pohybu ve volném terénu

Nevyhodné faktory pii pohybu ve volném terénu

Podminky Terén Lidsky faktor
Navaty snih — snih pfemistovany | Muldy, kuloary, Zleby — zobou | Velkd skupina - nesnadna
vétrem - riziko deskovych lavin stran uzaviené koridory jsou | organizace, pomalejsi postup

nebezpecné kviili nemoznosti tniku
do strany v pfipadé uvolnéni laviny

Mnoho nového snéhu - jedna se
predeviim o spojeni nového
snéhu se starym a zda snéZilo za
vétrného pocasi

Nevyhodna expozice (SV — S — SZ) -
na téchto stranach dochazi
k paddm lavin nejcastéji v disledku
pomalé stabilizace snéhové
pokryvky diky slunec¢nimu zareni,
které ma do téchto mist omezeny
pfistup — stabilizaci totiZ prospiva
stfidani tepla a mrazu

NezkuSeny vidce - dileZity je
clovék, které dobfe dokazie
posoudit podminky pro konani
tary, orientovat se vterénu,
spravné posoudit taktiku postupu

Velky pocet snéhovych vrstev
s rozdilnymi vlastnostmi — ¢im

jsou vlastnosti rozdilnéjsi, tim
mensi je stabilita

snéhového profilu

Lavinovy svah je nade mnou -
strzeni lavinou je bezpecnéjsi
v misté jejiho vzniku, neZ niZze na
lavinové draze, kde jiz ma lavina
vétsi rychlost a energii

Spatnd komunikace ve skuping,
nepanuje tymovy duch — skupina
se musi chovat jako spolupracujici
tym




Vyrazné otepleni svahu béhem

poslednich hodin — hlavné
vjarnim obdobi - protékajici
voda snéhovym profilem

vyrazné snizuje jeho pevnost

Oblast hfebenu — v blizkosti
vyraznych hiebenl hrozi ulomeni
snéhovych prevéji, které mohou
svou energii uvolnit lavinu ve svahu
pod nimi

Skupina je prfehnané ambicidzni
(urcité chceme na vrchol) -
negativni tlak nékterych clent
skupiny dokoncit turu i za
zhorSenych podminek — zde musi
zasahnout autorita viidce skupiny

Signaly nebezpeci — samovolné
laviny, zvuky ve snéhové
pokryvce, trhlinky ve snéhu pfi
doslapnuti

Faktor dalsi skupiny — v pfipadé
pfitomnosti dalsi skupiny lyZaFi
¢i skialpinistd je dobré mit
prehled o jejich chovani

Spatna viditelnost — pfi $patné

viditelnosti  jsou mozZnosti
hodnoceni  situace v terénu
velmi omezené - lepsi je

nevyrazet — v pripadé zhorseni
podminek béhem tury je lepsSi
vratit se vystupovou trasou zpét

Nebezpeci padu — lyzafovo padajici
télo zatizi wvrstvu snéhu az
desetinasobné vice (!!!) neZ chiize
na lyZich — jizda v lavinovém svahu
ma byt proto ,,na jistotu”

Razové zatézovani snéhové vrstvy
— svym pohybem se snatzit snih pfi
pohybu zatéZovat co nejméné a
disledné dodriovat rozestupy

Spatny pocit — ,vnitfni hlas“ mize
byt velice dobry radce

Precenéni kondi¢nich schopnosti
a sportovnich dovednosti -
s Ubytkem sil se zacinda ztracet
také soustiedénost a spravny
usudek - realisticky odhad
schopnosti ¢lent druistva je tedy
velice dulezity faktor

Zdroje dat: upraveno dle Bulicka, 2011

Vyhodné faktory pfi pohybu ve volném terénu

Podminky

Terén

Lidsky faktor

Méné silnéjsich snéhovych vrstev
s podobnymi vlastnostmi — dobra
soudrznost snéhovych vrstev,
vrstva tvofi skoro kompaktni
celek

Hrbety (vypoukly terén) — ploché,
Siroké hrbety jsou vétsinou
bezpeénym terénem, kdy pfi
pohybu se lyZaf nachazi nad
lavinovymi svahy

Volba trasy ,,na jistotu” — pfi
volbé trasy volit spise defenzivni
pristup

Casto jezdény svah — éastou
jizdou dochazi k utemovani
snéhovych vrstev a jejich
zpevnéni

Vyhodna expozice (JV -1J -JZ) -

vvrs

stfidani dennich vyssich teplot a

noc¢niho mrazu p¥inasi vyssi
stabilizaci snéhové vrstvy

Mala, disciplinovana skupina -
byva rychlejsi nez velka, coz je
pozitivni zejména
v problematickych  mistech i
okamdZicich

Potencionalni lavinovy snih odval
vitr — stava se to na zmrzIé starsi
podkladové vrstvé, kdy se na
navétrnych svazich snih neudrzi

Lavinovy svah je po mnou — napft.
na plochych hibetech, lavina na
mé nema odkud spadnout

Setrné zatézovani — bez
razantnich obloukd, dodrZovani
rozestupu a snaha o co nejméné
agresivni pohyby

Zdroje dat: upraveno dle Bulicka, 2011

Rozhodovaci strategie

K posouzeni nebezpedi, které hrozi ve volném terénu a za urcitych podminek, se pouzivaji i tzv.
rozhodovaci strategie. Rozhodovaci strategie pomahaji s rozhodnutim zda turu vibec zahdjit ¢i zda

v ni nadale pokracovat. Téchto strategii existuje celd rada, ale pro potreby této prace uvadim pouze



dvé, které patfi k jednodussim a jsou pouzivany spise témi, ktefi s lavinovou problematikou teprve

zacinaji.

Stop or Go

Tato strategie je vieobecné povaZovana za nejzakladnéjsi kvili své jednoduchosti. Zaklada se

na posouzeni dvou rizikovych faktord.

Prvnim faktorem je tzv. regiondlni riziko - Uroven aktualniho lavinového nebezpeci platného
pro danou oblast a sklon svahi v daném uzemi. Kazdy stupen lavinového nebezpeci ma pfifazenou

informaci o nebezpedi vstupu na svahy o urcitém sklonu.

Druhym faktorem je tzv. zonalni riziko, které spociva ve sledovani vybranych jevd v okoli
pozorovatele. Na zakladé cetnosti vyskytu a intenzity téchto jevd dojde k rozhodnuti zda turu

uskutecnit nebo neuskutecnit (Lienerth & Nadvornik, 2004).

Jako pomduicka slouZi tzv. rozhodovaci karty (pfiloha ¢. 7), které jsou jakymsi navodem, ktery
Ize nést s sebou na turu a spravnost rozhodnuti jde tedy na zakladé této rozhodovaci strategie
neustdle ovérovat. Karty platné pro metodu Stop or Go maji nékolik variant, které se nepatrné lisi.
Jejich podoba zavisi na organizaci, ktera je vydala, ¢i misté vzniku. Zakladni rozhodovaci postup je
vSak vzdy shodny. V ptilohach jsou uvedeny rozhodovaci karty, které vznikly na zakladé spoluprace

Horské sluzby CR a Ceské asociace horskych vidct (CAHV).

Nivo test

Podobné jako metoda Stop or Go je i Nivo test urcen spiSe SirSi verejnosti a je také povazovan
za metodu patfici k tém jednodussim. Pro jeho spravné poufiti je na rozdil od strategie Stop or Go
nutné, aby mél uzivatel jiz néjaké zkusenosti s pohybem ve volném terénu a také alespon zakladni

orientaci v lavinové problematice.

Nivo test je zaloZeny na zodpovézeni si 26 konkrétnich otazek, které neberou v potaz stupen
lavinového nebezpeci ¢i dalsi informace ziskané prostfednictvim cizich zdroji (Lienerth, 2007).
Vyhodou tohoto testu je pravé to, Ze neni zavisli na zprostfedkovanych informacich, ale o to vic si

klade vyssi naroky na schopnosti a zkuSenosti tazatele.

Na kazdou z 26 otadzek, které jsou podle tématu rozdéleny do péti skupin, existuje odpovéd
bud ANO nebo NE. Kazdé odpovédi ANO se pfifadi urcity pocet bodu podle zavaznosti. Za kazdou
odpovéd se body scitaji do urcitého vysledného skoére, které urci konec¢nou miru rizika uskute¢néni

tdry.



Kromé jiz zminénych otazek obsahuji rozhodovaci karty (ptiloha ¢. 8) Nivo testu v ¢eské verzi i
informace o telefonnich Cislech hlavnich lavinovych sluzeb Evropy, dal$i doporucené rady ohledné

chovani ve volném terénu, méritka sklond pro ¢teni vrstevnic na mapach atd.
Lavinové vybaveni (Safety set)

V duUsledku zvySeného zajmu o lyZzovani a horské tury ve volném terénu, zejména v poslednich
dvou desetiletich, a s tim souvisejicim zvysenym lavinovym ohrozenim osob v horach se pohybujicich
zacaly firmy, zabyvajici se vyrobou sportovnich potreb a vybaveni pro pobyt a sport v pfirodé, vyvijet

dopliky sportovni vybavy, které maji za ukol minimalizovat rizika spojena s lavinovym ohrozenim.

Zakladni lavinové vybaveni, bez kterého se pohyb ve volném terénu rovna velkému hazardu, se
sklada ze tfi ochrannych prvkd souhrnné oznacovanych jako ,svata trojice”: lavinového vysilace a

vyhledavace (LVS), lavinové sondy a snéhové lopaty.

Lavinovy pristroj - vysila¢ a vyhledavac (LVS), ktery se lidové oznacuje jako ,,pipak” nebo jako

»Pips”, coz vzniklo jako zkomolenina nazvu jednoho z vyrobcl (Pieps), je radiovy pfistroj, ktery je
schopen bud’ vysilat nebo pfijimat viny na mezinarodné sjednocené frekvenci 457 KhZ s maximalni
povolenou odchylkou 80 Hz (Lavinové.info, 2012). Pracuje tedy ve dvou nastavitelnych rezimech, kdy
v pfipadé rezimu vyhledavani je schopen lokalizovat zasypaného ¢lovéka a v reZimu vysilani naopak
urc¢i polohu v pripadé zasypani nositele lavinového vyhledavace. Pfi pohybu v potencionalné
lavinovém terénu je tedy nutné, aby vSichni U¢astnici tury méli své pfistroje zapnuté v rezimu vysilani

a teprve v pripadé lavinového nestésti je prepnuli do rezimu vyhledavani.

Vyhledavac udava informace o lokalizaci zasypaného jednak akusticky (zrychlujici frekvenci
pipani) a také vizudlné, kdy na displeji ukazuje Sipka smér a vzdalenost k zasypanému, ktery musi byt
samoziejmé také vybaven lavinovym pfistrojem vreZimu vysildni. Novéjsi tipy lavinovych
vyhledavact zvladaji i tzv. skenovani lavinového svahu, kdy jsou schopny urcit i celkovy pocet

zasypanych.

Lavinovy pfistroj nenosime nikdy v batohu ale vidy pfimo na téle (snaha zbavit se batohu pfi
zasazeni lavinou). Nejcastéjsi a doporucovany zpusob noseni je umistnéni lavinového pristroje
v pouzdre, které je ktélu pripevnéné pomoci popruhtd a pod nejméné jednou vrstvou obleéeni

(prevence utrzeni lavinou). Druhym zpusobem je umistnéni v kapse bundy opatfené zipem.

Uskali pfi pouZivani lavinového pfistroje mlie pFinaset pouzivani daldich elektronickych

pristrojl, které mohou ovlivhovat jak spravné urceni polohy, tak i vydrz baterii. Jedna se predevsim o



mobilni telefon, vysilacky, pfistroje GPS atd. Veskerou tuto elektroniku je vhodné umistovat

minimalné 50 cm od lavinového pfistroje (Bulicka, 2011).

Pred zahdjenim tury je samoziejmosti vyzkouset funkénost lavinovych pfistroji u vSech clent
druzstva a méné zkusené kratce instruovat jak s lavinovym pfristrojem zachazet. Je také nutné vsem

YN

Ucastnikdm zdGraznit nutnost prepnuti lavinového ptistroje do rezimu vysilani. K vybaveni HS CR

patfi lavinové pristroje od druhé poloviny 80. let. Nejznaméjsimi vyrobci lavinovych pfistrojd jsou

firmy: Pieps, Arva, Mammut, Pulse, Ortovox a dalsi.

Lavinova sonda — lavinovd sonda je nejstarSi ze vSsech pomucek pro vyhledavani osob

v lavinach. Uz ve stfedovéku se patralo pomoci dievénych holi a v nouzi bez patficného lavinového
vybaveni dodnes slouZi lyZarské hole, vétve strom0( a dalsi podobné predméty pro prohledavani
lavinové haldy. Prvni zminka o pouZiti lavinové sondy je zroku 1717 zvesnice Leukerbad ve
Svycarském kantonu Wallis. V pisemné zmince se uvadi, jak pfi lavinové katastrofé obyvatelé blizké
vesnice zapichovali do snéhu hole, zda nenarazi na téla zasypanych. Prvni pfesny popis lavinovych
sond pochdzi zroku 1792 od Nikolase Sereharda, ktery piSe o dlouhych liskovych prutech

pouzivanych pfi lavinovych nehodach (Minter, 2003).

Poutiti lavinové sondy pfi nacviku zachrany v tzv. rojnici pfi cviceni Horské sluzby CR oblast Krkonose. (foto: Jan
Kohoutek, 2011)

Sonda je konstruovana podobné jako skladaci stanova ty¢ z duralovych cca 40 cm dlouhych
trubi¢ek pospojovanych tzkym ocelovym lankem a ma délku nejcastéji kolem 2,5 metru. V obdobi

pred pouzivanim lavinového pristroje slouzila jako hlavni prostiedek vyhledavani osob v lavinach, coz



byl proces velice zdlouhavy a Uspésnost nalezeni prezivSich osob vétsinou velice mald. Dnes se sonda
pouzivd zejména jako doplnék k ovéfeni polohy zasypaného, kdy prvotni informace o jeho poloze
byla pravé pomoci lavinového pfistroje a diky lavinové sondé zjistime jiz pfesnou hloubku a polohu

zasypaného, coz ma velky vyznam pro rychlost jeho vyhrabani.

Snéhova lopata — jednoducha a velice ucinnd pomdcka pro vyhrabani osob pfi lavinovych
nehodach. Snéhové lopaty jsou skladaci coz umoziuje mit je uschované i vbatohu a jsou

konstruovany z tvrdych plastt nebo v poslednich letech spiSe z kovu pro zvyseni jejich pevnosti.

Pro zachranu clovéka pfi lavinovém nestésti ma nejvétsi vyznam faktor casu, tedy doba za
jakou jsme schopni zavaleného vyprostit a uvolnit mu dychaci cesty. Proto pouze kompletni ,svata

trojice” (lavinovy pfistroj, lavinova sonda a snéhova lopata) ma smysl.

V dnesni dobé se rada lidi mylné domniva, Ze lavinovy pfistroj k vyprosténi osob zdaleka
postai a Ze zasypaného je dobfe moiné vyprosti i rukama. Provadéné pokusy tymy horskych
zachranarl prokazaly, jak moc prispiva k Uspore casu nejen snéhova lopata ale i lavinova sonda.
Pokud je pro zachranu k dispozici celd kompletni sada, je mozné zvladnout vyprosténi zasypaného do
15 minut. Kdyz chybi ve vybavé sonda, potiebny cas se zvysuje jiz na 26 minut a pfi chybéjici lopaté

trva vyprosténi hodinu (Bulicka, 2010).

Kromé jiz zminéného zdkladniho lavinového vybaveni existuje jeSté fada nadstandardnich
doplnkd, z nichz nékteré maji schopnost rizika spojena s lavinovym nebezpecim vyrazné snizovat.
Jejich velkou nevyhodou, je ve vétsiné pripadd, znacna finan¢ni naroc¢nost, ale to je problém,

s kterym se setkdvame i v pripadé zakladniho lavinového vybaveni.

PFi zachyceni padajici lavinou je nékolik dllezitych faktor( pro zvysSeni pravdépodobnosti
preziti. Tato skutecnost se stala inspiraci pro firmy zabyvajici se vyvojem zachrannych pomticek, které
maji za cil udrZet postizeného na povrchu laviny (airbagové batohy), viditelné signalizovat jeho
polohu (Avalanche Ball), pfipadné umoznit dychani pfimo pod snéhem ziskavanim kysliku pfimo ze
snéhu (Avalung). Spole¢ny jmenovatel pro vsechny tyto pomucky je aktivace jejich funkce samotnym

lyZafem pfi strzeni padajici lavinou (Buli¢ka, 2011).

Batohy s airbagem funguji na principu inverzni odlu¢nosti v proudnici granulat(i — vétsi ¢astice

zUstavaji na povrchu, mensi klesaji do vétsich hloubek. Obét laviny, kterd aktivuje svij airbag, zvysi
svUj objem o 200 litrd a tim se stava velkou ¢astici zUstavajici ve vétsiné pripadd na povrchu laviny.

Uspésnost pii testech se pohybuje kolem 90% (Buli¢ka, 2011).



Schéma fungovani Airbagu pfi strZeni lavinou (Snowpulse, 2012)

1

Airbag zhotoveny z hrubych tkanin je uloZen vzadovém systému ktomu pfizplsobeném
batohu a k jeho nafouknuti se pouziva plynu ze zasobni patrony, ktera je rovnéz ulozena v batohu.
Cely systém se aktivuje pokud ohroZeny lyzaf trhne za madlo, které je umistnéno na jednom

z nosnych popruh( batohu. Po nafouknuti airbagu je nezanedbatelnym faktorem i to, Ze nafouknuty

vak slouZi i jako Castecna ochrana Lavinovy Airbag po jeho aktivaci (foto: Jan Kohoutek, 2012)

hlavy a krku pfed zranénim. Batoh
s airbagem je financné
nejnaroc¢né;jsi protilavinova
ochrana vibec a jeji cena se

pohybuje kolem 20 000 K¢.

Vyhodou celého systému je
moznost jeho opétovného pouziti
po vymeéné a nebo po opétovném
naplnéni plynové patrony,
nevyhodou je ponékud wvyssi

hmotnost.

Avalung systém prodluzuje

dobu preziti pfi zasypani, kdy dychani pres tento systém (uloZeny ve vesté) umoznuje efektivnéjsim

zpUsobem vyuZivat vzduch obsaZzeny jak v nasem odévu tak v bezprostiednim okoli.

Avalung pracuje na dvou principech, z nichZ jeden je zaloZeny na odvodu oxidu uhlic¢itého,
ktery postizeny vydechuje z prostoru pred obli¢ejem a minimalizuje se tak otrava CO?, a také ledové

vrstvy, kdy hrozi uzavieni vzduchové kapsy (viz. text nize).



Druhou vyhodou je to, Ze systém umozniiuje ziskat ze snéhu daleko vice vzduchu, protoze se

vyrazné zvétsuje plocha, ze které je mozno vzduch ziskat (Snowsafe, 2013).

Avalung je spojen s télem hadickou,
jejiz naustek musi mit postizeny od chvile
strzeni lavinou neustale v ustech, coZ je
zaroven i podle mého nazoru nejvétsi
nevyhoda celého systému, vzhledem k sile a
ni¢ivé energii, kterou pohybujici se lavina

ma.

Avalanche Ball — tento systém sam o
sobé nezabranuje ucinkdm laviny, ale jde o
vylepseni kdysi velice popularni lavinové
snlry. Efekt tohoto systému spociva
v eliminaci faze hledani pomoci LVS a

lavinové sondy a navedeni zachranare pfimo

Avalung systém (zdroj: upraveno dle Snowsafe, 2013)

NADECHOVA
CAST

VYDECHOVY OTVOR

na dohledavku, ¢imzZ se vyrazné zkracuje doba zachrany (Lienhert, 2007). Nafukovaci baldn, ktery je

v o

uloZen v kapse pfipevnéné na batohu, se vypousti podobné jako Airbag tahem za $fidru, ktera otevie

kapsu. Diky tvaru, ktery je podobny lampidnu, se balédn samovolné rozvine. Délka sndry, s kterou je

baldn spojen s lyzafem, je 6 metru a baldn by tak mél zlstat na povrchu laviny a usnadnit tak hledani

polohy zasypaného pomoci sondy a LVS.

Pouziti detektoru RECCO pfi cvi¢eni HS Krkonose v roce 2009 (zdroj:

Poslednim  hojné pouZivanym Horska sluzba, 2012)

zdchrannym  systémem je systém [
RECCO. Cely systém pracuje na principu
radaru. Zavalena osoba musi mit u sebe
odrazec (RECCO reflektor), coZ jsou malé
desticky, které se dnes umistuji do
odévy, nebo na lyZarské boty. Zachrance
pak prohledavd lavinisté sRECCO
detektorem, ktery zachyti odraz desticky
a indikuje smér zasypaného pomoci
pipani (Novotny & Stuchlik, 2001).
Vyhoda tohoto systému  spociva

zejména v nulové energetické

- 1Y



narocnosti a dobré finanéni dostupnosti. Zimni strediska, kterd vyuzivaji tento zachranny systém,
byvaji oznacena emblémem RECCO hlavné vrlznych propagacnich materidlech ¢ na
panoramatickych mapach. Naopak nevyhodou je, Ze detektory RECCO maji v uZivani pouze
profesionalni zachranné tymy na rozdil od LVS a je tedy za predpokladu, Ze LVS nejsou k dispozici,

nutné pockat do jejich prichodu.

V Ceské republice se aktivné pouziva systém RECCO v Krkonosich, kde ho ma ve své vybavé
Polska horska sluzba a v pfipadé potreby s nim zasahuje i na ¢eské strané hor. Naposledy se tak stalo
pfi hledani dvou zavalenych skialpinistt lavinou v Pramenném dole (Krkonose) v prosinci 2008, kde
detektor RECCO celkem presné oznacil polohu zasypané skialpinistky. BohuZel v tomto pripadé pfisla

pomoc jiz pozdé a Zena zemrela o nékolik hodin pozdéji ve Fakultni nemocnici v Hradci Kralové.
Lavinova nehoda

S pohybem v zimni horské prirodé vidy souvisi urcitd mira rizika ze strany lavinového ohroZeni.
Ackoliv jsme co nejvice opatrni, mame pfi sobé patficné vybaveni a kazdou horskou turu si peclivé

naplanujeme, nikdy si nemuzeme byt jisti stoprocentnim bezpecim.

Chovani pfi strzeni lavinou

V pripadé strzeni lavinou, kdy je ¢lovék vystaven zpravidla velkému mnoZstvi fitictho se snéhu,
se nenabizi moc feseni, které by ohrozenému cloveéku za dané situace a za takto extrémni stresové
zatézi pomohli. Existuje vSak nékolik doporuceni, které navrhli lavinovy odbornici a horsti zachranafi,
které se za alespon ¢astec¢ného sebeovladani a zachovani ,chladné hlavy” daji pouZit a postizeny se

tak muze pokusit o zmirnéni dusledkd této zdanlivé neresitelné situace.

Nejzakladnéjsim pravidlem v pfipadé, Zze osoba neni lavinou okamZité strzena, ale ocita se v jeji
draze, je snaha ji uniknout. Za predpokladu pohybu na lyZich nebo snowboardu je vidy snadnéjsi a

jistéjsi pokusit se uniknou odjetim sikmo svahem dol(i nez svahem napfic (Lienerth, 2007).

V pfipadé, Ze neni Sance jak mase valiciho se snéhu uniknout, je nutné zbavit se vSech véci,
které by zpUlsobovali strhavani do vétsich hloubek lavinového nanosu a omezovali by moznost
pohybu tj. batoh, hilky, lyZe. V pfipadé zachyceni lavinou, je nutné se co nejdéle udrzet na jejim
povrchu pomoci rdznych odrazl, vyskokd a ,plavavych pohyb(“ (Spusta, Brzezinski, Korizek, &
Kocianova, 2006), které spocivaji ve zmitani pripominajici plavani. Pokud se toto dafi, je nutné dostat
se z prostred lavinového proudu do strany. Je také dobré snazit se v pribéhu vleceni lavinou zachytit
se rlznych prekazek v draze laviny jakou jsou stromy, skalni bloky, sloupy atd. Vidy za kazdé situace

je nutné chranit volné dychaci cesty (Usta, nos) pred jejich ucpanim snéhem.



Pokud je snaha udrZet se na povrchu lavinového proudu bezvyslednd a dochazi k neustalému
strhavani lavinou do hloubky lavinového proudu, je dobré vyuzit okamzik, kdy se lavina zastavuje a
pomoci dlani si pred obli¢ejem uchranit volny prostor tzv. vzduchovou kapsu. Déle je tfeba dostat
télo do polohy tzv. klubicka, coz ma za cil ziskani co nejvétsiho prostoru pro hrudnik (minimalizace

tlaku snéhu) a pokusit se tak usnadnit dychani (Cingr, 2011).

Zasypani lavinou — Sance preziti

Pfi strzeni lavinou hrozi smrtelné riziko postizenému hlavné ze tfi nejzavaznéjsich divodu:
mechanicky uraz zpUsobeny pri samotném pohybu v lavinovém proudu (amputace ¢asti trupu, tézka

devastujici zranéni), zaduseni a podchlazeni.

Casovy priibéh 3ance pfrefiti pfi zasypani snéhovou lavinou

Cas Pribéh

0 -1 minut e 8 lidi ze sta pfijde o Zivot jiz pfi samotném strZeni lavinou
nasledkem urazu

0 - 18 minut e 90% lidi se doZiva tohoto okamziku i pfi absenci vzduchové kapsy

tzv. Faze preziti

18 — 35 minut e umiraji ti, co neméli pred obli¢ejem vzduchovou kapsu, tj. 70%
lidi

tzv. Faze duseni e prozatim nema velky vliv podchlazeni

35 -90 minut e s kazdou minutou se zvétsuje riziko umrznuti

e zastavuje se strmy pokles krivky preziti
tzv. Faze podchlazeni

90 — 130 minut e preZivaji pouze 3% lidi, ktefi maji vzduchovou kapsu spojenou
) o s volnym prostifedim
tzv.  Faze  uzavirani e zbytek umira v disledku podchlazeni a uduseni

vzduchové kapsy

Zdroje dat: upraveno dle Cingr, 2011

Jako zcela ojedinélé se jevi preziti ¢lovéka v laviné celych 22 hodin. Tento doloZzeny udaj je
z Vysokych Tater, kde v roce 1952 zasypala lavina Cestmira Horacka, ktery pod snéhovou masou

dokazal prezit necely jeden den (Lienerth, 2007).



Graf procentuelniho preZiti v laviné v zavislosti na ¢ase (upraveno dle: Cingr, 2011)

FAZE DUSENI

FAZE PODCHLAZEMI .

A UZAVIRANI VZDUCHOWVE DUTINY
o 18 5 S0 120 MIEMNUT Y

Ztabulky a grafu je ziejmé, ze pro zachranu osob zavalenych lavinou ma nejvétsi vyznam
prvnich 18 minut zasypani, po kterych kfivka preziti strmé klesa s kazdou minutou. Vzhledem k faktu,
e ptijezd zachranafd na lavini$té se pohybuje v CR kolem tficeti minut a ani v ostatnich svétovych
pohotich neni vétSinou organizovand pomoc schopnd zasdhnout dfive, jsou postizeni odkazani na
schopnosti a vybaveni kolegli. Samoziejmé jen za predpokladu, Ze nebyli na tuirfe sami nebo Ze
nedoslo k zavaleni celé skupiny. Tento druh pomoci, ktera je z hlediska Sance na preziti zdsadni, se

oznacuje jako , kamaradska pomoc”.

Postup zachrancu pfi lavinové nehodé (za predpokladu plného lavinového vybaveni)

V pripadé mensiho poctu zachranc( (1 — 3) je v prvni fazi po padu laviny nejd(lezitéjsi zachovat
klid a pozorné sledovat drahu laviny a snazit se najit jakoukoliv stopu po pohfesovanych (vizualni i
akustickou). Pokud byli pohreSovani vidét v pribéhu padu laviny, je dobré zapamatovat si misto
strzeni lavinou a posledniho objeveni — jejich spojnice ¢asto udava misto nalezeni. Je také treba
soustfedit svou pozornost na mista za prekdzkami v lavinové draze (stromy, skdly apod.) a
v zatackach, kde se lavina casto zbavuje predmétd (Spusta, Brzeziriski, Kofizek, & Kocianova, 2006).
Pokud je toto prvotni patrani netuspésné, je Cas pfivolat pomoc mobilnim telefonem a pokud to neni
mozné, vyslat jednoho ze zachranc( nehodu ohlasit. Je dulezité, aby sami zachranci v pribéhu
patrani co nejméneé riskovali, protoZe je velka pravdépodobnost padu dalsich lavin z okolnich svah, a

zvolili si i nejlepsi ustupovou trasu z lavinisté do bezpedi.
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Po kontaktovani zadchrannych sloZzek a neuspésném vizudlnim propatrani lavinisté nastdva cas

v

patrat pomoci lavinového vyhledavace prepnutim z vysilaciho do vyhledavaciho rezimu. V momenté

zachyceni signalu zasypaného se vyddvame do oblasti postizeného a jeho konecné dohledavani

provadime pomoci lavinové sondy, diky které zjistujeme presnou polohu a hloubku zasypaného.



V pfipadé vice zachrancu ¢i prijezdu zachrannych sloZek se uplatiiuje tzv. rojnice, kdy se sondaz
provadi pomoci lavinovych sond ve vytycené plose od cela laviny smérem k odtrhu.

Uporadani rojnice pfi lavinovém cvi¢eni HS Krkonose v Kotelnich jamach — velitel rojnice je zde odliSen Zlutou reflexni
vestou (foto: Jan Kohoutek, 2012)

Clenové sondujiciho druzstva stoji vedle sebe v fadé, rozkroémo asi 50 cm. Odstup jeden od

druhého je cca 25 cm. Vzhledem k tomuto usporadani je vzdalenost zapichovanych sond pred télem
75 cm (Spusta, Brzeziniski, Kofizek, & Kocidnova, 2006). Sondaz se provadi soucasné do stredu mezi
Spickami nohou na povel ,vpich” od uréeného velitele rojnice, ktery se sdm sondovani nezucastiuje.
Po vytahnuti se opfe sonda o rameno, coZ pro velitele znamena, Ze zachranar je pfipraven na dalsi
vpich. Rada po prosondovani postoupi vpied o vzdalenost cca dvou délek bot. Je nezbytné, aby

v pribéhu sondovani probihal mezi ¢leny zachranného druZzstva absolutni klid a ticho.

Pfed postupujici rojnici se neustale pohybuji jednotlivy zachranafi, ktefi se snazi o lokalizaci
zavalenych pomoci lavinovych vyhledavacu. Za rojnici postupuji zachranafi vybaveni lopatami, ktefi
v pfipadé nalezu ihned zadinaji s vyprostovanim postizeného. Vidy alespon jeden z druzstva pini
funkci tzv. pozorovatele, ktery ma prehled o celém lavinisti a v pfipadé hroziciho nebezpeci varuje

nejcastéji akustickym signalem osoby nachazejici se v ohrozeném uzemi.



V pfipadé pozitivni sondy se za zadnych okolnosti nevytahuje ze snéhu. Vykop smérem
k postizenému se provadi vidy ze strany, aby nedo$lo k poskozeni jeho pfipadné vzduchové kapsy

(Lienerth, 2007).

Vsichni pritomni se na lavinisti musi vyvarovat znecisténi okoli odpadky, biologickou potrfebou
atd., coz by stéZovalo praci pfi pripadném nasazeni lavinovych psG (Spusta, Brzezinski, Kofizek, &

Kocianova, 2006).

Prvni pomoc pri nalezu zasypaného

Podafi li se vyprostit postizeného, je rozhodujici, co nejrychleji mu uvolnit dychaci cesty,
poptipadé vycistit Ustni dutinu. Je-li nalezen v bezvédomi, je nutné okamzité zahajit oZivovani podle

mezinarodniho kddu ABC;

e A (airwais = dychaci cesty) uvolnime dychaci cesty zadklonem hlavy a predsunutim
dolni Celisti (tim napfimime dychaci cesty a znemoznime zapadnuti jazyka)

e B (breath = dychani) umélé dychani z Ust do uUst nebo z Ust do nosu

e C (cirkulation = krevni obéh) nepfimd masaz srdec¢ni na pokud mozno tvrdém

podkladu (lyze, upéchovany snih atd.)

Neptima masdz srdce se provadi tak, Ze dlan jedné ruky se poloZi na stfed hrudni kosti a dlan

druhé ruky na dlan ruky spocivajici

na hrudni kosti. Propletou se prsty Vyprostovani zasypaného (foto: Jan Kohoutek, 2012)

v

obou rukou, aby tlak nepusobil na
Zebra. Pomoci napnutych rukou se
provadi masaze takovou silou, aby
se hrudni kost promackla 4 — 5 cm
do hrudniku, rychlosti priblizné 100

krat za 1 minutu.

Po tficeti kompresich
hrudniku je nutné otevfit Usta
postizeného a za neustdlého
udrzovani  zaklonu hlavy a
vydechnout do postizeného

plynulym vydechem po dobu 1

sekundy. Po dobu vdechu do



postizenému i po dobu jeho vydechu se pozoruje hrudnik postizeného zda-li se pohybuje. To celé se
opakuje jesté jednou a dojde tedy celkem ke 2 vdechidm ku tficeti stlaenim hrudniku. Resuscitace se
prerusi pouze v pfipadé, pokud je u postizeného efektivni znamka obnoveni srdecni cinnosti ci

z dlivodu absolutniho vycerpani zachrancl (Schmoranz, 2012).

Pri déle trvajicim zasypani (pres 35 minut), ohroZuje Zivot postizeného také podchlazeni. Proto
pfi vyproStovani a nasledném transportu se u postizeného musi eliminovat pohyby s jeho
koncetinami (zabrafiujeme tim promichani jeho krevniho recisté) a minimalizace tzv. smrti ze

zachrany.

Déle je nutné postizeného izolovat od dalsiho vlivu chladu a disledné pred chladem chranit
hlavu (az 50% ztrat tepla se ztraci hlavou). Vhodné je pro tento pfipad mit ve vybavé chemické
ohfivaci balicky, které se prikladaji zejména na hrudnik (srdce) a horni ¢ast bficha. Postizeny se zabali
do termoizolacni fdlie, obleceni, dek apod. Nejprve se zabali hrudni a bederni ¢ast a izoluji se tak
chladné ruce od zivotné dilezitych organ(. Poté se pritahnou ruce k télu a postizeny se zabali znovu
(Spusta, Brzezinski, Korizek, & Kocianova, 2006). V pribéhu zachrany bychom méli mit na paméti, ze
pro nas i pro postizené je prvorada zejména nase bezpecnost, protoze mrtvi ani zranéni toho jiz

mnoho pro zasypané neudélame.

Transport postiZzeného z lavinisté pomoci kanadskych sani (foto: Jan Kohoutek, 2012)




PFiloha €. 3: Mapa s vyznacenim lavinovych drah v zapadnich Krkonosich - lavinovou drahu oznacuje modry rastr
(zdroj: upraveno dle KARTOGRAFIE HP s.r.0. (2012): Krkonose zapad — pomezi Jizerskych hor 1 : 25 000. Jicin.
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Priloha €. 4: Mapa s vyznacenim lavinovych drah ve vychodnich Krkonosich - lavinovou drahu oznacuje modry

rastr (zdroj: upraveno dle NAKLADATELSTVi ROSY (2009): Krkono$e — vychod, turistickd mapa 1:25 000. 5. vyd.
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Pfiloha €. 5: Graficky zaznam vlastnosti snéhové pokryvky (zdroj: HORSKA SLUZBA CESKE REPUBLIKY — HS CR, 2012)
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PFiloha €. 6: Bavorska matice (zdroj: Alpy4000, 2012)
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Priloha ¢. 7: Rozhodovaci karty pro metodu Stop or Go (zdroj: Lienerth & Nadvornik, 2004)
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Priloha €. 8: Rozhodovaci karty pro metodu NIVO test (zdroj: Lienerth & Nadvornik, 2004)
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