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Vekova skladba obyvatelstva Horehronia

Age Composition of the Population in Upper-Hron Region
Milo$ Bacik *

Abstract

The article outlines a brief survey of age composition of the population in the Upper-Hron region, as
well as the typology of its age structures. In the development of age composition, significant differences
have been detected between the age structure of municipal and rural population. They are a conse-
quence of reproduction behavior of the population in changing economic and social factors in a con-
crete time and environment. We determined the types of age composition. The first classification is
based on the calculations of selected indicators (age indicator, average age), the second classification is
based on evaluation of the population in pre-productive and post-productive age and their relationship
to the population in productive age. Our research reflects overall trends in the development of the
population. The stability of productive age groups in previous periods has been violated. Aging of the
population has been accelerated on the top of the age pyramid as well as at its base. It is a good news
for a human, however not such a good news for the mankind. People will have to be more productive to
be able to earn their living.

Keywords: age composition, pre-productive age, post-produktive age, average age, ageing of popula-
tion, age indicator

1. UVOD

Vek patri k dolezitym biologickym znakom obyvatelstva. Z vekovej skladby, ktora je vysledkom dlhotr-
vajucich demografickych procesov sa odvija reprodukcia populacie a nasledne aj jej charakter. V po-
slednom storo¢i sme zaznamenali na Slovensku takmer dvojnasobny absolutny prirastok obyvatelstva
a skoro polovi¢ny pokles relativneho podielu detskej zlozky. V podobnych intenciach prebiehal demo-
graficky vyvoj vo vicSine regionov, nevynimajuc z toho skimané tzemie. V predloZzenom prispevku sa
zameriame na struc¢ny vyvoj vekovej skladby (najmé od druhej polovice minulého storocia) a typologiu
vekovych Struktur. Terminom Horehronie budeme oznacovat okres Brezno. Spravne kritérium sme si
zvolili najma z dovodov Statistickych. Teritorium bolo vymedzené administrativnou delimitaciou $tatu,
ktoru schvalil parlament Slovenskej republiky v roku 1996.

2.VYVOJ VEKOVEJ SKLADBY

Vekova skladba obyvatelstva Horehronia sa vo svojom vyvoji odvijala najmé od bilancie prirodzeného
pohybu. Kedze natalita uz dlhodobo nie je pod vplyvom biologickych faktorov (je skor vyrazom uvedo-
melého rozhodovania ludi), pésobia na nu hlavne Cinitele ekonomické a socialne.

Vplyv mortality na vekovu skladbu je zrejmy, no nemozno ho jednoznaéne spéjat so starnutim popula-
cie. Je to skor otazka individualneho pristupu kazdého obyvatela ku svojmu zdraviu a zdravému sposo-
bu Zivota, ako aj otazka urovne zdravotnej starostlivosti.

! Mgr. Milos Bacik, PhD., Katedra geografie a krajinnej ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita M. Bela,
Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, bacik@fpv.umb.sk

Sbornik pfispévkd z konference 5o let geografie na Pfirodovédecké fakulté UP v Olomouci (10.—11. 6. 2009)



mailto:bacik@fpv.umb.sk

206

Pri skimani regionalnych rozdielov medzi obcami musime mat na zreteli aj ta skuto¢nost, Ze na vekovi
skladbu pdsobi dalsi vyznamny ¢initel — migracia. Vieme, Ze najmé v sedemdesiatych a osemdesiatych
rokoch minulého storocia existovala na Horehroni intenzivna migracia do administrativno-hospodar-
skych centier. Do Banskej Bystrice a Brezna odchadzalo prevazne mladé ekonomicky aktivne obyvatel-
stvo. Ti jednak prispievali k rastu mladsSich vekovych skupin a jednak zvySovali natalitu, pretoZe sa
stahovali aj s rodinnymi prislu§nikmi.

Nazorny obraz o vekovej skladbe obyvatelstva si vytvorime zhotovenim vekovej pyramidy podla pat-
ro¢nych vekovych skupin (obr. 1, obr. 2). V obdobi rokov 1900 az 2001 vzrastol pocet obyvatelov Ho-
rehronia takmer 1,5krat, zniZenie podielu detskej zlozky v populacii odhadujeme priblizne o tretinu.
Zaciatkom minulého storocia mala populacia Horehronie idealny tvar vekovej pyramidy (t.j. progresiv-
ny typ). V r. 2001 bola vekova pyramida tvaru prechodného medzi stacionarnym a regresivnym typom
MozZno v nej pozorovat niekolko zarezov sposobenych zniZenim natality a to: v r. 1991-2001 vo vekovej
skupine 0—10 ro¢nych, v druhej polovici Sestdesiatych rokov vo vekovej skupine 30-34 ro¢nych, v ro-
koch druhej svetovej vojny (najméd 1943-1945) vo vekovej skupine 56—58 ro¢nych a v rokoch prvej
svetovej vojny vo vekovej skupine 85 a viac ro¢nych. Na pyramide pozorujeme miernu prevahu muzov
v mlad$ich a strednych vekovych skupinach. Po pitdesiatom roku je zrejmé ¢oraz vyraznejsia prevaha
Zien.
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Obr. 1 Vekova pyramida obyvatelstva Horehronia v rokoch 2001, 2007 a 2025

Dostupné udaje z cenzov od druhej polovice minulého storo¢ia ndm umoznuji hodnotit vyvoj vekovej
skladby podrobnejsie. V populaénej praxi sa zauzivalo triedenie vekovej Struktury podla vymedzenych
vekovych skupin a ich podielu na celkovom pocte obyvatelov. Najéastejsie to bolo podla vekovej prog-
resivity, hlavnych vekovych skupin a produktivnych vekovych skupin (Veresik 1974). V Sestdesiatych
rokoch sa zhorsujaci popula¢ny vyvoj na vidieku premietol do rastu podielu dochodcov na tkor detskej
zlozky. Pri cenze v r. 1970 mala uZ priaznivejSiu $truktiru mestska populacia s priemernym vekom
29,2 rokov. Brezno malo vacsi podiel detskej a produktivnej vekovej skupiny, v ¢om sa odzrkadlila alo-
ha mestského sidla ako imigracného centra. V meste bolo evidovanych 30,5 % deti a len 12,8 % do-
chodcov.

V §trukture obyvatelstva podla cenzu v r. 1980 sa prejavili pronatalitné opatrenia, ktoré ovplyvnili vyvoj
obyvatelstva v sedemdesiatych rokoch (tab. 1). V Brezne vzhladom na dalSiu perspektivu vyvoja bola
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ho veku tvorili 13,1 % obyvatelov mesta (tento podiel bol 0 3,4 % vyssi ako v r. 1970). Az 0 44,2 %
vzrastol pocet obyvatelov v produktivnom veku. Malo na to vplyv aktivne saldo migracie. Pocet do-
chodcov v Brezne sa sice zvySil o 400, no ich relativne zastipenie na pocte obyvatelov mesta pokleslo
0 1,3 %. Priemerny vek sa posunul vysSie, no neprekrocil hranicu tridsiatky.

Zeny

v fis. obyvatelov

1970

1991 - - 2007

Obr. 2 Vekova pyramida obyvatelstva Brezna v rokoch 1970, 1991 a 2007

Spomedzi obci mala v r. 1980 priaznivejSiu vekovu skladbu Podbrezova. Podiel obyvatelov vo vekovej
kategorii 0—14 rokov dosiahol 26,9 % a v poproduktivnom veku 15,2 %. Tato skladba koreSpondovala
s hospodarskym charakterom obce a rozvijajicou sa hutnickou vyrobou. Pomerne vysoky podiel deti
mali v Helpe (27,4 %), v Pohorelej a v Ciernom Balogu (rovnako 26,5 %).

Pri cenze v r. 1991 sa zvyraznili rozdiely medzi vekovou skladbou mestskej a vidieckej populécie. Jed-
nym z dovodom bola rozsiahla migracia hlavne mladych Iudi v osemdesiatych rokoch do centra regio-
nu. V Brezne bola pocetne zastipena nielen detska zlozka (27,4 %), ale aj produktivne obyvatelstvo
(60,8 %). Pocet dochodcov vzrastol o 644 a ich podiel na celkovom pocte obyvatelov sa mierne zvysil na
11,8 %. Priemerny vek prekrocil hranicu tridsiatich rokov.

Z vidieckych obci mali nepriazniva vekova skladbu Bacuch, Bystra, Drabsko, Hronec, Lom nad Rima-
vicou, Myto pod Dumbierom a Osrblie s tretinovym zasttipenim dochodcov.

V r. 2001 sa vekové Struktiry mestskej a vidieckej populacie viac pribliZili. V Brezne sme zaznamenali
stagnaciu poctu obyvatelov resp. jeho prirodzeny abytok. Znizenie pdrodnosti a plodnosti pod zachov-
nu hodnotu jednoduchej reprodukcie sa premietlo do deformacie vekovej pyramidy najmai v jej zaklad-
ni. Produktivna vekova skupina sa posilnila o podstatnt ¢ast deti, ktoré sa narodili na prelome sedem-
desiatych a osemdesiatych rokov minulého storoéia. Cast produktivnych narodenych vo vojnovych
rokoch sa presunula ku zlozke dochodcov. Podiel produktivnych vekovych skupin v Brezne bol nasle-
dovny: detska zlozka — 19,3 %, produktivna zlozka — 65,5 % a poproduktivna — 15,2 %. Priemerny vek
bol na tirovni 34,8 rokov.

U vidieckej populacie nastali vicSie pohyby medzi druhou a tretou vekovou skupinou, nakolko nizka
pdrodnost je tu dlhodobejsim javom. Podiel produktivnych vekovych skupin bol nasledovny: detska
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zlozka — 18,5 %, produktivna zlozka - 59,3 % a poproduktivna — 22,2%. Priemerny vek bol na trovni
39 rokov.

Z vidieckych sidiel mal nepriazniva vekovu skladbu najmi Bacuch s tretinovym zastipenim déchod-
cov. Pri malych obciach Drabsko, Jarabd a Lom nad Rimavicou s obdobnym pomerom treba zdoraznit,
Ze aj malou odchylkou absolutnych udajov dochadza k vyraznej$ej zmene relativnych ukazovatelov.

Tab. 1 Vyvoj zadkladnych ukazovatelov, ovplyviujucich vekovu skladbu
mestskej a vidieckej populacie Horehronia

. Mestska populacia Vidiecka populacia
Ukazovatel 1971-1980 2001-2007 1971-1980 2001-2007
Natalita 21,4 9,3 17,8 9,2
Mortalita 7,4 8,3 10,7 12,8
Migraéné saldo 20,8 -6,2 . .
Deti 29,7 15,1 23,8 15,7
Dochodcovia 11,5 18,8 19,6 22,6

zdroj vstupnych tdajov: SU SR (Pohyb obyvatelstva Banskobystrického kraja — ro¢né prehlady, Vekové zloZenie
obyvatelstva Banskobystrického kraja 2007, Bilancia pohybu obyvatelstva podla obci — ro¢né prehlady).

Natalita, Mortalita, Migra¢né saldo — priemer rokov v uvedenom obdobi, pocitany z hrubych mier (v %o)
Deti, Déchodcovia — podiel deti a dochodcov na konci obdobia (v %)

V r. 2007 pokracoval trend starnutia obyvatelstva u oboch populécii. Prebiehajica deformacia vekovej
skladby v dolnych ¢astiach vekovej pyramidy posilnila produktivnu vekovt skupinu. K vzrastu podielu
poproduktivnej zlozky prispel posun ¢asti populécie v produktivnom veku (narodenej v druhej polovici
Styridsiatich rokov) k dochodcom, ako aj predizenie strednej dizky Zivota u oboch pohlavi. Podiel pro-
duktivnych vekovych skupin v Brezne bol nasledovny: detska zlozka — 15,1 %, produktivna zlozka —
66,1 % a poproduktivna — 18,8 %. Priemerny vek bol na trovni 37,7 rokov.

V strukture vidieckej populacie mala prirodzene prevahu zlozka produktivnych — 61,7 %, podiel deti
predstavoval — 15,7 % a dochodcov — 22,6 %. Priemerny vek prekrocil hranicu 40 rokov.

3. TYPOLOGIA VEKOVYCH STRUKTUR

Vekova Struktira jednotlivych obci Horehronia je $pecificka. Sklada sa z rozdielnych vekov ludskych
jedincov, ktori sa navzajom nachadzaja v relativne stalych vztahoch a vizbach a tak vytvaraju urcity
vnutorny poriadok. Ten odraza vyvoj urcujicich demografickych javov (natality a mortality), typ mig-
racie, velkost obce ako aj funkciu obce v administrativnom a hospodarskom systéme.

Vekovu skladbu tvoria osoby s dokoncenym vekom, ktori st vo vekovych jednotkach rézne zastupeni.
Vaha obyvatelstva vo vekovych skupinach sa tak premieta do charakteru vekovej skladby. V skimanom
uzemi sme vymedzili niekolko typov vekovej skladby. Prva klasifikacia vychadzala z vypoctov vybra-
nych ukazovatelov (t.j. indexu veku a priemerného veku), druhd z hodnotenia vztahu obyvatelstva
v pred — a poproduktivnych vekovych skupinach k obyvatelstvu v produktivhom veku.

3.1 Typolégia podla indexu veku a priemerného veku

Index veku a priemerny vek patria k zdkladnym ukazovatelom, pomocou ktorych hodnotime vekova
skladbu. Prvy ukazovatel ndm vyjadruje percentualny pomer 0sob v predreprodukénom veku k osobam
vo veku poreprodukénom. Druhy ukazovatel je vaZzenym aritmetickym priemerom dokonceného veku
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3. ZELEZNICE V INTEGROVANEM DOPRAVNIM SYSTEMU NA OSTRAVSKU

IDS v Ostravské aglomeraci (Ostravsky integrovany dopravni systém — ODIS; plvodnim zdmérem
bylo koordinovan¢ resit dopravu v zazemi jadrového mésta, az s prichodem reformy verejné spravy se
postupné rozvinul koncept IDS na bazi administrativniho vymezeni podle kraji, Moravskoslezsky kraj
se navic jmenoval plvodné Ostravsky, a byl prejmenovan az béhem roku 2001, tj. prvniho roku exis-
tence vysSich tzemnich spravnich celk®). vznikl v roce 1997 a dnes sdruzuje osm provozovateld
(CSAD Haviiov, Frydek-Mistek a Karvina jsou tii nezavislé obchodni spole¢nosti, avsak tzce spolu
kooperuji a z pohledu koordinatora jsou de facto povazovany za jeden subjekt — ve skutecnosti je tedy
dopravct deset) dopravnich sluZeb sdruZenych pod koordinatora integrovaného systému, KODIS
(vznikl uz koncem roku 1995). ODIS vykazuje typické problematické znaky prvni, expanzivni faze
rozvoje IDS (Boruta 2008a) — neni transparentné feSena koordinace systému vetfejné méstské a pri-
méstské dopravy s individualni automobilovou dopravou (dynamickou a statickou) a dopravou cyklis-
tickou, provozovani linek na patefni, Zelezni¢ni siti v regionu je dosud nespolehlivé, katastrofalni je
stav nejvyznamnéjSich prestupnich uzld (z hlediska pohodli cestujicich a rychlosti piestupu) na roz-
hrani Zeleznice/MHD v Ostravé i jinych méstech, proces tarifni integrace je zdlouhavy a nékteré racio-
naliza¢ni kroky narazeji na nesouhlas dotéenych municipalit. Diky typické prostorové struktufe starého
primyslového regionu je konkurence IAD vi¢i hromadné doprave veétsi neZ u monocentrickych regio-
nl. Smérova orientace prepravnich proudt je riznorodéjsi, coz klade zvySené naroky na dopravni pla-
novani, na druhé strané¢ zase velky pocet vétSich sidel zarucuje dostatecnou, byt zatim spiSe latentni,
poptavku po kapacitni hromadné doprave.

Zeleznice je povazovana za paterni sit hromadné dopravy v Moravskoslezském kraji, i kdyz jeji integra-
ce do systému ODIS zdaleka neprobihala tak rychle, jak se v ptivodnich koncepcich planovalo, a v ob-
jemu cestujicich stale zaostava za dopravou autobusovou (pocitano bez vykontit MHD ve velkych més-
tech kraje, viz obr. 1) V sou¢asné dobé patii do systému véech 20 trati v provozu Ceskych drah v délce
419 km. Do ODIS jsou zarazeny vSechny osobni a sp&$né vlaky a vybrané rychliky. Celkem se jedna
0 27 linek, z toho 7 linek typu Esko (viz dale). Hlavni problémy zZelezni¢ni priméstské dopravy ve sledo-
vaném uzemi jsou dva: v nevhodné lokalizovanych prestupnich uzlech mezi vlakem a MHD, a to nejen
v Ostravé (také napi. v Havifove), a v nespolehlivosti vlakové dopravy garantované Ceskymi drahami,
ktera je v§ak ¢asto ovlivnéna stavebnimi pracemi na Zelezni¢ni dopravni ceste.

Obr. 1 Prepraveni cestujici v MSK autobusovou a zZelezni¢ni dopravou
Zdroj: Necas et al. 2008
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Zelezniéni sit na Ostravsku je vyrazné determinovana piedevsim prvotnimi potfebami nakladni dopra-
vy v rychle rostoucim primyslovém regionu. Jak uvadi Mitacek (2004), Zapletalova (2006), Pavli¢ek
(2002) a dalsi, prave orientace na nakladni dopravu spolu s nutnosti prelozek nékterych trati (kvuli
dtlnim vlivim na Karvinsku apod.) vedla k tomu, Ze vyznamné Zelezni¢ni stanice jsou lokalizovany na
okraji mést a vyznamnych sidliStnich celkl a tim je vyrazné zvySena dochazkova vzdalenost cestujicich,
ktefi pro pristup na Zelezni¢ni sit musi ¢asto pouZivat navaznou dopravu. To sniZuje vyznam Zeleznice
v mezimeéstské a priméstské doprave i v porovnani s dopravou autobusovou, coz potvrzuje také obr. 1.

Ostravsky IDS ma4 z hlediska Zelezni¢ni dopravy vysoky prepravni potencial — z pfiblizné miliéonu oby-
vatel v ramci tzemi IDS jich ma az 600 000 pristup k zZelezni¢ni infrastruktuie budto v ramci dojizdky
realizované MHD, ¢i dokonce v redlné dochazkové vzdalenosti. Problémem vSak jsou nedostatecna,
zejména investi¢ni opatieni (presto je vyse investic do zelezni¢ni infrastruktury v pfepoétu na kraje CR
za obdobi 2000—2008 mirné nadprimérna; MD CR 2008 a Necas et al. 2008) a kreativni feseni k zvy-
Seni poptavky po zeleznici (Schmidt, 2007). Ve fazich koncepce se uvazuje o vlakotramvajich v relacich
Havifov — Ostrava, Orlova — Ostrava a Hluc¢in — Ostrava. V ptipad¢ spojeni Ostravy a Orlové (dosud
bez kolejové dopravy) se uvazuje o vyuZiti ¢asti stavajici vleckové trati firmy OKD (prestoze se v izemi
nachazi nékolik vle¢kovych trati, mnohdy jiz nepouzivanych, pro stavajici systém maji znacné omezené
vyuziti, a to z divodu technickych parametr(i, trasovani mimo zastavéné oblasti ¢i — v pripadé funk¢-
nich provozli — bezpecnosti prace), myslenka hlu¢inské vlakotramvaje pak navazuje na az do roku 1982
existujici tramvajové spojeni mésta s Petikovicemi na okraji Ostravy. V piipadé konvencni Zeleznice se
investovalo do infrastruktury v krajském mést¢ (viz nize) a do elektrizace tseku Ostrava-Svinov — Opa-
va-vychod, kdy doSlo k vyraznému kvalitativnimu zlepSeni v dopravni obsluznosti Zeleznici mezi Opa-
vou, centrem Ostravy a Havifovem. Tyto investice a nasledné pozitivni zména v prepravni poptavce
(neoficialni vyjadieni zastupct CD a KODIS, jaro 2009) dokazuji vysoky potencial rozvoje Zelezni¢ni
regionalni dopravy na Ostravsku, ktery je zavisly na modernizaci a optimalizaci stavajici infrastruktury
(elektrizace a zdvoukolejnéni tiseku Ostrava — Frydek-Mistek, zvySeni propustnosti nékterych dalSich
usekd, vystavba novych zastavek na stavajici Zelezni¢ni dopravni cest€). V souvislosti se zlepSenim
infrastruktury zavedly Ceské drahy, a. s., po¢atkem roku 2008 koncepci, obchodnim nazvem piipomi-
najici vzdalené némecké S-Bahn — vlaky s oznacenim Esko (rychliky, spé$né i osobni zastavkové vlaky),
které v pravidelném intervalu spojuji Opavu, Haviiov a Cesky Té&in s Ostravou.

3.1 Ostrava — Zeleznice v ramci méstskych cest a jeji budouci moznosti

Ostrava jako nekompaktni meésto, sloZzené ze tfi navzajem izolovanych sidelnich celkd (Kuta et al.,
2005) s vlastnimi obsluznymi funkcemi, prosla v poslednich dvaceti letech komplikovanym postin-
dustrialnim prechodem smérem k deindustrializovanému méstu (Rumpel et al.). Podobné jako v jinych
primyslovych méstech zde nevznikaly funkce bydleni a sluZeb na historickém zaklad¢ stfedoveékych
m¢ést a role méstského centra je tak vyrazné oslabena (vice viz Slach et al., 2009). Pocet pracovnich
prileZitosti v oblasti sluzeb v centru mésta se vSak dlouhodobé vyrazné zvysil a v souvislosti s planova-
nou dostavbou developerského projektu Karolina Ize o¢ekavat daldi nartist pracovnich mist.

Provozovani sit¢ MHD je v polycentrickém mésté ekonomicky naro¢néjsi (delsi sit s ,,hluchymi® misty
bez prepravni poptavky) a vzhledem k mensim problémdm s kongescemi na silni¢ni siti také doposud
mén¢ konkurenceschopné vii¢i IAD neZ napt. v Brné (Boruta 2008b). Z hlediska zakaznikd pak také
umoznit dojizd€jicim obyvatelim ze zadzemi dosahnout pfimo svého cile ¢i umoznit prestup na MHD
na vice mistech (Mojzi§, Bulicek, 2008) a dale realizovat cesty, které maji zdroj i cil na tzemi daného
mesta. Pravé tyto cesty mohou vyznamné zatraktivnit systém méstské hromadné dopravy z hlediska
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¢asovych uspor ve méstech s polycentrickou strukturou a vétSimi vzdalenostmi mezi misty prepravni
poptavky.

Tab. 2 Parametry Zeleznicni sit€ na izemi mésta Ostravy

Priimérna mezistani¢ni vzdalenost 3,36 km
Primérna plocha obsluzného tzemi 19,5 km?
Pocet trati 4
Pocet trati (km) 37
Pocet stanic 11
Pocet linek v IDS (Esko) 94
Primérna rychlost dle GVD 57 km/h

Zdroj: IDOS 2009, Necas et al.; vlastni zpracovani

Tab. 2 ukazuje zakladni charakteristiky méstské Zelezni¢ni sité¢ — zejména velka mezistani¢ni vzdale-
nost a priimérna plocha obsluzného tizemi jedné stanice ukazuje na ,klasicky®, tieti typ urbanni zelez-
nice podle technologie provozu. Mezistani¢ni vzdalenost je podobna jako v Praze (3,4 km) a niz$i nez
v Brn¢ (4,5 km; Mojzis, Bulicek, 2008), pfi porovnani napt. se systémy S-Bahn v Hamburku, Stuttgar-
tu ¢i Drazdanech jde vSak o dvojnasobnou vzdalenost na izemi mésta (Janikowski, Ott, 2002). Para-
metry by se jeS$t€ negativné zvysily v pripade€, pokud by byly ignorovany zastavky s vyrazné jednostran-
nou funkci dojizdky do konkrétniho zavodu ¢i s mizivou pfepravni poptavkou, jejiz vyznam navic
dlouhodobé¢ bohuzel klesa (napf. zastavky Ostrava-Marianské Hory a Kuncicky).

Pti vyuziti pfiméstskych a mezimeéstskych linek se tak nabizi mozZnost realizovat na ¢asti méstské Ze-
lezni¢ni sité zajimavé prepravni vztahy, a to zejména na tangencialnim spojeni mezi hlavnimi sidlit-
nimi celky (jejich ¢astmi) Poruba a Ostrava-Jih (zejména dojizdka do Skol a volno¢asova dojizdka),
a dale na spojeni mezi sidliSti a centrem mésta. Podminkou je vSak dokonceni jiz zapocaté fyzické
i provozni transformace dopravni cesty. Vznikl by tak viceméné okruzni charakter méstské linky, jenz
by z hlediska ¢asovych uspor byl konkurenceschopny vici paterni kolejové dopraveé (zejména pro né-
které obyvatele Ostravy-Jih v pripadé vybudovani nové zastavky — redlné cca 40 000 obyvatel), jejiz
pramérna prepravni rychlost dlouhodobé klesa. K jiz dokoncenym optimalizacnim opatienim patfi
elektrizace ,,opavského“ tiseku mezi Tiebovicemi a zZst. Svinov, dale elektrizace dseku Hlavni nadrazi —
Ostrava-Kuncice, zahrnujici vybudovani nové zastavky blize centru mésta a kolejového spojeni umoz-
nujiciho jizdu vlakiim ze Svinova pies Hlavni nadrazi do centra mésta a dale na Havirov elektrickymi
jednotkami. Pro moZny rozvoj méstské Zeleznicni dopravy je vSak nutné vybudovat zejména zastavku
Ostrava-Zabieh (Ostrava-Jih) a dale spojku Ostrava-Vitkovice — Ostrava-stfed (centrum), jez by vyuZi-
vala stavajici vleckové drahy zavodu Vitkovice a na niz by bylo mozné lokalizovat v rozvijejici se Dolni
oblasti dalsi stanici. V pripadé¢ splnéni dalSich podminek nutnych pro zvySeni atraktivity Zelezni¢niho
subsystému (minimalni ¢asové ztraty na prestupnich hranach s MHD, kratky interval mezi spoji a tak-
tovy jizdni Fad) by se jiz jednalo v podminkach Ostravy o skutecny koncept S-Bahnu, kdy by napf. ¢a-
sova uspora v relaci Ostrava-Zabreh — Ostrava-Stodolni (centrum) oproti tramvajovému spoji dosahla
100-120 % (10 minut S-Bahn, 22 minut tramvaj).
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Testovani levnych GPS aparatur pro mobilni mapovani

Testing of cheap GPS apparatuses for mobile mapping

Martin Blazek *, Pavel Svec *

Abstract

This article studies accuracy of cheap GPS devices intended for mobile mapping in the landscape. Me-
thodology for testing the accuracy of two GPS devices was established on the base of studied literature
and applied to two different GPS devices which are commercially available. The first device is PDA
ASUS A639 connected by Bluetooth with external GPS receiver Navilock BT-338 and the second one is
PDA ASUS A639 using its inbuilt GPS chipset. The result of testing is firstly comparison of accuracy of
these two GPS devices and secondly the elements, which influence the most the accuracy of GPS de-
vices accessible to 10 000 CZK. This paper establishes also general recommendations for mobile map-
ping with GPS devices which belong to mentioned price range. The database of results is large enough
to make some general conclusions concerning the accuracy of different GPS devices and their usage in
the process of mobile mapping.

Keywords: GPS device, mobile mapping, accuracy of GPS, ASUS A639, Navilock BT-338

1. UVOD

Soucasny moderni svét védy a techniky zaklada svij pokrok na rozvoji elektrotechniky a vyvoji novych
komunikaénich technologii. Tyto dva jmenovatele se vyznamné podileji na modernizaci postuptd uZiva-
nych rznymi védnimi obory a také pro né tim padem vytvari zcela nové moznosti. V pripadé geografie
se to projevuje ¢im dal béznéjsim vyuZivanim aplikaci na bazi geografickych informacnich systéma
(GIS) a systému Global Positioning System (GPS). GPS je druZicovy systém, ktery umoznuje zjistit
zemeépisnou polohu kdekoliv na Zemi, a ktery se dostal z rukou ndmornictva, armady a letecké dopravy
do rukou laické i odborné verejnosti, kterd ho zacala vyuzivat v bézném zivoté, jak k praktickym ako-
niim, tak i pro zabavu (Novotna 2005). Prudky rist uzivateld souvisi se zvySujici se finan¢ni dostup-
nosti GPS pfijimacd, jejichZ vyroba je snazsi a levnéjsi diky zdokonalujicim se technologiim.

Jak roste pocet prijimacu, nartsta také konkurence mezi vyrobci a zakaznici se zacinaji na trhu s GPS
prijimaci ztracet a tapaji, po kterém vyrobku sadhnout, aby naplnil jejich o¢ekavani. Tato situace logicky
vytvari poptavku po testovani funkénosti GPS aparatur za Géelem jejich porovnani.

Vedle Siroké vefejnosti otevira GPS nové moznosti svého vyuziti také odbornikiim v rdznych oborech,
pro které jsou dilezité terénni prace a mapovani v terénu. Tradi¢ni postupy vymérovani (kromeé geode-
tickych méteni) a zakreslovani do mapového podkladu jsou nahrazovany metodami vyuzivajicimi GPS,
protoze je diky tomu dosahovano vétsi piesnosti a vyznamné ¢asové uspory (Vozenilek 2004). Z tohoto
dtvodu jsme se pii testovani zamérili na GPS aparatury vyuzitelné odbornou verejnosti pro mobilni
sbér geografickych dat v cenoveé kategorii do 10 000 K¢. Dale je cilem tohoto prispevku identifikovat

! Mgr. Bretislav Svozil, Ph.D., Geograficky tstav, Piirodovédecka fakulta Masarykovy univerzity, Kotlarska 2,
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faktory, které ovliviuji presnost méreni v terénu. Mezi obory, které mohou hojné vyuzivat této techno-
logie, patfi nejen geografie, geomorfologie a geologie, ale také botanika, ekologie a mnoho dalSich.

Presnost systému GPS se pohybuje bez velmi nakladnych geodetickych GPS aparatur a bez placenych
sluzeb diferen¢nich GPS v rozmezi desitek metrli aZ jednotek metr (Rapant 2002). To mizZe byt pro
zminéné obory problematické, a proto se tento ¢lanek zamétruje na testovani horizontalni pfesnosti
(soucasti testovani byla také vertikalni presnost, ta v8ak vzhledem k omezenému rozsahu prispévku
nebyla zahrnuta) dvou zajmovych GPS aparatur a na moZnosti odborné verejnosti ovlivnit pfesnost
méreni bez vynalozZeni vy$$ich nakladd.

Clanek by mél prinést cenné informace pro zajemce o tento zpiisob sbéru dat v terénu, protoze srovna-
va dvé aparatury, které mezi sebou jeSt€ porovnavany nebyly. Navic se jednéd o dva riizné pfijimace,
z nichz kazdy reprezentuje vetsi skupinu GPS pfijimaca, které jsou dostupné na trhu. To mize vést
k obecnéjsi platnosti vysledki a jejich srovnani. Toto testovani vzniklo ¢astecné jako reakce na infor-
mace nachazejici se na riznych forech vénujicich se GPS technologii, kde se opakovan€ objevuji stiz-
nosti, ze je malo testli GPS prijimact mezi sebou. Clanek vznikl na zakladé dat ziskanych béhem zpra-
covani diplomové prace jednoho z autort (Blazek 2009).

2. GPS PRIJIMACE, APARATURY A JEJICH DOSTUPNOST NA TRHU

Prvni skupinou GPS pfijimaci jsou zatizeni, jejichZ primarnim tkolem je pfijem signalu vesmirného
segmentu GPS a jeho zpracovani. Prodejci obvykle rozdéluji GPS prijimace do nékolika kategorii
(napft. navigace pro automobily, pro turistiku atd.). Ty jsou vétSinou ur¢eny pro Sirokou vefejnost. Dal-
$1 GPS pfijimace uz jsou urceny pro konkrétni obory a maji takové vlastnosti, které od nich jsou v da-
ném oboru vyZadovany. Maji predevsim vySSi presnost méreni a rozsifené moznosti zpracovani name-
fenych udaji. U téchto prijimacl je predpoklad, Ze bude dochazet k zdznamu naméienych udaji
v terénu, a Ze s nimi bude posléze dale pracovano. Diky témto rozsifujicim vlastnostem je vhodné hovo-
rit spiSe o GPS aparaturach nez o GPS pftijimacich. Mezi tyto aparatury se radi predev$im geodetické
GPS a GPS pro zemédélce. Jejich cena piesahuje pomérne vyznamné cenu GPS pfijimact uréenych pro
béznou verejnost. Vyjimku tvori pouze vybrané $pickové turistické GPS, které se svou cenou a vlast-
nostmi mohou blizit specializovanym GPS aparaturam uréenym pro mobilni mapovani.

Druhou, vetsi skupinou, jsou GPS prijimace, které jsou soucasti zarizeni, které slouzi primarné k jinym
ucelim nez k méreni polohy pomoci GPS systému a k dalsi praci s takto ziskanymi daty. Do této skupi-
ny patii predevsim mobilni telefony a kapesni pocitace PDA s integrovanym GPS pfijimacem.

Zcela zvlast je mozné vyclenit tzv. externi GPS moduly, coZ je GPS prijimag¢, ktery nema displej a je
tieba jej pripojit k dal§imu zatizeni, které umozni idaje zmétené externim modulem zobrazit. Témito
zatizenimi jsou nejcastéji kapesni pocitace PDA a mobilni telefony, které podporuji technologii Blueto-
oth, pfes kterou externi modul vétSinou komunikuje.

Z vyse uvedenych komponent Ize sestavit aparaturu pro mobilni mapovani dle vlastniho kli¢e jako
kombinaci kapesniho pocita¢e PDA, externiho modulu GPS (vybrané modely kapesnich pocitac¢t maji
GPS anténu integrovanou) a vybrané GIS aplikace. Timto zptGisobem je mozné podle vybiranych zafi-
zeni ziskat pomérné levnou aparaturu pro mobilni mapovani (v porovnani s pfistroji pro tento tcel
pfimo vyrobenymi), kterda muaze byt schopna relativné kvalitnich a pfesnych mapovych vystupt. Do
této skupiny nalezi ob¢ testované GPS aparatury pro mobilni mapovani.

Testovani byly podrobeny dva rizné prijimace GPS, jejichZ signal byl vyuzivan pro sbér dat tymz zari-
zenim, coZ byl kapesni po¢ita¢ PDA. Aparaturu pro mobilni mapovani ¢islo jedna tvoril kapesni pocitac¢
PDA ASUS A639 s integrovanym GPS prijimacem. Aparaturu ¢islo dvé tvoril tentyz kapesni pocitac,
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ke kterému byl technologii Bluetooth pripojen externi modul GPS Navilock BT-338. Cena ani jedné
z aparatur pro mobilni sbér geodat nedosahla 10 000 K¢. (www.geoserver.cz)

Z pouzitych programt byl jako zakladni aplikaci uréenou pro sbér dat metodou GPS zvolen mobilni
GIS ArcPad 7. 0. 1, od firmy ESRI. V jeho prostiedi je moZné pracovat s vektorovymi i rastrovymi ma-
pami, které pfi pfijmu signalu GPS usnadnuji orientaci. Pro testovani bylo nejdtlezitéjsi, Ze v projektu
je mozné vytvaret nové mapové vrstvy boda, linii i polygonti za pomoci pfijmu signalu GPS. Dalsi vy-
hodou této aplikace je i jeji cenova dostupnost, protoze cena se pohybuje okolo hranice 100 USD.

Pro dalsi zpracovani namérenych dat byl vyuzit program Microsoft Excel, ktery po exportu dat z GISu
slouzil ke statistickym vypoc¢tm piesnosti dat ziskanych v terénu.

Program ArcGIS 9.2 a jeho prisluSenstvi hralo vyznamnou roli pro revizi a zpracovani nasbiranych dat,
jejich transformaci do souradnicového systému S-JTSK a kone¢né k vizualizaci vybranych vysledkd do
mapovych vystupa.

3. SBER DAT V TERENU

Meéreni v terénu jsou rozde€lena na dvé zakladni ¢asti, které probihaly na rGiznych mistech a odd¢lené
v rizné dny. Jsou to statickd méteni a dynamicka méreni. Toto rozdéleni bylo provedeno vzhledem
k riznym moznostem vyuziti GPS aparatur pfi mapovani - zaznamenavani bodovych, liniovych a poly-
gonovych prvki. (Kocab, Vanis 2007)

3.1. Staticka méreni

Staticka méfeni jsou zamérena na snimani bodd, pro které software (v tomto pripadé ArcPad) piijima-
¢e GPS uklada zemépisnou polohu (zemépisnou §itku a délku a navic tzv. Z-soufadnice, coz je nad-
motska vyska) (Svec, Kadubec 2007). Pii snimani bodi nedochazelo k pohybu z mista a $lo piedevsim
o0 zjistovani presnosti ziskanych horizontalnich a vertikalnich souradnic. Aby bylo mozné naméiené
udaje porovnat a zhodnotit jejich presnost, bylo tfeba mérit na mistech, u kterych je znadma presna ze-
mepisna poloha a nadmorska vyska. Tyto poZadavky spliiuji fadn€ oznacené geodetické body Podrob-
ného bodového polohového pole Ceské republiky (Cad 2007). Z né&j bylo vybrano pét riiznych geodetic-
kych bodu v okoli Jihlavy, na kterych se planované meéreni uskute¢nilo. Body byly vybrany tak, aby
reprezentovaly i riizné typy terénu, ve kterém muiiZe mapovani pomoci GPS probihat (zastavba, kopco-
vita krajina — adoli v blizkosti svahu, vrchol kopce) (Kocab, Vani$ 2007).

Méteni probihalo naraz obéma testovanymi aparaturami, aby byly zachovany naprosto totozné pod-
minky pifjmu signalu vesmirného segmentu. Slo predev$im o stejné rozestaveni satelitd, podobné
hodnoty PDOP a atmosférické podminky (Driver 2007). Jednotlivé série méreni byly organizovany tak,
aby probihaly za riznych povétrnostnich podminek a situaci (jasné, zatazené a destivé pocasi). Nako-
nec probéhlo 5 sérii méfeni, coZ znamena, Ze kazdou aparaturou se zaznamenalo celkem 175 bodovych
prvkl. VSechna staticka méreni probéhla béhem mésice listopadu v roce 2008.

Jednu sérii méteni tvorily body zaznamenané v jeden den na vSech péti vybranych geodetickych
bodech. Na kazdém bodu bylo sejmuto 7 bodovych prvkd. Prvky se od sebe lisily ¢asem, po ktery pro-
bihalo snimani kazdého z nich. Pocet sekund zaroven udava, kolik pozic bylo zapotiebi pro uloZeni
pramérované polohy daného bodového prvku. Body byly zaznamenané v téchto ¢asovych sekvencich —
1s,5s,15s,30s,60s, 120 s, 300 s. Zakladnim predpokladem pii primérovani bylo, Ze ¢im déle se
bude priimérovat, tim presnéjsi budou vysledky.
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Jako dalsi specifikum bylo nastaveno omezeni PDOP na 4.0, coZ znamen4, Ze do pramérovani byly
zapocitavany souradnice, pti nichZ byla hodnota PDOP niz$i nebo rovna 4.0.

3.2. Dynamicka méreni

Dynamickym mérenim se rozumi sniméni dat v pohybu a jeho vysledky jsou v tomto ptipadé polygony
(linie). Liniové prvky nebyly snimany, protoze pii dal$im zpracovani v programu ArcGIS 9.2 mohly byt
v ptipadé zajmu izolovany z uloZenych polygond. Méreni probihalo na stejnych aparaturach jako sta-
tickd méreni. Polygony byly vybrany jako geoprvky, které jsou pti mapovani v terénu ¢asto vyuZivany.

PoZadavkem pro vybér lokality byla opét pritomnost geodetického bodu, u néjz by byly presné zmereny
zemépisné souradnice a nadmorska vySka. Od né&j pak doS$lo k vyty€eni Ctverce o strané sto metrd.
Z tohoto diivodu bylo tieba najit geodeticky bod v plochém a pristupném terénu, ktery v blizkosti nema
zadné limity typu vodniho toku, vodni plochy, silnice, zastavby atd. Tyto podminky splnil geodeticky
bod v Ceskych Budé&jovicich v parku Stromovka.

Mapovani probihalo opét obéma pfistroji. Tentokrat vSak neprobihalo zaroven, ale bezprostredné po
sobé. Béhem jednoho méfeni v dané datum bylo sejmuto kazdou aparaturou 8 rGznych polygont —
3 trojuhelniky (o strané 20 m, 60 m a 100 m), 3 ¢tverce (o strané 20 m, 60 m a 100 m) a dva geometric-
ké polygony o vice nez 4 vrcholech. (obr. ¢. 1)

Metody dynamickych méreni vychazely z metod sbéru statickych méreni. Pfi méfeni nebylo uplatnova-
no prameérovani, protoZe snimani probihalo kontinualné pti chizi po obvodu daného polygonu. Pozice

pfijimace byla snimana kazdé ti metry. Omezeni hodnot PDOP pro snimani polohy zustalo na hodno-
té 4.0.

Vytyéené polygony 1-8

Polygon €. 1

Polygon €. 3

Polygon &. § Polygon ¢.6 Polygon £.7 Polygon &. 8 S
Legenda:
geodeticky bod
y Poznamka
R podiiadod mapa Ortototy Ceske republiky ] 50 100 200
/% vytyéené polygony 4 iachs st Sthtnl mopy OR 15000 — — 4

Obr. 1 Mapa polygonil vyty&enych pro dynamicka méfeni v parku Stromovka v Ceskych Budgjovicich

Organizace méreni pro jednotlivé dny byla podobna jako u statickych méfeni a vychazela ze snahy
ziskat namérena data za rdznych atmosférickych podminek. Jednotlivym vyty¢enym polygonim byla
prifazena ¢isla 1-8 (viz Obr. ¢. 1), kterd zaroven urcovala poradi, v jakém budou polygony postupné
snimany. Vysledkem méreni bylo zaznamenani 8 polygont kaZdou aparaturou v jeden den a méfeni
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probihala po sedm dni. KaZdou aparaturou tak bylo ziskano 56 polygonovych prvki. Veskera dynamic-
ka méreni se uskutec¢nila mezi 15. prosincem 2008 a 15. lednem 2009.

4. ZPRACOVANI NAMERENYCH DAT

Jelikoz GPS pracuje a zaznamenava polohu objektd v systému WGS-84, tak prvnim procesem
zpracovani bylo jejich prevedeni do kartézskych souradnic S-JTSK (Systém jednotné trigonometrické
sité katastralni). Ty totiz umoziuji jednodussi vypocitani odchylky od skute¢né horizontalni polohy.
Tato transformace prob¢hla v prostiedi ArcGIS 9.2 za pomoci aplikace ArcToolbox. (Velharticky 2006)

Statickd méfeni byla zpracovéna nésledovné. Diky tomu, Ze byly zndmy soutadnice skute¢né polohy
GPS prijimace (ten se nachazel na daném geodetickém bod¢), mohla byt uréena horizontalni odchylka
od realné polohy kazdého zaznamenaného bodového prvku. Tyto odchylky poté byly statisticky vyhod-
noceny, coZ umoznilo srovnani horizontalni presnosti testovanych aparatur a stanoveni faktord, které
maji na piresnost téchto aparatur hlavni vliv. Vysledky byly zpracovany také graficky v podobé€ mapo-
vych vystupd. (viz Obr. ¢. 2 a 3)

Vyhodnoceni dynamickych méreni bylo o néco sloZit€jsi. Oproti vysledkim bodovych méreni zde ne-
mohla byt vypocitavana odchylka od aktualni polohy a jako ukazatel korektnosti méreni byly vybrany
udaje o obvodu a ploSe sejmutych polygond, jejichz priblizna redlna hodnota byla znama diky faktu, Ze
byly vytyCovany podle stanovenych rozmérd. Proto bylo pro hodnoceni presnosti aparatur pti dyna-
mickych méfenich vyuzito odchylek od obvodu a plochy namétreného polygonu a odpovidajiciho vyty-
¢eného polygonu. Hodnoceni presnosti aparatur pak vychazelo z premisy, Ze presnost méfeni aktualni
sejmuté polohy ma v ptipadé polygonovych prvk vliv na jejich obvod a plochu. To znamena, Ze porov-
nanim odchylek v téchto dvou veli¢inach ziskame vysledky toho, jak presné by mohly obé aparatury pri
mapovani byt. Vedle statistického vyhodnoceni odchylek obvodt a ploch bylo provedeno také vizualni
hodnoceni nejzajimavéjsich vysledkti v mapovych vystupech.

5. VYSLEDKY STATICKYCH MERENI

Ucelem testovéani bylo vyhodnotit chovani obou aparatur, které byly k dispozici a na zékladé ziskanych
dat zpracovanych do databaze, stanovit jejich piesnost (predevsim horizontalni) a faktory, které ji nej-
vice ovliviiuji. Diky vysledkiim pak také mohlo dojit ke zhodnoceni moznosti vyuZiti obou testovanych
aparatur v geografické ¢i jiné praxi. Nejprve bude vénovana pozornost pravé jednotlivym faktorim
ovliviiujicim presnost aparatur. VeSkeré zminéné vlivy jsou stanoveny a pozorovany na zakladé static-
kych i dynamickych meéfeni a jsou podloZeny reprezentativnim vzorkem nasbiranych dat.

vvvvvv

ob¢ testované aparatury, zda byt momentalni stav pocasi. Nejdilezit€jsi je oblacnost, jejiZ absence stéla
za nejpresné€jsimi vysledky jak statickych, tak dynamickych méreni. Z tohoto poznatku vzeslo tedy po-
ma v ruce pro zpiesnéni sbiranych vysledkt (Mitijovsky 2007). Toto ponauceni zni: planovat mapovani
tak, aby bylo jasné az polojasné pocasi.

Dalsi aspekt dileZity pro piesnost méreni je rozmisténi satelitd ve vesmiru, které je mozné sledovat
podle hodnot PDOP. Hodnoty PDOP a pocet druzic jejichz signal je pfi urCovani polohy zpracovavan
jsou znamy jako jedny z hlavnich ¢initelt ovliviiujicich presnost méreni pomoci GPS. Tento fakt se
potvrdil také pfi testovani obou aparatur. Hodnoty PDOP jsou béZnymi uzivateli neovlivnitelné, a proto
jedind moznost, jak vyuzit ménici se PDOP, je naplanovat mapovani tak, aby prob¢€hlo v dobé, kdy

sv s
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jsou nékteré voln¢ pristupné na internetu (Mirijovsky 2007). Dale jesté jako uzivatel mizete v nastave-
ni aparatury omezit, jaké maximalni PDOP hodnoty musi byt dosaZeno, aby snimana poloha geoprvku
byla uloZena.

Mapa bodu sejmutych v lokalité ¢. 4

S
A 0 125 250 500cm
T
Legenda: 0-1 metr Bl 5-10 metru
1-2 metry +  geodeticky bod
0 2-3metry @  Navilock BT-338
B 34 metry ®  PDA-interni GPS
Bl 45 metru

Obr. 2 Mapa bodll namétenych v lokalité ¢. 4

Dalsi vliv, ktery uzivatel miZe jen tézko eliminovat a modifikovat, je reliéf a vegetace v misté mapovani,
kterd muazZe zastinit signal urcitych druZic, coz se nésledné projevi snizenim hodnot PDOP nebo snize-
nim poctu druzic, ze kterych je signdl prijiman. UZivatel si samoziejmé nemiiZe vétSinou misto mapo-
vani vybirat, a proto jediny nastroj jak zmirnit nepresnost méteni je opét jiz zminované planovani.
V tomto pripadé muze uZzivatel vyuzit specializovanych programd, které umoznuji zohlednit ptimo
lokalni podminky v misté mapovani zanesenim konkrétnich piekazek. Vliv reliéfu je dobfe patrny na
Obrazku ¢. 2, kde je zjevné vychyleni vSech ziskanych bodi severnim smérem.

vvvvvv

moznosti prameérovani. Tyto vysledky byly jedny z nejoc¢ekavanéjSich a ukazaly, ze je zasadni rozdil
mezi obéma aparaturami. Pro externi modul BT-338 bylo primérovani zpresnujicim nastrojem a plati-
lo pro néj tvrzeni, Ze ¢im déle prGmérovani probihalo, tim presnéjsi mélo tendenci méteni byt. U mére-
ni s pristrojem PDA ASUS byly vysledky pramérovani nevyrovnané (tab. 1). Jako optimalni hodnota se
jevi 60 namétenych pozic.

Toto tvrzeni doklada graf na obr. 4 - rozdéleni ¢etnosti, ktery umoznil zachytit grafické vyjadreni veske-
rych provedenych méfeni bez toho, aniz by byla data prepocitavana do aritmetickych pramérd. Tento
graf ukazuje, ze veSkerd méteni provadéna pomoci BT-338 se svou presnosti veSla do 6 metrové od-
chylky od realné polohy, coz poukazuje na jeho rezistenci vii¢i ndhodné chyb€. V pripadé této aparatury
se odchylka od realné pozice pohybovala nejcastéji v kategorii 1-2 metry (33,1 % vysledkd), coz je vel-
mi kvalitni vysledek. Navic se naprosta vétSina vSech bodu, které byly touto aparaturou porizeny,
vmeéstnala svou presnosti do vzdalenosti 4 m od realné pozice, cozZ bylo 88,6 % provedenych méreni.
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Tab. 1 Presnosti méreni podle jejich délky

. . . . Odchylka od pozice (m) Odchylka od pozice (m)
Délka méreni (pocet pozic) [PDA- ASUS] [BT-338]

1 4,221 2,232

5 3,601 2,212

15 3,467 2,308

30 3,294 2,267

60 2,777 2,098

120 2,812 2,215

300 3,387 2,048

Pozn. Hodnoty tvori primeéry odchylek ze vSech provedenych statickych méreni, které probihaly odpovidajici
délce méreni (poctu pozic). Pocet pozic se nemusi rovnat dobé méreni v sekundach vzhledem k omezeni hodnoty
PDOP na 4 a miize byt ve skutecnosti delsi.

Z druhé strany lze z grafu vycist, Ze integrovand GPS anténa kapesniho pocitace je nachylnéjsi na na-
hodnou chybu a vykyvy presnosti méreni. Oproti druhé pouzité aparature ma integrovana anténa GPS
posunut o jeden metr interval, do n¢jz spada nejvice vysledkd. To znamend, ze nejvice ziskanych vy-
sledkti (25,7 %) se nachazelo v kategorii 2—-3 metry od realné polohy. Odchylka o Sest a vice metrt pak
byla zjisténa u 9,7 % provedenych méreni.

Rozdéleni cetnosti presnosti méreni podle jejich odchylky od pozice

33,1%

m BT-338
m ASUS-PDA

Cetnosti danych odchylek

<0;1) <1;2) <2;3) <3;4) <4;5) <56) <6;7) <7;8) 8<
Odchylka od pozice (metry)

Obr. 3 Rozd¢leni Cetnosti presnosti méreni podle jejich odchylky od pozice
Pozn: Na ose Y jsou zaneseny hodnoty absolutnich ¢etnosti a nad jednotlivymi sloupci grafu jsou
v procentech uvedeny jejich odpovidajici relativni hodnoty.

6. VYSLEDKY DYNAMICKYCH MERENI{

Soucasti testovani bylo také zjisténi chovani obou aparatur pti dynamickych métenich. To znamena pfi
zaznamenavani liniovych a polygonovych prvkl. Vysledkem byla mnoZina polygonovych prvki se
znamym obvodem a vymérou. JelikoZ byly vSechny typy polygont vytyCeny podle pozadovanych roz-
mérd, méli jsme k dispozici realnou hodnotu obvodu i vyméry odpovidajiciho polygonu. Diky tomu
bylo mozné ziskat odchylky presnosti méfeni obou veli¢in prostym odectenim obvoda a ploch vytyce-
nych polygond a obvodd a ploch polygont ziskanych prostrednictvim GPS aparatury. Tyto odchylky
pak byly dale statisticky zpracovany tak, Ze byly spocitany jejich aritmetické priméry pro den, kdy byly
polygony ziskany. Vysledkem je tab. 2. Vysledky odchylek od obvodu jsou absolutni hodnoty v metrech,
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zatimco odchylky od plochy jsou relativizovany (udavaji v procentech, jaka byla v dany den primérna
odchylka méteni polygont v zavislosti na jejich vytycené plose).

Vzhledem k omezenému rozsahu ¢lanku nam postaci konstatovani, Ze vysledky dynamickych méteni
potvrdily pii hodnoceni presnosti mapovani daleZitost stejnych faktort jako statickd méteni. Z hlediska
porovnani obou aparatur Ize fici, Ze externi modul BT-338 dosahl presnéjsich vysledkd nez integrovana
GPS anténa kapesniho poc¢itace ASUS, avsak jeho prevaha nebyla tak zfejma jako pti vyhodnocovani
statickych méreni. Vysledky dynamickych méfeni jsou podrobnéji rozpracované a okomentované
v diplomové praci Testovani aparatur pro mobilni mapovani pomoci GPS (Blazek 2009). Tento inova-
tivni projekt se aktualné stava soucésti procesu implementace SVP do praktické vyuky — prostiednic-
tvim realizace mezipfedmétovych interakei.

Tab. 2 Presnosti dynamickych méfeni

Datum Zafizeni Pramérna odchylka od Pramérna odchylka od

obvodu v dany den (m) plochy v dany den (%)
1.1.2009 externi GPS 2,1 2,45
4.1.2009 externi GPS 2,4 6,99
8.1.2009 externi GPS 3,8 4,44
7.1.2009 externi GPS 47 4,34
19.12. 2008 externi GPS 49 3,03
18.12.2008 externi GPS 5,0 6,94
1. 1. 2009 PDA- ASUS 3,2 6,18
18. 12. 2008 PDA- ASUS 3,6 7,23
4.1.2009 PDA- ASUS 3,9 3,55
7.1.2009 PDA- ASUS 4,1 8,93
19.12. 2008 PDA- ASUS 5,7 6,58
8.1.2009 PDA- ASUS 8,3 6,54

7. ZHODNOCENI APARATUR

Fakt, ze GPS modul BT-338 je presnéjsi nez integrovana anténa kapesniho pocitace ASUS A639, je
dobie patrny na Obrazku ¢. 4. Dal§im plusem je, ze BT-338 pozitivné reaguje na nastroje umoznujici
zpiesnéni méreni. Z tohoto divodu bychom tuto aparaturu jednoznacéné doporucili jako vhodnou pro
mobilni mapovani v terénu za rtznymi ucely. Jeji presnost v kombinaci s planovanim umoznuje dosah-
nout v idedlnim pripad¢€ presnosti do 2 m, coz je dostate¢né kvalitni vysledek pro rizné druhy mapova-
ni v terénu. Rozhodné v8ak neni mozné tuto aparaturu doporudit pro obory, kde je potfeba presnost
v fadech centimetrd. Takto presnych vysledkd neni mozné s timto pfijimacem dosadhnout.

Integrovanou anténu kapesniho pocitace ASUS A639 je o néco komplikovan€jsi posuzovat. Po vysled-
cich statickych méteni se jevila tato aparatura jako mén¢ vhodna pro mobilni mapovani v terénu, pro-
toZe nebyla presna jako externi modul (pouze 68 % nameérenych bodli ma odchylku mensi nez 4 m)
a také byla nachylnéjsi na chybu a extrémni vychylky pfesnosti (nékolik méteni bliZicich se odchylce
10 m). Nakonec v8ak i tato aparatura pfi dynamickych méfeni ukézala svoje kvality, jelikoZ se ji podafi-
lo nékolikrat v presnosti pred¢it externi modul BT-338 a také pisobila velice spolehlivé co se prijmu
signalu tyce. Z tohoto divodu bych doporucil také tuto aparaturu k podobnym tucellim jako externi
modul. Je vSak tfeba mit na paméti, Ze celkova nepresnost ziskanych dat bude vétsi nez u externiho
modulu.
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Mapa bodu sejmutych v lokalité &. 1

S
A 0 125 250  500cm
T
Legenda: [ 0-1 metr Bl 510 metru
1-2 metry + geodeticky bod
T 2-3metry ®  Mavilock BT-338
Bl 34 metry e  PDA-nterni GPS
Bl 45 metru

Obr. 4 Mapa bodli nameérenych v lokalité ¢. 1

8. ZAVER

Ziskané vysledky neni nutné vnimat pouze jako porovnani dvou konkrétnich aparatur, ale vzhledem
k tomu, Ze kazdy z nich zastupuje urcitou skupinu vyrobkd dostupnou na trhu, je mozné vyvodit ze
ziskanych vysledki také obecnéjsi zavéry pro podobné zarizeni. Kapesni pocita¢ PDA ASUS A639 za-
stupuje skupinu kapesnich pocitact s integrovanym prijimac¢em GPS, pro které je typické, Ze nebyvaji
uzivateli pofizovany primarné za tc¢elem vyuziti jako GPS prijimace nebo aparatury pro mobilni mapo-
vani. Na druhou stranu externi moduly GPS reprezentovany Navilock BT-338 nemaji v podstaté jiny

nejcastegji zakupovany, aby byly pripojeny prave ke kapesnim pocitacim PDA.

Ze sledovanych aparatur Ize jednoznacné doporucit kombinaci externi antény pripojenou pres techno-
logii Bluetooth k ptistroji PDA, protoZe tato kombinace prokazala lepsi vyslednou presnost oproti inte-
grovanému GPS prijimaci. Kapesni pocita¢ PDA s integrovanou GPS anténou v8ak nemizeme také
zatracovat, protoZe pti dynamickych méteni dokazala 1épe udrZovat niz$i hodnotu PDOP a v né€kterych
pripadech u dynamickych méteni bylo na ni dosazeno i lep$ich vysledkl. Zminované ptistroje lze dopo-
rucit pro vyuziti v geomorfologickém ¢i geologickém mapovani, mapovani vyskytu invaznich druhti
rostlin a zivo¢ichli, nevhodné poutziti je pro geodézii a vSech obort, kde je potfeba dosahovat presnosti
v fadu centimetr ¢i nizsich.

Jak vyplynulo z méreni, tak nejvétsi vliv (kromé samotnych aparatur) na piesnost méfeni ma zejména
stav pocasi (idealné by mélo byt jasné pocasi bez obla¢nosti), hodnota PDOP vychéazejici z konstelace
satelitd na obézné draze, vliv georeliéfu a vegetace a také moznosti zpresnéni, v tomto testu zejména
vliv primérovani.

Cilovou skupinou tohoto ¢lanku bylo testovani levnych GPS aparatur v cenové kategorii do 10 000 K¢.
Dtraz byl také kladen na relativn€ jednoduchou pfipravu a samotné mapovani, tak aby mohla byt do-
stupné nejen pro GIS specialisty. Autofi jsou si védomi, Ze by bylo vhodné zahrnout vétsi mnozstvi
kapesnich PDA pristrojt a externich GPS modulti, dale rozsitit o pristroje vy$si cenové kategorii s kva-
litn€jsimi GPS prijimaci. Také by mohlo byt zahrnuto zpiesnéni pomoci diferencni GPS jak v ramci
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postprocessingu, ¢i pfimo on-line v terénu pomoci mobilnich technologii. To v8e v8ak vyzaduje pomér-
n¢ zna¢né finan¢ni prostredky a védomosti. Zamérem vSak bylo otestovat pristroje pro Siroké spektrum
uzivateld a to nejen odbornikd, protozZe cela fada instituci podobné levné GPS aparatury vyuziva.
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Databaze bodd zajmu pro obec s rozsifenou pdsobnosti

Database Point of Interests for region municipality
Zdena Dobes$ova *, Roman Manda *

Abstract

The term Point Of Interest — POI means a specific point location that someone may find useful or
interesting. Term POl is a general term. Interesting points are museums, galleries, hotels, restaurants,
monuments, historical buildings, sports facilities, offices (local authorities, bureaus), service depart-
ments, petrol station, car repair services etc. Information is used by both common users both tourists.
Outline of a POI database and especially categorization of objects have no fixed rules. Categorization
depends on aim of purpose and on district. This article describes realization of a POI database for mu-
nicipality region Uhersky Brod. Division and organization to categories in database and collection of
descriptive attributes were provided for type of user — tourist. Nine basic categories were suggested for
this specific database. Every category consists of partial subcategories. In spite of maximum logical
sorting to categories some records about object are duplicated in database. For example in case of hotel
with restaurant this object belongs to category accommodation and also to category boarding. Com-
plete database of POI filled with data runs on web pages of Uhersky Brod town. Database is also con-
nected to the map server with choice of searching and localization points in the map.

Keywords: Database, tourism, POI, categorization, internet map

1. UVOD

Termin POI (body zajmu) je Gzce spojen s navigaénimi daty pro technologii GPS. Pro naviga¢ni pouziti
zajmové body obsahuji nazev bodid zajmu a soufadnice bodid na zemském povrchu a dalsi popisné in-
formace.

V Ceské republice jsou informace o zajmovych bodech roztiisténé po rtiznych informaénich zdrojich na
internetu, v ramci naviga¢nich dat pro automobilisty apod. Existuje naptiklad celorepublikova databa-
ze na adrese www.poi.cz. Tato databaze je tvorena uzivateli a vykazuje tak netiplnd a nepiesna data
vzhledem k nesystematickému plnéni. Data nejsou garantovana. Pravdépodobné nejvétsi webovou
databazi turistickych informaci v CR je databaze dostupna na Turistickém portalu Ceské republiky
(http://www.czecot.com/). Cast informaci o Jizni Moravé lze nalézt na adrese http://www.jizni-
morava.info/slovacko/.

Mésto Uhersky Brod se rozhodlo vytvorit vlastni databazi bodi z4jmi jako soucast svych webovych
stranek mésta a soucast mapového serveru. PoZadavkem bylo pokryt co mozna nejuplnéj$imi informa-
cemi Uzemi v rozsahu celé obce s rozsifenou pisobnosti Uhersky Brod, nikoliv pouze mésta. Katedra
geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci byla v roce 2008 poZadana o navrh struktury databa-
ze bodli zajmu a také o naplnéni databaze daty, které probihalo az do roku 2009.

! Ing. Zdena Dobe$ova, Katedra geoinformatiky, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, zdena.dobesova@upol.cz

% Bc. Roman Manda, Katedra geoinformatiky, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc
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2. NAVRH DATABAZE POI PRO TURISTY

Kategorizace déleni boda zajmu neni pevné dana a Ize se setkat s riznym pocétem a ¢lenénim bodt za-
jml do kategorii. Napiiklad na vySe zminéném serveru http://www.jizni-morava.info/slovacko jsou
objekty rozdé€leny do 6 hlavnich kategorii. Nevyhodou tohoto d€lent je vznik pomérné objemnych kate-
gorii ,,Pamatky-atraktivity®, ,,Sport a aktivni dovolena“. Naproti tomu vznikaji dvé malé kategorie
,Doprava“ a ,,Zdravotnictvi“.

Prvnim tkolem bylo tedy navrhnout vhodnou strukturu ¢lenéni bodd zajma do kategorii. Pred na-
vrhem kategorizace si bylo nutné uvédomit, kdo bude kone¢nym uZivatelem databaze bodi z4jmu.
Konecny uZivatelem této databaze jsou turisté, ktefi navstivi tuto oblast a druhou skupinou uzivatelt
jsou obcané, Zijici na izemi spravované obci s rozsifenou ptisobnosti Uhersky Brod. Tyto kone¢né uzi-
vatele zohlednila i naSe navrzena kategorizace. Navrh kategorizace se postupné vyvijel. Kone¢né déleni
se sklada z nasledujicich deviti kategorii: 1. Doprava, 2. Firmy, 3. Gastronomie, 4. Kultura, 5. Pfiroda,
6. Sportovisté, 7. Turistika, 8. Ubytovani, 9. Uzite¢né informace.

Dale se provedlo roz¢lenéni jednotlivych kategorii na dil¢i podkategorie. Pfi navrhu se ¢aste¢né vyuzilo
predchozich vysledka z bakalarskych praci Hejlkové (2005) a Karasové (2006). Pfi ¢lenéni na podkate-
gorie se napf. v kategorii Ubytovani vychazelo z rozdéleni uvedeného Asociaci hotelti a restauraci Ces-
ké republiky (2009).

Kategorie Ubytovani se tedy ¢leni na podkategorie:

e Hotel e Kemp e (Chata
e Penzion e Motel e Ostatni
e Ubytovna e Rekreaéni stredisko

Kategorie Kultura se ¢leni na podkategorie:

e Kulturni zarizeni e Bozimuka e Zricenina
e Muzeum e Lidova architektura e Ostatni

o Kostel e Socha, pomnik

o Kaplicka e Historicka budova

Dalsi ¢lenéni je patrné z obr. 3. Navrh databaze také musel zohlednit specifika oblasti. V oblasti se na-
priklad nenachazi zadné kongresové centrum nebo botel (hotel na lodi). Proto nemé smysl zavadét tyto
podkategorie. Naopak se zde vyskytly specifické podkategorie, které nejsou jinde casté. Napiiklad
v devaté kategorii UZite¢né informace je i podkategorie Palenice spole¢né s dalsimi podkategoriemi
jako je Obecni Giad, Posta, Skola, Zdravotni zafizeni, Hibitov atd.

Z dtivodu dodate¢ného pridavani novych specifickych bodli zajmi, nebo z diivodu méné castych typt
objektd byla do kazdé kategorie pridana podkategorie Ostatni. V kategorii Sportovni zatizeni lze do

podkategorie Ostatni napriklad zaradit spinningové centrum, které v této oblasti zatim neexistuje
a neni tedy diivod mu vytvaret samostatnou podkategorii, ktera by byla prazdna.
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3. DATOVY MODEL DATABAZE

Dal8im krokem navrhu databaze POI bylo navrhnout sledované popisné atributy jednotlivych objektt.

Jednotlivé kategorie se li$i v po¢tu a typu sledovanych atributl. VSechny objekty maji minimaln¢ téchto
Sest atributii:

o Identifikator e Popis e Souradnice X

e Nazev e [Katastr e Souradnice Y

Atribut Identifikator (ID_Ubytovani, ...) slouzi k jednoznaéné identifikaci bodu zajmu v databazi. Sou-
fadnice X a Y slouzi k lokalizaci objektu na mapé publikované mapovych serverem na webovych stran-
kach mésta. U nékterych podkategorii objektli se sledovala a fada dalSich informaci (adresa, telefon,
otviraci hodiny, pocet mist k sezeni, ubytovaci kapacita, adresa www stranek, e-mail, dostupnost pro
télesné postizené apod.). Jakékoliv doprovodné textové informace Ize zapsat do atributu Popis. Soucas-
ti databaze jsou i fotografie objektd.

Vlastni datovy model se sklada celkem ze 13 tabulek. T¥i tabulky tvori ¢iselniky: Ciselnik kategorii,
Ciselnik podkategorii a Ciselnik katastrd. DalSich devét tabulek jsou tabulky jednotlivych kategorii. Na
nésledujicim modelu databaze na obr. 1 jsou uvedeny vSechny tfi ¢iselniky, ale jen prikladové tfi tabul-
ky kategorii. Graficky jsou znazornény vazby mezi tabulkami, jejichZ stupen je ve v§ech pripadech 1:N.
Datovy model byl vytvoren pro databazi Microsoft Access 2003.

.1 3 2.1
Ubytovani '
ID_Ubytovani Long Integer (PK)
ategorie |D_Pockategorie Long Integer (FH
ID_Kategorie Autobumber LI (PK) . ID_katasty Long Integer (FK)
naz_tabulka Test(20) 'l e ID_Kategarie  Long Integer (FK) st
jmenovks  Tesd(200) MNazew Text(200)
} Podkstegorie / Popiz Metmo \ i
4 ID_Podkategorie Sutolumber LI (PK) :"._ Adresa Text(E0) \ :
ID_Kategorie  Long Integer (PFK) Point_x Dauble '
tabulka Long Integer T\I Point Dauble \
I‘ e \ | atastr
| ID_Kuftura Sutobumber LI (PK) |, T Ib_Katastr Long Intsger— (PH)
| | katastr Long Integer (FH) //f'+ Mazev  Text(40)
I| ID_Packategarie Long Integer (FK) / i
Lll o] ID_kstegoriz Long Integer GOl f
Mazey Text(200)
|| Popis Mesmo f(‘
Otviraci_Doba  Text(100) / :
] Point_X Double '
k Pairit_¥ Diouble jn'
ll Sastronomie }I 3
1 ID_Gastronomie Autaumber LI (PK) / :
e ID_Podkstenorie Long Integer (FK) [t
ID_Kstegorie  Long Integer (FK)
ID_Katastr Long Integer (FK)

Obr. 1 Cast datového modelu databaze POI

Navrh modelu nebyl jednoduchy, nebot se objevil typicky problém navrhu databazi. Zda sledovany jev
modelovat jako atribut jiného objetu, ¢i skutecnost modelovat jako samostatnou entitu (DobeSova,
2004). Prikladem je ¢erpaci benzinova stanice a rychlé obcerstveni na této stanici. Prvni feSenti je, Ze
gerpaci stanice je entita v databazi zaiazena do kategorie Doprava a podkategorie Cerpaci stanice. In-
formace o obcerstveni na Cerpaci stanici miZe byt jen informace v atributu Popis, nebo samostatnym
sledovanym atributem pro objekt ¢erpaci stanice. Druhé teSeni je, Ze obCerstveni je samostatna entita v
kategorii Gastronomie. Lépe je provést evidenci jak prvnim i druhym zpdsobem, tj. u¢init poznamku u
entity ¢erpaci stanice, tak obCerstveni evidovat jako samostatnou entitu. Toto feSeni vede ale k duplicité
informace, nicmén¢ pri hledavani pouze obcerstveni je nalezeno i toto obcCerstveni, coz by se pfi pouhé
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poznamce u Cerpaci stanice nestalo. Obdobné duplicity zaznama bylo nutné evidovat u ubytovacich
zarizeni (hotell apod.), kde se v hotelu nachazi restaurace a je nutné na stejnou bodovou lokalizaci
evidovat dva objekty v rliznych kategoriich.

Poslednim zajimavym problémem byla evidence ordinaci 1ékard. V piipad¢ jediné samostatné ordinace
I€kare je tento objekt uveden jako samostatny zaznam. Jak ale evidovat spolecné zdravotnické zarizeni
na jediné adrese, kde se nachazi vice nez desitka odbornych I€kaii? Tento problém byl vyieSen jedinym
zdznamem o celém zdravotnickém zatizeni. Informace o ordinacich a jednotlivych lékarich byl uvedena
v poznamce celého zdravotnického zarizeni.

Na obr. 2 je ukazka zobrazeni objektu z databaze POI, ktery nema dalSi popisné atributy. Je zde pouze
nazev a ilustrujici fotografie. Pomoci evidovanych soufadnic X a Y Ize objekt lokalizovat v mapé mapo-
vého serveru.

Kaplitka Andéld straznych

Zarazeni: kultura - kaplicka - katastralni Gzemi Uhersky Brod
. 0 r r
Kaplicka Andélu straznych
® Zobrazit v mapé

EDITOVAT

Obr. 2 Ukazka objektu z kategorie Kultura, podkategorie Kaplicka

4. PLNENI DATABAZE A APLIKACNI ROZHRANI

Po navrhu databéze bylo pristoupeno k jejimu plnéni. Rada udaji byla ¢erpana z oficialnich zdroji jako
napriklad autobusové a vlakové zastavky z portalu www.portal.idos.cz, dale pamatky z evidence Na-
rodniho pamatkového tstavu, restaurace z evidence na www.crest.cz, dale adaje o pfirodnich rezerva-
cich z http://www.ochranaprirody.cz/ atd. Zde bylo vychazeno z knihy Mikulika, VoZenilka a Vaishara
z roku 2008.

Sbér fady dat probihal v terénu a digitalizaci leteckych snimkd pti ovefovani udajii v mapach. V terénu
se evidovaly body, o nichZ informace nebyly jinde dostupné. Naptiklad se do kategorie Sportoviste
evidovala 8kolni hrist€, sportovni arealy a veSkeré vesnické fotbalové stadiony, nebot v fadé obci je to
jediny vyznamnéjsi POI z dGivodu konéni riznych akci a to nejen sportovnich. Néktera data byla pie-
vzata z databaze méstského aradu (parkovist€). Databaze obsahovala po naplnéni témeér 2000 zazna-
md. Rada zaznam( nebude vykazovat nutnost aktualizace, ¢i nelze o¢ekéavat velky nardst poétu zazna-
mu v nékterych podkategoriich. Je to naptiklad podkategie kostely, pomniky, hasi¢i apod. Naopak u
nekterych kategorii bude nutna pecliva aktualizace. Jedna se o celou kategorii Firmy, Ubytovani a
Gastronomie.

Poslednim krokem realizace databaze POI byl navrh aplika¢niho rozhrani. Webové rozhrani aplikace —
rozcestnik pro vyhledavani bodd zajma byl vytvoren v programovacim jazyce ASP. Zakladni rozhrani
nabidne vybér ze vSech kategorii a podkategorii.
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UZitecné informace

informace (8), obecni drad (32), posita
(22), zkola (57), =dravotni zafizeni (43),
hibitow (247, knihowvna (28], palenice (3],
shérny dwlr (2), hasidi (200, l&kdrna (14,
banka (7). barnkornat (2], police (117,
plifovny sportovnich potieb (3]
Sportoviste
fotbalowé hrizte (32), sportovni hala (9],
tenizove kurty [13), détské hrizte (19],
sportovni aredl (15), posilovna (4], keyty
bazén (2], stfelnice (2], koupaliftd (9],
piirodni koupalidté (21, lvFafsky aredl (5],
zimni stadion (13, bowling (2), squash (1)
Doprava

zastavka autobusu (173), viakouws
nadraii (11], Cerpaci stanice [13],
autoservis (3], parkaoviftd (45), taxi (&),
autopdifowna (2), hraniéni prechod (2)
Ubytowani
haotel (2], penzion (19), ubytovna (13),
kemp (1), motal (2], rekreadni stfedizko
(2], chata (2]
Turistika
razhledna (2], rozcestnik (67), infarmaéni
panel [54), vyhlidkové raista (102),
prodeini misto turistickych znamek (&)

Celkowd podet bodd v nasi databdzi: 1912

KultLura

citkevni pamatka (23], kaplicka (&2),
bozi muka (239), lidova architektura
[44], sacha, pornnik (76&), kulturni
zafizeni (100, muzeurn (&), historick3
budova (18], zficenina (2]

Firrmy

potraving (34, fermesing wyroba (28],
auto-moto (12), malby, natéry (5],
cestouni kancelaf (2], foto (1], textil,
obuy (7)., elektra (1), reklama (1), cyklo
(33, sport (1), inforrnatika (8), hudba
(1), chovatelstwi (23, geodézie (1),
kyétindfstei (20, zermédélstel (1), reality
(2), prirmyslovs wiroba (18], stavebnictui
[13), obchod (5], relaxace [20), sluiby
[4)

Gastronomie

bar (300, kavdrna (&), restaurace (S51],
hospoda (443, vindrna (&), cukrdrna (6],
pizzerie (4], bufet (1), Eajovna (4]

Pfiroda

studanka (29), vodni nadrz [21],
chrdnéné dzeri (32), geologicky dtvar
(83, parnatny strom (17], wishyt
ohrofenéd fauny a fldry (12

Zobrazit objekty pouze na dzemi: |Wberl.'|zem|' b

Hledej objekt podle ndazvwu |

hledat

Obr. 3 Zakladni rozhrani databaze POI pro Uhersky Brod
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Body zajmu lze vybirat i podle katastralnich Gzemi, kterych je v obci s rozsifenou plisobnosti Uhersky
Brod celkem 38. Po vybéru katastralniho Gzemi se nabidnou vSechny body zajmu nachazejici se ve
vybraném katastralnim uzemi bez rodilu kategorie. U jednotlivych podkategorii je v zavorce uveden
pocet zdznamu evidovanych v jednotlivych podkategoriich.

Na obr. 4 jsou vidét udaje o hotelu U brany. Popisné atributy, které nabyvaji v databazi logickych hod-
not ano/ne, jako je parkovisté, vytah, telefon, restaurace, jsou v prezenta¢nim rozhrani prezentovany

nazornou modrou ikonou dole.

Hotel U brany

Zobrazit v mapé
@ Kontakini udaje

http:/fwww hotelubrany.cam/
hotelubrany@quick cz
572 638 261
572638 735
65315979

-~ Adresa

B Luzl 1769

68801

Cenik

Jedna osoba na pokoji: 760,- KE

vietné snidangé

Dvé osoby na pokoji: 960,- KE véetné
snidané

Rk 36

EDITOVAT

IZafazeni: ubytovani - hotel - katastralni Gzemi Uhersky Brod

Hotel U brany

el

Obr. 4 Detailni informace o hotelu

Sbornik ptispévkd z konference 5o let geografie na Pfirodovédecké fakulté UP v Olomouci (10.—11. 6. 2009)




676

5. AKTUALIZACE DATABAZE A MAPOVY SERVER

V zavéru realizace aplika¢niho rozhrani databaze bylo nutné navrhnout rozhrani pro editaci dat v data-
bazi. Zodpovédnym pracovnikem za databazi POI je povéieny pracovnik na méstském tradé. Nicméné
byla realizovana moznost, aby i fadovy uzivatel mohl iniciovat navrh na zménu dajt v databazi, které
jiz nejsou aktualni. V tomto pripadé mize uZivatel volbou EDITOVAT prejit do edita¢niho rozhrani,
kde vyplni povinné tidaje, tidaje k aktualizaci a kontaktni idaje na svou osobu. Na zaklad¢ tohoto for-
mulére je vygenerovan informacéni e-mail zodpovédnému spravci, ktery informaci ovéri. Nasledné
spravce rozhodné o zvefejnéni informace v databazi POI. Stejnym mechanismem lze nahlasit i novy
bod zajmu k zaevidovani. Tato aktivni spoluprace s ob¢any, ¢i turisty povede urcité k vyssi kvalité in-
formaci, zejména tieba v kategorii drobnych firem apod.

Nazev: Hotelubrany
Podkategorie: ,m
Katastr: [Unersky Brod

upload obrazku

Obrazek:
(nahravejte
jen fotky ve
formatu jpg!!
magximalni
velikost
soubory: 500
kB)

Ulice a &.p.;  [BF LUZ: 1768
PSC

CNNNNNY: (R0
Ubytovaci ,—
kapacita: 28

MoZnost l—_l
parkovani: AND
Bezbarigrouvy ’—.._l
pristup: HE
Dostupny
internet:

S5tala

pokojova AN "I

sluZha:
Telefon v UZ: |ANO =

Stravovani v
uz: w0z

NE ¥

Obr. 5 Aktualiza¢ni rozhrani

V soucasné dob¢ je planovano nahrazeni star§tho mapového serveru T-MapServer od firmy T-Mapy
Hradec Kralové za novéjsi verzi postavenou na technologii AJAX. Databaze POI bude tedy nasledné
napojena na tento nove€js$i mapovy server. Bude mozné lokalizovat objekty POI v mapé spole¢né s né-
kterymi informacemi z databaze, které se budou zobrazovat formou interaktivniho okna. Adresa ma-
pového serveru je http://mapy.ub.cz/.

6. ZAVER

Zavérem lze konstatovat, ze se podarilo navrhnout a naplnit databazi POI pokryvajici vSechny zajmové
body nachazejici se na uzemim rozsahu obce s rozsifenou ptisobnosti. Tak detailni trovni ¢lenéni bez-
né databaze POI nedisponuji. Promysleny je i navrh sledovanych atributd v ramci jednotlivych podka-
tegorii. Model této databaze by bylo mozné v principu pievzit i na jakékoliv jiné ORP v Ceské republice.
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Samoziejmé by bylo nutné ovérit, zda plné vyhovuje ¢lenéni v ramci podkategorii. Dale by bylo nutné
zjistit, zda neni tfeba n€kterou podkategorii doplnit, i zrusit. Nicméné navrh deviti zakladnich katego-
rii by mél byt univerzalni a prenositelny. V stadiu navrhu je i moZnost stahovani vybranych bodd do
zatizeni GPS z webového rozhrani.
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Kartografické dovednosti a interaktivni tabule ve vyuce zemépisu

Map skills and interactive table in geography lessons

Darina Foltynova *, Katefina Mrazkova *, Ales Ruda 3

Abstract

The paper presents one way of map skills and knowledge acquirement (map reading, analysis, interpre-
tation, map making and application of map) that should be achieved by pupils of basic schools in ac-
cordance with aims of geographical education. Interactive table replaces classical blackboards and
chalks slowly but surely and becomes a new didactic tool facilitating teacher’s work and variegating
school lessons. Using an interactive table potential in touch with geographical information systems as
an attractive teaching method represents a way of work in geography teaching showing pupils a way to
active learning with using cartographic resources. Thus geography teachers have the opportunity to
use modern information technologies and didactic tools and develop pupils” skills and knowledge with
emphasis on their application in practice.

Keywords: skills, interactive table, GIS, active learning

1. UVOD

Dnesni spole¢nost, ktera je ¢asto nazyvana jako spole¢nost védéni, informacni, ucici se, znalostni,
postindustrialni, globalni, multikulturni atd. si Z4d4a fadu promeén a zmén. Tyto promeny spole¢nosti se
odrazi také ve vyucovacim procesu, kdy midzeme od 2. pol. 20. stoleti sledovat postupny prechod od
Skoly tradi¢ni, pamétni, transmisivni ke Skole aktivni, oteviené ¢i konstruktivni. Zmeény lze sledovat
nejen v procesu kurikularni reformy ¢i v souvislosti s obsahem, ktery by m¢l byt zaktim ve $kole preda-
van, ale také ve zpisobu, jakym Zaci nové védomosti a dovednosti ziskavaji. S vyuzitim novych forem
a metod vyuky Ize zakGim predstavit ucivo jako atraktivni, praktické ¢i 1épe vyuzitelné v jejich kazdo-
dennim zivoté. Mocnym nastrojem ucitele s potencialem ménit zptsob vyuky a pripravu jednotlivych
hodin jsou zajisté poCitacové technologie, internet ¢i interaktivni tabule.

2. KARTOGRAFICKE DOVEDNOSTI — JEDEN Z CiLU VYUKY ZEMEPISU NA ZAKLADNI
SKOLE

Cile vyuky zemépisu na zékladnich a stfednich $kolach jsou stanoveny v Ramcovych vzde¢lavacich pro-
gramech (dale RVPV) a v Mezinarodni charté geografického vzdelavani. Nezbytnou soucasti zemépis-
ného vzdélavani je rozvijeni kartografickych dovednosti, obecné nazyvané kartografické kompetence ¢i
jinymi autory uvadéné ziskavani kartografické gramotnosti (Vozenilek 2004, Pravda 2001).

! Mgr. Darina Foltynova, Ph.D., Katedra geografie, Pedagogicka fakulta, Masarykova univezita, Pofi¢i 7,
603 00 Brno, foltynova@ped.muni.cz

2 Mgr. Katefina Mrazkova, Katedra geografie, Pedagogickd fakulta, Masarykova univezita, Pori¢i 7,
603 00 Brno, mrazkova@mail.muni.cz

> RNDr. Ale§ Ruda, Ph.D., Katedra geografie, Pedagogicka fakulta, Masarykova univezita, Pori¢i 7,
603 00 Brno, ruda@ped.muni.cz
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K zékladnim vystuptim vztahujicim se ke kartografickému vzdélani podle RVP jmenujme naptiklad:
tvorbu mentalnich map pro orientaci v konkrétnich regionech; lokalizace svétadilli, oceanti a makrore-
gionll na mapach; srovnavani jejich postaveni nebo posouzeni prostorové organizace svétové populace.

Plné znéni Mezindrodni charty najdeme na webovych strankach Mezinarodni geografické unie: Komise
geografického vzdélavani (http://igu-cge.tamu.edu/). Mezinarodni charta deklaruje, Ze pro pochopeni
geografie je nutné, aby se zaci naucili klast geografické otazky: Kde to je? Jaké to je? Pro¢ je to tam?
74k dovede odpovédét na tyto otazky, pokud ma osvojené zakladni kartografické dovednosti. Dovede
popsat a vysvétlit polohu, situaci, vzajemné ptisobeni ¢i izemni rozmisténi a diferenciaci jevii na Zemi
atd. Zakladnim cilem by pak mély byt znalosti o poloze dualeZitych mist a rozmisténi hlavnich svétovych
oblasti za maximalniho vyuziti atlasu. Zak by mél pochopit na piikladech z okoli i ze svéta geografické
poznatky a vhodné je aplikovat do praxe (Kiihnlova, 1997). Tyto i dalsi cile Gzce souvisi s praci s ma-
pou. Jejich zvladnuti vSak vyZaduje, aby Zaci méli predevsim dostate¢né osvojené kartografické doved-
nosti.

3. KARTOGRAFICKE DOVEDNOSTI

Jak jiz bylo nastin€no vySe, v Ceské i zahranic¢ni literatufe se objevuje nejednotnost v pouzivani pojma
kartografickd dovednost, kartografickd kompetence ¢i kartografickd gramotnost. V anglicky psanych
publikacich se nejéastgji vyskytuje termin map skills — do ¢estiny prekladany jako kartografické doved-
nosti (napt. van der Schee 2006, P. Wiegand 2006, van Dijk 1994). Vedle pojmu map skills se objevuje
také termin geographic literacy — geograficka gramotnost. S timto pojmem se setkame i v publikacich
V. Vozenilka (2004) nebo J. Pravdy (2001), ktefi vedle geografické gramotnosti definuji i kartografic-
kou gramotnost. Kartografickd gramotnost predstavuje schopnost ¢teni map a dovednost tvorby map
(Vozenilek, 2004). V némciné se setkame s terminem Kartenkompetenz (Brucker 2006, s. 196, Hiit-
termann 2004, s. 201), ktery bychom do cestiny pielozili jako mapové nebo kartografické kompetence.
Brucker (2006, s. 196) pod pojmem kartografické kompetence rozumi schopnosti k dekédovani (¢teni
map, porozuméni a interpretace), hodnoceni a zhotoveni vlastnich jednoduchych map.

Z vys$e uvedené analyzy pouzivanych slovnich spojeni (kartografickd dovednost — kompetence — gra-
motnost) vyplyva terminologicka nejednotnost. Pro potfeby naseho piispévku se ptriklanime k pouZi-
vani terminu ,kartografickd dovednost®. Dovednost lze chapat jako ,,zptsobilost ¢loveka k provadéni
urcité ¢innosti“ (Pricha, Walterova, Mare§, 2001, s. 49). Jedna se tedy o u€enim ziskanou dispozici ke
spravnému, rychlému a tspornému vykonavani urcité ¢innosti, k feSeni tkolovych a problémovych
situaci. Dulezitym poznatkem je, Ze dovednosti, stejné tak i kartografické dovednosti, lze osvojovat
aktivni ¢innosti (Foltynova, 2009).

Van der Schee (2006) rozd¢luje kartografické dovednosti na tfi ¢asti: ¢teni mapy, analyzu a interpretaci
mapy. Podle Wieganda (2006) je osvojeni téchto tii dovednosti nezbytné k pouzivani mapy jako kom-
plexni ¢innosti. Cteni mapy lze charakterizovat jako jednoduché ziskavani informaci z mapy (identifi-
kace a pojmenovani mapovych prvkd). Analyza mapy predstavuje procesy jako je popsani mapy nebo
mefeni vzdalenosti mezi dvéma misty. Interpretace mapy vyZaduje tvorbu zavérli a reSeni problémf
na zaklad¢ znalosti ziskanych z mapy — na zakladé osvojenych dovednosti ¢teni a analyzy mapy.

Cteni, analyza a interpretace mapy tedy predstavuji zakladni kartografické dovednosti. Sandford
(1986) ve své praci predstavuje dalsi dil¢i kartografické dovednosti:

e ddvéra v mapu (najit mapu, kterou potfebujeme a najit na ni mista, ktera potebujeme)
e vyznam méritka (porovnat zobrazeni mést na mapach riznych méritek)

e verbalni stranka mapy (rozpoznani a porozuméni symbold, jejich spravna slovni interpretace)
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e (iselna stranka mapy (pouzivani métitka, obrysové mapy, smérovky, koordinaéni systém, ca-
sova pasma, mapova projekce)

e porovnani map — napt. porovnani fyzické a politické mapy svéta, porovnani map rdznych méfi-
tek, apod.

e prezentace dat — moznost prenést informace z jedné mapy do jiné, najit spojeni mezi mapami

e souvisejici prace — porozumeéni sttidani dnu a noci, ro¢nich obdobi, fazi mésice apod.

Jiné pojednani uvadi naptiklad A. Brucker (2006), ktery rozdéluje kartografické dovednosti na ti
zéakladni: porozuméni map¢, hodnoceni mapy a zhotoveni vlastni mapy. Na zaklad¢ analyzy vyse uve-
denych definic jsme stanovili kartografické dovednosti, jejichZ osvojeni je nezbytné pro dosaZeni kuri-
kulem deklarovanych vzde€lavacich cild. Tabulka ¢.1 uvadi zakladni ¢lenéni kartografickych dovednosti,
tak jak jej chapou autofti prispévku.

Tab. 1 Kartografické dovednosti

Kartograficka dovednost Charakteristika

¢teni mapy e rozpoznani a pojmenovani prvkli na mapé
e porozuméni obsahu mapy
e porozuméni méfitku mapy
e rozeznani riznych druhd map

analyza mapy e rozeznani prostorového rozmisténi prvkid
e rozeznani Uzemnich vztahd v mapé
interpretace mapy e tvorba zavérQ a predpovédi s vyuzitim Uzemnich vztahl naleze-
nych v mapé
tvorba mapy e spravné nakreslit (vytvorit) jednoduché tematické mapy
pouZiti mapy e prace s mapou a na map¢

e  pouziti riznych map v ur¢itych situacich

4. INTERAKTIVNI TABULE JAKO MODERNI PROSTREDEK PRO ROZVOJ KARTOGRA-
FICKYCH DOVEDNOSTI

Kartografické dovednosti Ize u Zaka rozvijet aktivni ¢innosti. Pomoci interaktivni tabule jako moderni-
ho prostfedku didaktické techniky, lze pfi vhodné integraci do vyuky tyto kartografické dovednosti
u zakd rozvijet. Interaktivni tabuli si miZeme predstavit jako velkou projekéni plochu, ke které je ptipo-
jen pomoci USB rozhrani, sériového portu nebo Bluetooth pocitac a dataprojektor. Jedna se v podstaté
o druh dotykového displeje, na ktery je z datového projektoru promitan obraz z pocitace a na ktery lze
psat prstem, specialnimi fixy nebo dobijejicimi signalnimi pery. Interaktivita spociva v praci s jakymko-
li softwarem, ktery bézi na pocitaci, internetovym prohlizecem ¢i jinou aplikaci bez nutnosti pouzit my$
nebo klavesnici.

Vyhody zaclenéni interaktivni tabule do vyuky shledavame ve zvySeni motivace zakl o probiranou lat-
ku, k lepsi organizaci hodiny ucitelem s vyuzitim sttidani riznych metod a forem vyuky dle momental-
nich potreb zaka a specifik praveé probirané latky. Interaktivni tabuli 1ze vhodné vyuzit pfi zaclenéni
napiiklad zemépisnych her, kvizd, prezentaci a projektli, kdy je ucivo prezentovano Zive, zajimave,
prostirednictvim animaci, videa, interaktivnich cviceni ¢i priklada.
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Software dodavany s interaktivni tabuli poskytuje diky dynamickému rozhrani pravé ty nastroje, které
umoznuji provadét operace Siroce uplatnitelné i pfi kartografickém vzde€lavani.

K zakladnim interaktivnim funkcim patii zvétSeni v prohliZe¢i obrazkd, kdy s takto zvétSenym obraz-
kem Ize dale pracovat (napriklad zobrazeni mapy kartodiagramu), mtzeme vyuzit popisu obrazku pe-
rem (doplnovat naptiklad popis do mapy) nebo tieba prekryvat obrazek dalSim obrazkem (napriklad
vhodné sloucit kartogram s kartodiagramem) atd. Lze ptipravit také riizna interaktivni cviceni, které
ucitel mdze vhodné doplnit ti§ténym pracovnim listem pro zaky, ktefi pak mohou pracovat souc¢asné
s tabuli i s pracovnim listem v lavici. Vyklad latky lze také doplnit zvukovym zaznamem, videem nebo
animaci, ktera vhodné doplni ¢i prohloubi probiranou latku. Interaktivni animace umoznuje zasahovat
do priibéhu animace, zastavovat animaci v ur€itych fazich, dopliovat komentar popisky atd. Vhodné je
zarazovani riznych odkazi na webovou stranku a pfimo spustit prohlize¢ webovych stranek. Dopliio-
vat také miZeme odkazy na jiné stranky v interaktivni prezentaci a tedy rychly ptesun na probiranou
latku. Pouhym kliknutim lze otvirat riizné jiné textové a tabulkové dokumenty.

Lze vyuzit také funkce vkladani objektli z galerie obrazki, kdy je mozné vyuzit katalogu pfednastave-
nych map (obrysovych, tematickych nebo obecné geografickych) ¢i tematickych obrazku (krajina, ko-
lobéh vody, aj.). Vkladat Ize také jakékoliv jiné obrazky, coz umoznuje vlozit jako pozadi napriklad le-
tecky snimek. Dal$imi néstroji mizZeme do vloZenych objektl kreslit (viz obr. 1) nebo vkladat popisky.
Ty jsou vhodné pro dopliiovani mistopisnych pojmd, kresleni bodovych (vrcholy, sidla), liniovych
(vodni toky, komunikace, smér moriskych ¢i vzdusnych proudti) a plo$nych prvkd (vodni plochy, les).
Takto mohou Zaci na podkladu leteckého snimku vytvaret pod primym vedenim ucitele jednoduché
obrazy realného svéta, coz napomaha k elementarnimu chapani kartografické tvorby.

Takto 1ze rozvijet zakladni kartografické dovednosti ¢teni map, kdy Zaci rozpoznavaji a pojmenovavaji
zakladni prvky v mapé (tkoly typu: prirad ke kartografickym symboltim jejich vyznam; vyznac¢ v mapé
sever, zapad, rovnik, obratnik Kozoroha, nulty polednik; dopln k zobrazené mapé¢ vSechny jeji zakladni
kompoziéni prvky; prirad symboly v mapé do skupiny kam naleZi — k polohopisu, vy$kopisu nebo popi-
su mapy; u jednotlivych poloZek legendy ur¢i, zda je dany jev znazornén symbolem bodovym, liniovym,
nebo plo$nym atd.).

Rozvijet Ize také dovednost uréeni a porozuméni velikosti méritka (akoly typu: zarad zobrazené ukazky
map do kategorie dle velikosti méritka) nebo tkoly vztahujici se k vypoctu skute¢nych vzdalenosti (se-
fad mésta podle skutecné vzdalenosti od Brna od nejbliz§iho po nejvzdalen€jsi s vyuzitim ukazek map
riiznych méritek). Zaci by méli byt schopni také porovnat a rozeznat rdzné druhy map (kol: ur¢i druh
zobrazené mapy dle obsahu — s ukadzkou map katastralni, topografické, obecné zemépisné, tematické;
prifad k jednotlivym ukizkam map ¢innost, ke které bys danou mapu pouzil; urci, jakého tématu se
zobrazené mapy tykaji — Zaci pracuji s ukazkami geologické, klimatické, hospodarské, politické, d¢je-
pisné mapy aj.).

Zaky lze vhodné vést pii vyuziti interaktivni tabule ke kartografické dovednosti analyze mapy, rozezné-
ni prostorové diferenciace jevii v mapé€ a jejich izemnich vztaht (Gkoly typu: vyznac piirodni, podneb-
né, sidelni, jazykové, nabozenské, kulturni a jiné oblasti; porovnej postaveni, rozvojova jadra ¢i perifer-
ni zény region(; usporadej staty podle poc¢tu a hustoty obyvatel dle zobrazeného kartogramu
a kartodiagramu; lokalizuj na mapach hlavni svétové surovinové a energetické zdroje; lokalizuj na ma-
pach hlavni jadrové a periferni oblasti Ceské republiky z hlediska osidleni a hospodaiskych aktivit
atd.).

Velkou vyhodou interaktivnich tabuli je moznost a zachytit jejich vystupy a déle s nimi pracovat v soft-
waru dodavaném s tabuli. Naptiklad pfi praci s GoogleEarth nebo Worldwind je mozZné vyuZivat dy-
namiky otacejici se Zemé a v riznych stadiich ji tak prenést do aplikace a vyznacit na ni napf. zemepis-
né soufadnice ¢i vysvétlovat zménu data a ¢asu. VySe zmin€né funkce jsou aplikovatelné v mnohych
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obménach a pri vyuce prace s mapou se nabizi jejich dalsi vyuziti pti kartografické generalizaci (zaci
mohou redukovat obsah a napln mapy za tcelem jejiho zprehlednéni), tvorbé kartodiagramu a lokali-
zovanych diagramt (formou prifazovani pfedem vytvofenych kruhovych, sloupcovych ¢i liniovych
grafli) nebo pfi dokumentaci historického vyvoje jazyka mapy (transformaci mapovych znacek histo-
rickych map podle zasad soucasné kartografické tvorby). Obecné rozsifené néstroje — zvyraziovani
barevnymi stopami a nastaveni stinu a prihlednosti — uz jen dopliuji funkce vyuzivané pro spravnou
analyzu ¢i interpretaci mapového obsahu.

MAPA - OBRAZ ZEME & W
PS 141 RESENI U
Vytvor si svou vlastni tematickou mapu. Na zakladé tdaji v tabulee (pocet obyvatel
vybranych stata Evropy) vybarvi dané staty v mapé.
Pocet obyvatel:
| 0~ 15 000 000
I 15 000 001 - 30 000 000
I 30000 001 - 45 000 000
| Il <5 000 001 - 60 000 000
"
| Il 0 000 001 a vice obyv,
] Stat | Polet obyvatel |
Francie 1 60876 138/
Lucembursko | 474 413
“,  [Beigie | 10373067
Nizezemske | 16491 461
Halie | 58133503
Ukrajina 1 46710 818|
W |Rakousko | 8192 880/
Ao e [NEmecko | 82422299
' |Polsko | 38536 863
Cesko | 10235 455
% | an3sve4z
Rumunsko | 22 303 552|
Velka Britanie | 60609 153
Chorvatsko | 4494749

Obr. 1 Ukazka cviceni z interaktivni ucebnice nakladatelstvi Fraus

5. SMYSLUPLNE ZACLENENI INTERAKTIVNI TABULE DO VYUKY ZEMEPISU - UKOL
DIDAKTIKY GEOGRAFIE

Moderni technologie predstavuji velky potencial pro vyuku na zakladnich i stfednich $kolach. Je vSak
tieba tyto technologie smysluplné zarazovat a vyuzivat ve vyucovacim procesu. Jednim z tkolt didakti-
ky geografie je zdokonalovani systému efektivnich vyucovacich metod, forem a prostiedkd ve vyuce
zemeépisu. Otazky, které si v souvislosti se zarazenim interaktivni tabule jako prostfedku didaktické
techniky do vyuky lze klast, jsou nasledujici:

e Jak napomaha interaktivni tabule motivaci zaka?

e ZvySuje nebo narusuje interaktivni tabule pozornost zaka ve vyuce? (Zarazeni interaktivnich
prvki: zvuk, pohyb, zména atd.) Dochazi s vyuzitim nastroja interaktivni tabule ke zvySovani
koncentrace zakl na dany ukol (problematiku)? (Naptiklad zvyraznénim ¢i zvétSenim vybra-
nych objektt atd.)

e V kterych fazich vyuky je vhodné interaktivni tabuli zarazovat? VyuZiti interaktivni tabule
v motivaéni fazi vyuky (napriklad pro postupné odkryvani mapového pole a tedy i obsahu mapy
k rozpoznani probiraného regionu), pti expozici, kdy se Zakim zprostredkovavaji nové infor-
mace, pii fixaci, ktera se nejéastéji realizuje formou opakovani a cviceni. Siroké uplatnéni pfi
diagnostice (rtzné formy zkousent) ¢i ve fazi aplika¢ni.

e Jak souvisi zarazeni interaktivni tabule s riznymi styly uceni zaka?

e Jak lze vyuzit interaktivni tabuli pfi integraci vyuky (otazka mezipredmétovosti ve vzdélavaci
oblasti dle RVP Clovék a piiroda)? Vyuziti odkazii — hledani logickych souvislosti, identifiko-
vani rozdilnosti, podobnosti atd...
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e Jak vhodné¢ zaradit soutéze a hry do vyuky s vyuzitim interaktivni tabule — plni interaktivni ta-
bule funkci relaxa¢niho prvku ve vyuce?

e Podporuje interaktivni tabule zarazeni tymovych cviceni do vyuky — skupinova prace ve vyuce,
otazka zapojeni vSech zaka, vyclenéni prostoru pro sebevyjadreni, vytvareni pocitu zodpoved-
nosti za spolec¢ny tkol atd.

e Jakvyuziti rozSifujiciho materidlu interaktivni tabule pfi praci s nadanymi Zaky v zemépise
e Lze uplatnit interaktivni tabuli pfi praci s informac¢nimi zdroji ve vyuce zemeépisu?

e Podporuje interaktivni tabule okamzitou zpétnou vazbu?

6. ZAVER

Interaktivni tabule jiZ pronikly do fady ceskych Skol. Jejich vyuziti v jednotlivych vyucovacich hodinach
roste predevsim diky moznosti prezentovat u¢ivo dynamickym a zabavnym zptsobem. Z4ci uz nepra-
cuji kazdy na svém ukolu, ale jsou vtazeni do problematiky a tkoly fesi spole¢n¢. Zvlasteé pro pocitacove
nadané je interaktivni tabule vyzvou ke zvladnuti novych informacnich technologii budoucnosti.
Nicméné najdeme i mnohé nevyhody pro vyuZiti interaktivni tabule. Pfiprava vyucovacich hodin je pro
najdeme rGzné druhy interaktivnich tabuli, jejichZ software neni navzajem kompatibilni, takze neu-
moZiuje prenaset jiz vytvorené prezentace, ale nuti uditele vytvaret nové. Casto se tak stava, ze interak-
tivni tabule pfi vyuce plni jen funkci promitaciho platna a jeji potencial neni plné vyuZit. Seznameni
s novymi technologickymi moZnostmi interaktivni tabule, s jejimi klady i zapory, by méli byt predev§im
budouci ucitele geografie, ktefi by meli byt schopni pti prichodu do praxe toto médium smysluplné
vyuzit.
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Vybrané aspekty pohybu obyvatelstva v centru mésta Olomouce

Aspects of population movement in Olomouc city center
Jan Heisig *, Jaroslav Burian *

Abstract

The paper presents results of the project focused on the motivation of population movements in the
center of Olomouc city. Authors used the questionnaire method for identification of quantitative and
qualitative characteristics of visitors. Field research took place in October of 2008 on the squares Horni
a Dolni namésti. People have been questioned on all entrances (streets and passages) leading to
squares. Each visitor was inquired about the purpose of its visit, the initial place and destination, the
age and sex, means of transport used for move to the city center and the entrance into city centre visitor
used. Data collection was stored using paper forms and questionnaires. Then data were converted into
electronic form. Authors are going to plan using automatic data processing counters and photorecep-
tors for data recording in the future. Data from the questionnaire survey were reformulated in the da-
tabase. About 589 records from 700 records have been used for following analysis. Area of Olomouc
municipality has been delimitated into spatially defined territorial districts corresponding to KMC
(Komise mistnich ¢asti). Statistically trends and correlations have been identified between spatial and
non-spatial characteristics. Seven hypotesis related to the use of functional center of the city has been
verified and commented.

Keywords: population movements, Olomouc city

1. UVOD

AZ do konce druhé tretiny 19. stoleti tvotilo historické centrum Olomouce intaktni Gtvar, ktery od vol-
ného prostoru v krajin¢ a venkovskych predmeésti odd€lovaly pasy opevnéni. VEétsi stavebni rozmach
vSak prodé¢lalo historické jadro az pozdéji, v obdobi renesance a zejména baroka. Dominantni komuni-
kac¢ni, administrativni a komeréni funkci v této ¢asti méstského prostoru zaujimaji dvé nejvétsi olo-
moucké namésti: Horni a Dolni (Ptacek, Szczyrba, Friukal 2007, upraveno).

Mezi nejvyznamnéjsi zmény postkomunistickych meést ve stfedni a vychodni Evropé patii vyrazné
zmény vnitini struktury a v socialni a kulturni struktuie mést. (Horska, Maur, Musil 2002). Zvlasté
vyrazny je tento proces u sluzeb, kdy k decentralizaci obchodni funkce ve mésté a méni monocentrické
usporadani maloobchodu v polycentrické (Szczyrba 2007).

Autofi ¢lanku se zamysleji, jakou roli dnes hraje centrum meésta pro své navstévniky a zda navrhované
funkéni vyuZiti koresponduje s vysledky prizkumu mezi respondenty.

Cilem tohoto prispévku je analyzovat ucel navstévy centra mesta Olomouce pro sesbirany statisticky
soubor, analyzovat zavislosti na dalsich faktorech — zptisobu dopravy, vchodem na namésti, pohlavi
apod.

! Mgr. Jan Heisig, Katedra geoinformatiky, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, jan.heisig@seznam.cz

2 Mgr. Jaroslav Burian, Katedra geoinformatiky, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, jaroslav.burian@gmail.com
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2. METODY MERENI DAT A ZPRACOVANI

Terénni vyzkum motivace pohybu navstévnika byl proveden dne 14. i{jna 2008 na Gzemi historického
centra mesta Olomouce. Tento den byl predem zvolen tak, aby co nejvhodnéji vystihnul bézny vSedni
den bez vlivu dalSich nepravidelnych faktord. U vSech priichozich vchodl Gsticich na Horni a Dolni
namésti byli rozmisténi predem vySkoleni pozorovatelé, ktefi zaznamenavali pohybové aktivity na-
vstévnikl (chodcti). Sbér dat probihal dopoledne mezi 7. a 11. hodinou a odpoledne mezi 13. a 17.
hodinou.

Samotny sbér dat byl zameéren jak na kvantitativni, tak i na kvalitativni znaky trasy pohybu. Vzhledem
k $ifi terénniho vyzkumu, logistickym moZnostem a omezenym lidskym zdrojim bylo ptistoupeno
k tzv. agregovanému sbéru, kdy byla zakladni ¢asova jednotka (60 minut) rozdélena do dvou ¢asti.

Prvnich dvacet minut probihalo smérové Setfeni chodcd. Byl sledovan pocet chodcti, ktefi projdou
prislusnym vchodem z/na namésti. Pozorovatelé rozliSovali pouze smér pohybu chodce mezi ulici
a centrem (resp. jednim z namesti).

Druha ¢ast terénniho méreni poskytuje informace o trase pohybu chodct v centralni ¢asti mésta. Pozo-
rovatelé se aktivné dotazovali vidy nahodnym dotazem sedmi chodcl. ZjiStovali pocate¢ni
a cilovou destinaci cesty chodce, zplisob jeho dopravy do centra (napt. pésky, tramvaj, automobil),
vchod, kterym doty¢ny veSel na namésti a tcel navstévy namésti. Pozorovatelé se z divodu snadn€jsiho
zdznamu informace dotazovali pouze chodct vychazejicich z nadmésti. Pri dotazu bylo vizualné urceno
pohlavi a odhadnut veék. Po¢ate¢ni a cilova destinace jsou zaznamenany na uroven podrobnosti ulic
a jedine¢nych budov ve mésté (napf. trznice, kostel sv. Michala, okresni knihovna apod.). Setieni pro-
bihalo vzdy mezi 20. a 45. (pfipadné az 60.) minutou kazdé hodiny.

Sbér dat probihal pomoci papirovych formulaiti a dotaznikd, ze kterych je jsou data prepsany do elek-
tronické podoby. Tato varianta sbéru dat je cCasové naro¢nd, je zde vySSi riziko vzniku chyb
a moznosti technologického vyvoje jsou minimalni (Vozenilek, Mitijovsky 2008). V budoucnu autori
planuji pro potizovani, pfenos a zpracovani dat vyuZzit automatickych pocitadel a fotosenzora pro kvan-
titativni data a nahravaci zarizeni pro kvalitativni data.

Data z dotaznikového Setfeni byla prepsana do personalni databaze formatu Microsoft Database
(mdb). Z celkového poctu pribliZzné 700 zaznamt bylo z ddvodu neuplnosti nebo Spatné Citelnosti pou-
Zito jen 589 zaznamdu. Dle seznamu ulic mésta Olomouce byly ulice pfifazeny k ¢astem mésta vymeze-
nych dle KMC (komise mistni ¢4sti). Nasledné byly podle zvolené tématiky nad databézi provadény
vybérové dotazy.

3. PREDPOKLADY A ANALYZY

A. Centrum meésta plni ndkupni a obsluznou funkci. (tab. 1)

B. Centrum je cilem naprosté vétSiny cest. (obr. 2)

C. Se vzrustajici vzdalenosti po¢atku trasy od centra je v€t§i zastoupeni nepési dopravy. (obr. 3)

D. Centrum je cilem navstévniki spiSe ze vzdalenéjsSich ¢asti mésta a priichodem spiSe pro navstévniky
z blizkého okoli. (obr. 4)

E. Mutzi vice preferuji individualni dopravu, Zeny spiSe hromadné dopravni prostredky. (tab. 2)

F. Nejvice vyuzivanymi vchody jsou vchody ustici pobliz zastavek MHD. (obr. 5 a tab. 3)

G. Pocet vchazejicich a vychazejicich navstévnikli na nameésti je odpoledne nejvyssi mezi 7. a 8. hodi-
nou, kdy lidé prichazeji do prace, a odpoledne mezi 15. a 16. hodinou, kdy lidé odchazeji z prace a na-
kupuji. (obr. 6)
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Tab. 1 Centrum mésta Olomouce — Horni a Dolni nameésti s okolim

adel navitevy muzi zeny muzi a Zeny
pocet podil v % pocet podil v % pocet podil v %
nakup 57 22,5 117 34,8 174 29,5
prachod 70 27,7 83 247 153 26,0
prace 39 15,4 37 11,0 76 12,9
sluzby 29 11,5 36 10,7 65 11,0
ostatni 58 22,9 63 18,8 121 20,5
celkem 253 100,0 336 100,0 589 100,0

Zdroj: vlastni méreni autord

Tab. 2 PouZity dopravni prostiedek pti navstéve centra mésta u dotazovanych navstévnika

dopravni pros- muzi zeny muzi a zeny

tredek pocet podil v % pocet podil v % pocet podil v %
pésky 134 53,0 180 53,6 314 53,3
tramvaj 55 21,7 90 26,8 145 24,6
autobus 26 10,3 40 11,9 66 11,2
automobil 36 14,2 24 7,1 60 10,2
kolo 2 0,8 2 0,6 4 0,7
celkem 253 100,0 336 100,0 589 100,0

Zdroj: vlastni méreni autora

Ucel navstévy (tab. 1) je zakladni parametr, ktery byl v ramci vyzkumu sledovan. Vysledky dotazniko-
vého Setieni potvrzuji autorsky predpoklad (A), zZe centralni namésti stale plni svou obchodni (nakup-
ni) a obsluznou funkci.

Nameésti je pro 29,5 % dotazanych cilem jejich nakupt, coZ je nejcastejsi odpoveéd. Vyrazné hodnoty
byly zaznamenany také u uceld prichodu, dochazky do prace a navstévy provozoven sluzeb. Vyraznéjsi
odchylky mezi preferenci jednotlivych navitév u muza a zen byly zaznamenany u nakupu. Zeny navsti-
vily centralni namésti za G¢elem nakupu ve 34,8 %, kdezto pouze 23 % muzd.

Nejvice preferovanym vchodem na centralni olomouckéa namésti je Riegrova ulice (obr. 2). Je to prav-
dépodobné zpisobeno tim, Ze Riegrova ulice asti na dalsi vyznamné olomoucké namésti — nameésti
Hrdint. S vyraznym odstupem néasleduji ulice 28. fijna, Katefinska a Opletalova. Z osmi nejvyznam-
n¢jsich vehoda pouze vchody na ulicich Katerinska a Lafayettova usti na Dolni nameésti, kdeZto zbylych
Sest vede primo na Horni nameésti.

Nejcastéj$im ucelem prichodu navstévnikd na ndmeésti je nakup a priachod. u a koreluji tak s odpovéd-
mi podle pohlavi (tab. 1). Vyraznéjsi podil ti¢elu nadkupu je na ulici Riegrova, ucel prichodu je nejvy-
znamnéj$i na ulici Katefinska. Toto lze zdlvodnit vétsim mnozstvim parkovacich ploch, které se na-
tra Olomouce parkuji pravé v téchto lokalitach a nasledné prichazi do centra mésta prave touto ulici.
Riegrova ulice je nejvice vyuzivana jako prichod za sluzbami a spolu s Katefinskou i za praci. Katego-
rie ostatni zahrnuje zbyvajici minoritni acely dochazky do centra mésta: dochazka do $koly, cesta do
bydlisté (na namésti), schizka, navstéva restaurace. Predpoklad (B) neni zcela potvrzen, protoze cent-
rum slouzi az ve 26 % pripad{ jako prachod a neni tak cilem navstévy.
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Mésto Olomouc je tak mozné z urbanistického pohledu mésto, jehoZ centrum plni pfedevsim funkci
sluzeb a funkci obchodni (nakupni). Z pohledu planovani rozvoje mésta (strategicky plan, tzemni
plan, regula¢ni plan) je potom velmi dilezity vysoky podil navstévnika, ktefi naméstimi pouze prochazi
a centrum meésta tak pro n€ plni pouze funkci dopravni (transportni).

Z vysledkd pouziti dopravnich prostiedkli pro navstévu centra mésta (tab. 2) vyplyva, Ze nejvice prefe-
rovanym prostfedkem dopravy je p€$i doprava (53 % dotazovanych. Dale nasleduji prostfedky méstské
hromadné dopravy, tramvaje a autobusy, s témér ¢tvrtinovym, resp. 11% podilem. Deseti procent do-
sahuje individualni automobilova doprava, zanedbatelna je doprava pomoci kola (pouze 4 ptipady). Pri

vzajemném zhodnoceni obou pohlavi Ize soudit, potvrzena autorsky predpoklad E.

Dals$im sledovanym aspektem byla struktura pouZiti dopravniho prostredku v zavislosti na misté po-
¢atku cesty do centra. Pro tyto ucely bylo mesto Olomouc rozd€leno na 18 oblasti odpovidajicim tze-
mim spravam komisi mistnich ¢asti.

Z celkovych 592 odpovédi na dotaz mista startu cesty 20 navstévnikl odpovédélo, Ze jejich cesta byla
zapoc¢ata mimo mésto Olomouc. V deviti pripadech se tito navstévnici do centra mésta dopravili auto-
busem a v péti pripadech automobilem.

Vice nezZ polovina cest (327 cest) byla vykonana z ¢asti Olomouc-stted, ktera zahrnuje §irsi historické
centrum. Nej¢astéj$im dopravnim prostredkem pési doprava (228 odpovédi), nasledovana tramvajo-
vou dopravou (58 odpovéedi) a prekvapivé individualni automobilovou dopravou (28 ptipadd). Tyto
vysledky dokladaji sou¢asny ,,pohodlny“ styl méstského Zivota, kdy zna¢na ¢ast navstévnikd preferuje
osobni automobilovou dopravu pred méstskou hromadnou i na velmi kratké vzdalenosti. Centrum
m¢ésta Olomouce je tak ¢asto pieplnéno, protoze soucasné parkovaci kapacity (které jiz ale prili§ zvétsit
nelze) nepokryji zajem, ktery o né je.

V ¢astech mésta tésné sousedicich s centrem mésta je vidét zvySeny podil predev§im autobusové dopra-
vy. Nejvice zfetelny podil hromadné dopravy je v nejzdpadnéjsich castech mésta — Netedin a Nova
Ulice, kde dominuje tramvajova doprava. Z téchto ¢asti je do centra vedeno né€kolik prfimych tramvajo-
vych linek bez nutnosti presedani, coz nelze fici napt. o Starych Hodolanech, odkud je mozné se bez
prestupu dopravit pouze linkou ¢. 4. U zptsobu dopravy prevlada z Novych Hodolan tramvajova do-
prava, u zbylych ¢asti pak preprava pomoci MHD, zvlasté autobusy. Nutno v§ak podotknout, Ze vy-
chodni ¢asti mésta, aZ na oblast Novych Hodolan, jsou co do poc¢tu dotazovanych navstévniki zastou-
peny méng.

Predpoklad C byl potvrzen. Ve vzdalenéjSich ¢astech mésta prebira vyznamnéjsi roli MHD, zvlasté pak
v zapadnich ¢astech mésta. U vychodnich ¢4sti mésta je tieba brat zietel na pon€kud nizky pocet vyko-
nanych cest. Lze tedy fici, Ze vyrazny vliv na to, jak se ¢lovék dopravuje v Olomouci do centra, hraje
nejen samotna vzdalenost od centra, ale také kvalita méstské hromadné dopravy (rychlost, nutnost
prestupti).

Z vysledki (obr. 4) vyplyva, Ze struktura celt navstévy se mezi ¢asti Olomouc-stied a ostatnimi ¢astmi
mésta v nékterych aspektech lisi.

Nejcastéjsi odpoveéd respondentli z ¢asti Olomouc-stifed na tcel navstévy centra mésta je prtichod
s témér 98 zdznamy. Nasleduje odpoveéd nakup s 89 zadznamy a ostatni se 75 zaznamy. Zbylé ucely
(prace a sluzby) jsou s poctem 38, reps. 29 zdznamu odpoveédi marginalni.

Odpovédi navstévnika z jinych ¢asti mésta (tedy mimo ¢ast Olomouc-stied) se v nékterych aspektech
lisi. V oblastech se sidlistni zastavbou (Neredin, Nova Ulice, Povel, Nové Sady) je vyrazny podil na-
v§tévy centra mésta za ucelem nakupu a sluzeb. Z toho pohledu se centrum meésta v ocich
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Obr. 3 Struktura ¢etnosti zpisobu dopravy do centra mésta v zavislosti na misté pocatku cesty.
Zdroj: vlastni méreni autord.
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Zdroj: vlastni méreni autord.
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Obr. 5 Centrum mésta Olomouce — Horni a Dolni ndmésti s okolim
Tab. 3 Struktura ¢etnosti zpisobu dopravy v zavislosti na vchodu na ndmésti
vchod pesky tramvaj autobus  automobil kolo  celkovy soucet
Riegrova 45 35 21 8 1 110
28. rijna 27 27 12 5 1 72
Katerinska 41 8 12 9 0 70
Opletalova 24 27 2 7 0 60
Pavelc¢akova 18 15 6 11 0 50
Lafayettova 30 6 4 5 1 46
Ztracena 28 11 0 3 0 42
Ostruznicka 26 4 1 3 0 34
pasaz Posta 16 3 6 3 0 28
Panska 18 2 0 1 0 21
Divadelni 7 1 0 3 1 12
Edelmannova pasaz 8 4 0 0 0 12
Svédska 4 2 2 1 0 9
Kapucinska 7 0 0 1 0 8
Skolni 8 0 0 0 0 8
Horni namesti 4 0 0 0 0 4
Dolni namésti 3 0 0 0 0 3
Celkovy soucet 314 145 66 60 4 589

Zdroj: vlastni méreni autora

navstévnikd z téchto ¢asti jevi jako cilova destinace. Naopak tcel prichodu pres centrum meésta je pro-
centualné tietinovy az polovi¢ni ve srovnani s vysledky z ¢asti Olomouc-stied. V ¢astech v tésném okoli
centra mésta (Olomouc-zapad, Nové Hodolany, Lazce) Ize vypozorovat charakteristiky blizké jak ¢asti
Olomouc-stred (vysoky podil ti¢elu prichod), tak i perifernim sidlistnim ¢astem (vyssi podil acelu na-
kupu, resp. sluzeb). Timto Ize konstatovat, Ze autorsky piedpoklad D byl potvrzen.

Nejvetsi cetnost u vybranych vehodi na namésti (obr. 5, tab. 3) je u pé§iho zptisobu dopravy. Pomérné
vétsi zastoupeni vyuziti tramvajového spojent je z ulic Riegrova, 28. Rijna, Opletalova a Pavel¢4kova,
u jejichz usti se nachazeji tramvajové zastavky (namésti Hrdindi, Koruna, nameésti Republiky a okresni
soud). U autobusové dopravy tyto zvySené hodnoty plati v pripadé¢ ulic Riegrova, 28. fijna, ¢astecné
i Katefinska (zastavky nameésti Hrdint, Koruna a trznice). Pfedpoklad F je tak potvrzen.
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Zdroj: vlastni méreni autord.

Z hodnot ¢etnosti na profilech vybranych ulic (obr. 6) Ize vyvodit postupné rostouci pocet prichozich
navstévnikd béhem dne s patrnou stagnaci ¢i mensim poklesem kolem 13. hodiny.

Predpoklad G je potvrzen pouze ¢astecné. Absolutni maximum je ve vét§iné€ hlavnich ulic mezi 15. a 16.
hodinou, dopoledni maximum je v8ak mezi 10. a 11. hodinou. MtZe to byt z ¢asti zplisobeno zménou
pracovni doby v poslednich nékolika letech. Mnoho soukromych subjektd nabizi volnou pracovni dobu,
které znacna ¢ast navstévnikd rada vyuziva a mnohdy také zneuZiva.
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4. ZAVER

Cilem autorti bylo provést analyzu ucelu navstévy centra mésta Olomouce pro sesbirany statisticky
soubor dat se zaméfenim na zptisob dopravy, preferovany vychod a vchod, pohlavi a vék. Terénni pri-
zkum byl provadén ve vybrany den tak, aby co nejvhodnéji vystihnul béZny vSedni den bez vlivu dal$ich
nepravidelnych faktora (napft. trh, koncert, reklamni akce).

Autortim se na zakladé provedenych analyz podarilo prokazat nebo ¢astecné vyvratit nékteré predem
nadefinované predpoklady. Lze fici, Ze centralni namésti stidle plni svou obchodni (nakupni)
a obsluznou funkci. Nameésti je pro 29,5 % dotazanych cilem jejich ndkupt. Vyrazn€jsich odchylek
mezi preferenci jednotlivych nav§tév mezi Zenami a muzi byl zaznamenany u nadkupu.

Namésti v sou¢asnosti neni cilem naprosté vétSiny cest navstévnikil, protoze centrum slouzi az ve 26 %
pripadd jen jako prichod. Lze vSak konstatovat, Ze se vzristajici vzdalenosti od centra se snizuje pro-
cento odpovedi navstévnikd, ktefi centrem mésta pouze prochazeji. Z urbanistického pohledu je mésto
Olomouc je mozno hodnotit jako typické vétsi mésto, jehoZ centrum plni predevsim funkci sluzeb a
funkci obchodni (nakupni). Z pohledu planovani rozvoje mésta (strategicky plan, dzemni plan, regu-
la¢ni plan) je potom velmi dilezity vysoky podil navstévniki, ktefi naméstimi pouze prochazi a cent-
rum mesta tak pro n€ plni pouze funkci dopravni (transportni).

Predpoklad, Ze se vzrustajici vzdalenosti poc¢atku trasy od centra je vétsi zastoupeni nepé&si dopravy byl
potvrzen. Ve vzdalenéjSich ¢astech meésta prebird vyznamnéjsi roli MHD, zvlasté pak v zapadnich ¢as-
tech mésta. Lze tedy rici, Ze vyrazny vliv na to, jak se ¢lovék dopravuje v Olomouci do centra, hraje
nejen samotnd vzdalenost od centra, ale také kvalita méstské hromadné dopravy (rychlost, nutnost
prestuptl). Z vysledkd vyuziti dopravniho prosttedku vyplyva skute¢nost, zZe nejvice preferovanou do-
pravou do centra je pési doprava (53 % dotazovanych). Pri vzajemném zhodnoceni obou pohlavi Ize
soudit, Ze Zeny pouZzivaji vice hromadné dopravni prostiedky nez muzi, muZi vice preferuji dopravu
osobnimi vozidly.

Diky dobie dochovanému tvaru historického centra mésta se moznosti pohybu za poslednich nékolik
desetileti pfili§ nezmeénily. Zmeénilo se ale vyrazné&jsim zpdsobem Sirsi okoli centra mésta, zptsob do-
pravy, mnozstvi obchodd (zména obytné funkce na obchodni) nebo mnozstvi sluzeb v centru. D4 se
ocekavat, Ze soucasna situace v centru mesta je relativné stabilizovana s prevazujici obchodni funkei.
Zjisténé informace mohou byt také zajimavym vstupnim materidlem pro tvorbu tzemniho, pripadné
regula¢niho planu mésta Olomouce.
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Mozné formy spoluprace vysokych a strednich skol:

kartografické dovednosti a interaktivni tabule ve vyuce zemépisu

Possible forms of cooperation berween universities and high schools

Jan Hercik *, Irena Smolova *, Milos Friukal 3, Jindfich Frajer *

Abstract

This contribution presents selected partial results of MSMT NPV II ,,Vyzkum netradi¢nich forem spo-
luprace stfednich 8kol s blizkymi zakladnimi, stfednimi i vysokymi $kolami, se slozkami mistni sa-
mospravy, firmami a dalS§imi subjekty” project. Within framework of this project, Dpt. of geografy
mainly cooperates with high school Gymnazium Zlin — Lesni étvrt. Department and high school to-
gether creates a methodical materials for geography teachers (for inst.: Manual for starting geography
teachers) and didactical utilities, which would help with improvement of high schools geography
teaching an make it more attractive (for example: Worksheets for natural hazards). The project also
efforts to bring objectives of school reform into practice. It includes: improvement of connection be-
tween knowledge and practical life, cross-disciplinary and motivation of students to take part in public
life of their hometown. For example students helps with realization of project by municipality of city
Zlin aimed to culture equipment in the city, or they joint to another project in location of Zelechovické
Paseky. Dpt. of Geography figures in these cooperation projects as a mediator and adviser. Dpt. of
Geography sets goals on this part mainly to show to another schools and institutions possible forms of
non-traditional cooperation forms, which takes effect to both sides.

Keywords: cooperation, education, secondary school, university

1. UVOD

Za jeden z aktualnich problémi sou¢asného ceského Skolstvi 1ze povaZovat nedostate¢nou, v nékterych
pripadech az zcela absentujici, vazbu Skoly na pfimy Zivot lokalnich komunit, resp. jejich jednotlivych
dil¢ich slozek, které mohou byt pro partnery. MiZe jit napt. o lokalni univerzity, organy mistni samo-
spravy, rizné neziskové organizace, ale i vefejné instituce ¢i firmy. PoZadavek vét§iho propojeni prace
Skoly s aktéry mistnich komunit je zminuji ve svych pracich napt. Miiller a kol. 2009, Bartak a kol.
2008, ad. Takovéto aktivity jsou zcela v souladu s konstruktivistickym modelem vyuky (vice napft. Ter-
hart 1999, Siebert 1999, Nezvalova 2007 ¢i Kalhous, Obst 2009), ktery se mj. snazi poukazovat na
realné skutecnosti a vice pracovat s zakovymi prekoncepty (Nezvalova 2006), které si pfinasi s sebou
do vzd€lavaciho procesu, a které jsou z nemalé ¢asti ovliviiovany pravé Zivotem v mistnim regionu,
resp. lokalni komunité.

Oblast véd o piirode, a zemépis diky své interdisciplinarnosti dvojnasob, se k navazani blizsich kontak-
th s externimi partnery ptimo nabizi. Na zaklad¢€ dosud provedenych Setieni jsou nejcastéj$imi partne-

! Mgr. Jan Hercik, Katedra geografie, Piirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, Tt. 17. listopa-
du 12, 771 46 Olomouc, hercik@mail.muni.cz

2 Doc. RNDr. Irena Smolova, Ph.D., Katedra geografie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého

v Olomouci, Tt. 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc, irena.smolova@upol.cz

3 RNDr. Milo§ Friukal, Katedra geografie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, Tt. 17.
listopadu 12, 771 46 Olomouc, milos.fnukal@upol.cz

4 Mgr. Jindtich Frajer, Katedra geografie, Prirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, Tt. 17.
listopadu 12, 771 46 Olomouc, frajer.jindrich@seznam.cz
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ry spoluprace stifednich Skol muzea a ekologické vzdélavaci instituce. Tato spoluprace vSak byva
do zna¢né miry aktivni pouze jednostranné — tzn. Zaci se Gcastni instituci vytvorenych vzdélavacich
programd. V téchto programech vSak byva zak vétSinou pouze piijemcem informaci ¢i pracuje jiz
s predem pripravenymi materialy. PfedevS$im v piipadé stiednich Skol a zvlasté pak gymnazii by vSak
74k a jeho uditel — tedy $kola — mély byt v ide4lnim pripadé partnerem rovnocennym. Zadouci je tedy
tvorba a realizace spole¢nych projektd, které se budou tykat nejlépe mistniho regionu $koly, jakozto
nejbliz§iho mista vétSiny zakl a tedy mista, jehoz komunity je zak, resp. Skola, soucasti. Doposud se
totiz Casto stava, Ze $kola byla svym zplisobem od mistni komunity a jejiho Zivota ¢asto do zna¢né miry
izolovana. Tato izolace se pak muze do jisté miry vést k nedostateénym znalostem zakd tykajicich se
geografie mistniho regionu, ale i k postupnému odcizeni se mladych lidi svému méstu, regionu a mistni
komunité. Jednou z moznosti jak tento nepiiznivy stav ovlivnit je realizace konceptu ,,oteviené skoly*“.
V ramci tohoto konceptu by se mély vytvaret funkéni vazby s externimi partnery, tyto vazby propojit
s edukacnim procesem a overené priklady dobrych forem spoluprace zakomponovat do Skolnich vzdé-
lavacich programi. A prave vytvaret vzorové priklady takovéto spoluprace je jednim z cild projektu
MSMT NPV II ,,Vyzkum netradi¢nich forem spoluprace stiednich $kol s blizkymi zékladnimi, stredni-
mi i vysokymi $kolami, se sloZkami mistni samospravy, firmami a dal$imi subjekty“ (dale jen NFS).
Partnerem pro stedni $koly, resp. gymnézia totiZ mohou byt (jak jiz bylo vySe zminéno) i blizké vysoké
Skoly.

2. CESKE GYMNAZIUM - ,,UZAVRENA KOMUNITA*?!

Je samoziejmé jasné, Ze nelze, jak se lidove 1iké, ,hazet vSechny do jednoho pytle®. I kdyZ vétsi otevie-
nost je typi¢t&jsi pro $koly gymnazialniho typu predev$im na ,,zapad“ od nasich hranic, tak i v Ceské
republice jiz fada kol pochopila vyhody plynouci z vytvoreni si pevnych vazeb mezi svou $kolou a dal-
$imi socialnimi partnery v regionu i mimo néj (at jiz na tizemi Ceské republiky ¢&i v zahrani¢ni). Piikla-
du lze najit fadu: napt. Cirkevni gymnazium Plzen podilejici se na spolecném ekologickém projektu
s magistratem meésta Plzen a francouzskym méstem Limouges (vice viz http://ecologie.wz.cz/), spolu-
prace Gymnazia Slovanské namésti v Brné s Uradem méstské &asti Kralovo Pole a Magistratem mésta
Brna, dale pak spoluprace fady povétSinou prazskych 8kol rizného typu na projektu ,,Bezpecné cesty
do Skoly“ ¢i spoluprace nékterych ¢eskych gymndzii na spole¢ném projektu s mistnimi muzei, nabo-
Zenskymi obcemi, apod. Stale v8ak lze Fici, Ze se jedna spiSe o vyjimKky potvrzujici pravidlo. VétSina
eskych gymnazii totiz stale Zije ve svém, do jisté miry uzavieném svété. Cast reditelG ceskych gymnazii
by se proti takovémuto tvrzeni urcité ohradila s tvrzenim, Ze jejich Skola takovyto ptipad urcité neni.
Kdyz byste se vSak téchto feditelti na nékteré kooperativni projekty, na nichz jejich Skola s dal$imi sub-
jekty lokalni komunity spolupracuje ¢i spolupracovala, odpovi Vam asi nasledovné: ,,Nase spoluprace
s dal8imi subjekty je opravdu Siroka. Nékolikrat do roka spoluporadame sportovni utkani stfednich
$kol, poradame pévecka, hudebni a divadelni vystoupeni nasich studentd, nase gymnazium spolupra-
cuje se zahrani¢ni partnerskou $kolou, podatilo se nam ziskat velké finan¢ni prosttedky (krajské, statni
¢i evropské) na vybaveni nové pocitacové ucebny, zprostiedkovavame studenttim predplatné do mist-
niho divadla, jehoZ predstaveni n€kolikrat do roka v ramci vyuky navstévujeme ¢i se u€astnime nékte-
rych vystav a jinych akci, které porada mistni muzeum a dokonce se nam podatrilo pro nasi $kolu ziskat
nového sponzora.“ Nelze fici, ze takovéto projekty, resp. aktivity nejsou pro studenty prinosné, na dru-
hou stranu je nutné fici, Ze velkou ¢ast nelze povazovat ani prinejmensim za nejlepsi priklady vSestran-
n¢ aktivni spolupréace.

Ve skutecnosti vytvoreni fungujici a vzajemné prospés$né a efektivni spoluprace neni az tak obtizné,
navic mize byt vyrazné podporeno i moznosti pristupu k financim z Evropské unie, aj. (napt. Norské
fondy atd.), jejichz dota¢ni programy jsou vyrazn¢ zaméieny na projekty, které se snazi o vétsi prova-
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zanost Skoly s mistni komunitou. Z jednoho z téchto fond byl také financovan projekt reSeny Prirodo-
védeckou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci spole¢né s dal$imi partnery (blizkd gymnézia),
jehoz jednim z cilt bylo vytvaret modelové priklady spoluprace stiednich 8kol s lokalnimi partnery.
Dal8im cilem pak bylo na ptiklady ,,dobré praxe® upozortiovat, popularizovat je a informovat o nich
ucitele (spolupraceskol.cz).

3. LOKALNI PARTNERI A SPOLUPRACE S NIMI

Zemeépis svym charakterem predmétu propojujiciho jak slozku pfirodni, tak socialni, je pro podobné
projekty predmétem velmi vhodnym. Diky svému Sirokému odbornému zabéru ma totiz obrovsky po-
tencidl pti hledani partnerti i témat pro spolecné projekty. V ramci zemépisu je tak mozné aktivné spo-
lupracovat napf. s mistnimi ekologickymi sdruzenimi, ale i s organy mistni samospravy, mistnimi fir-
mami, vysokymi §kolami ¢i neziskovymi organizacemi. Samotna témata mohou byt poté stejné Siroka —
od 3etteni efektivity rozmisténi kontejnerti na ttidény odpad pres navrh cyklostezky ¢i nauc¢né stezky az
po Setieni spadovych regiond do mistnich nakupnich center.

Je samoziejmé nutné, aby takovato spoluprace byla vyhodna pro obé¢ zainteresované strany (Skolu
i partnera). V pripad¢ organti mistni samospravy je vyhoda zjevna na prvni pohled: ptispivaji k vétSimu
poznani mista (obce, regionu) zaky a jejich vétsimu sepjeti s nim. Zaci si vytvaii mnohem uzsi vztah ke
své obci €i regionu, u zakl se mulZe zvysit pocit sounalezitosti s mistem, coZ miZe mj. v pozdéjSich le-
tech vést i ke snizeni nezadouci migrace do jinych obci ¢i regiond, k Setrn€jSimu vztahu k verejnému
majetku, atd.

Pro zajisténi co mozna nejvetsi efektivity edukace je nutné témata projektid volit tak, aby odpovidala
véku a znalostni drovni zakd, ale také napt. charakteru tfidy. Dale pak je nutné zajistit, aby feSené pro-
jekty (Gkoly) byly co mozna nejvice provazany s realnym Zivotem, resp. ¢innosti spolupracujiciho part-
nera a v neposledni fadé¢ mély hmatatelny, v praxi vyuzitelny a celospolecensky prospésny vysledek,
jehoz aplikaci zaci mohou nejlépe sami v praxi vidét. NejspiSe kazdy zak ¢i student si alespon jednou
béhem své Skolni dochazky polozil otazku: ,,K ¢emu mi vlastné bude to, co se ted ve Skole u¢im?“ Vyu-
ka na ¢eskych gymnaziich je totiz stale pfehnané teoreticka a odpoutana od praktického Zivota. (Danie-
lis a kol. 2008) Vytvarené projekty zaméiené na praktické a realné situace a potieby objednavatelli
(spolupracujicich instituci) zaky vytrhnou zaky z teoretickych prikladd a zaci tak pri feSeni realnych
ukolt s realnym vysledkem jsou pak mnohem Iépe motivovani i k dal$imu vzd€lavani a sebevzdélavani.

3. 1 Spoluprace s organy verejné spravy

Mistni samosprava a vefejna sprava (magistrat, mestsky, obecni, krajsky urad) je logicky $kole partne-
rem nejbliz§im (v nékterych pripadech se jedné o zrizovatele $koly), a tak i navazani aktivni spoluprace
mezi Skolou a samospravou na projektech smétujicich k aktivizaci vyuky a vétSimu propojeni $koly,
resp. zakl s mistem je zde nasnadé. V tomto, jakoZto i v jinych pripadech je Zadouci, aby Skola zacala
aktivné spolupraci iniciovat. Ze zkuSenosti Ize potvrdit, Ze staci dat mistnimu dradu konkrétni nabidku
na zapojeni Zakl do spole¢ného projektu a malokdy se stane, Ze by osloveny Ufad odpovéd¢l zamitave.
Vhodné je oslovit na malé obci ptimo starostu, v piipade vétSich mést pak vedouci piislusného odboru
MU ¢&i KU (vhodné pro spolupraci jsou napiiklad odbory kultury, Zivotniho prostredi, izemniho pano-
véani a rozvoje). Zaci se mohou podilet na tvorbé dotazniki pro jednotliva Setfeni. Navrzené dotazniky
nejprve pilotné ovéfuji v rodinném kruhu nebo mezi spoluzéky z jinych tfid a nasledné jsou aktivné
zapojeni i do vlastniho terénniho vyzkumu. Aby edukacéni efekt byl co mozna nejvétsi je nutné zaky
zapojit i do vyhodnocovani Setfeni a nasledné interpretaci vysledkd. V této fazi je také vhodna aktivni
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ucast spolupracujiciho Gradu, ktery se prezentace vysledki osobné Ucastni. Podobné muZe vypadat
i prace zaloZena na terénnim mapovani urcitého jevu atd.

e navrhy vhodnych témat: doprava ve mésté, cyklistickd doprava, nabidka kulturnich akci ve
meéste, zplsoby vyuziti volného ¢asu ve mésté, hledani vhodného vyuziti nevyuzivaného objek-
tu, odpadové hospodarstvi, ad.

Priklady realizované spoluprace Gymnazia Zlin-Lesni ¢tvrt s Magistratem mésta Zlina
Priizkum bezmotorové dopravy ve mésté

Vlastnimu prizkumu predchazela prednaska, ktera formou nazornych ukazek prezentovala prakticky
vyznam geografického vyzkumu. Prakticka ¢ast zahrnovala Cisté staticky prizkum vytiZenosti konkrét-
ni cyklostezky, kde se zaznamenéaval do tabulek pohyb kazdého cyklisty, in-line bruslare a chodce.
Druhou ¢&ast tvofil vyzkum frekvence bezmotorové dopravy na konkrétni komunikaci. Uéelem realizo-
vaného vyzkumu bylo vytvoreni podkladu pro jednani o dotaci na dostavbu cyklostezky. Tento fakt byl
i vyznamnym motiva¢nim faktorem, kdy se zaci sami mohli podilet na materidlech pro podklad k vy-
stavbé cyklostezky, kterou by mohli v budoucnu sami vyuzivat.

Ndvstévnost kulturnich instituci provozovanych méstem

Ve spolupraci s odborem kultury, ktery cht¢l ziskat informace ohledné navstévnosti kulturnich institutt
provozovanych méstem, bylo realizovano Setfeni mezi obyvateli mésta. Dulezitym krokem byla vlastni
tvorba dotazniku, na které se aktivné Zaci podileli, byla vysvétlena zakladni metodika tvorby dotaznikd
tak, aby se otazky neptekryvaly, mély logickou navaznost, byly zahrnuty vSechny varianty moznych
odpovédi. Nemén¢ dilezité bylo stanoveni optimalniho rozsahu a jednoznacnosti formulace otazek.
Navrzeny dotaznik Z4ci pilotné ovérili u rodi¢t a sourozenct. Jednim z vedlejsich efektd bylo i to, Ze dle
poznatkd zaka rodice ¢asto ani o existenci konkrétni kulturni instituce nevéd€li a projevili zajem ji na-
vStivit. Vlastni vyzkum se realizoval pomoci mistniho zpravodaje, a aby si Zaci ovérili nezavisle, jak se
Setfeni provadi, kazdy m¢l ziskat 5 respondent, se kterymi dotaznik vyplnil, coz podpotilo i praktickou
dovednost komunikace.

3. 2 Spoluprace s ekologickymi sdruzenimi a centry

V kazdém vétSim meésté ¢i v kazdém regionu ekologicka centra ¢i sdruzZeni existuji. Jednou z jejich za-
kladnich ¢innosti je environmentalni vzdélavani. Proto ani v tomto pripadé nebyva navazani spolupra-
ce Zadnym vét§im problémem. Zatimco v ramci spoluprace s méstskymi arady se vétSinou jedna o pro-
jekty, které jsou zaméreny z velké Casti spolecenskovédné a prfi jejich realizaci tak jsou rozvijeny
interesciplinarni vazby predevsim v ramci geografie, déjepisu, estetiky a zakladl spolecenskych véd
(sociologie, ekonomie), v ramci spoluprace s ekologickymi sdruZenimi a centry byvaji rozvijeny obory
prevazné piirodovédné, ale nejen ty. Pri feSeni spolenych projektti tak dochazi k vyraznému posilovani
mezipiredmétovych vztahd.

Tato forma spoluprace je plné v souladu s vybranymi cily kurikularni reformy Skolstvi — podpora inter-
disciplinarnich vazeb a environmentalni vychovy. V ramci spole¢nych projektd se zaci mohou podilet
napft. na tvorbé propagacnich materialQi, mohou vSak také poradat osvétové prednasky, osvétové pro-
gramy a vystavy jak pro verejnost, tak pro své vrstevniky ze své ¢i jiné stfedni Skoly, ale i mladsi déti ze
zakladnich Skol. Vedle téchto aktivit se Zaci mohou podilet na vytvareni novych nauénych stezek. I zde
je nutné, aby Zaci byli pokud mozZno aktivn€ ucéastni vSech ¢asti realizace takového projektu — od ideo-
vého navrhu pres navrzeni trasy stezKy, navrzeni textu na informacnich tabulich (ale i jejich grafické
stranky), k piipravé propaga¢nich materiald az ke kone¢né faktické realizaci takovéto stezky. Zaci se
Ucastni na takovémto projektu nejenZe vhodnou a efektivni formou ziskavaji fadu novych znalosti
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a dovednosti z riiznych obort (od biologie a geografie pres vytvarnou vychovu, v nékterych pripadech
i déjepis az k marketingu a propagaci). Celkoveé se také zvysi zajem téchto zakul o prirodu a krajinu je-
jich regionu, coZ pro spolupracujici ekologicka centra je cil hlavni.

3. 3 Spolupréce s vysokymi skolami

I zde se mlzZe jednat o oboustranné prospé$nou a edukaéné efektivni spoluprace. Pro stiedoskolské
ucitele jsou v tomto pripadé partnery vysokoSkol$ti pedagogové zabyvajici se oblasti vzdélavani, resp.
prislusné katedry. Velka ¢ast ¢eskych gymnazii mé v soucasnosti uzavienou s nekterou z vysokoskol-
skych fakult smlouvu o spolupraci, na zakladé¢ které se Skola stava Skolou fakultni. V nékterych pripa-
dech v8ak casto zlistane pouze u zprostiedkovavani studentskych praxi a nékolika malo prednasek
vysokoskolskych uciteld na téchto gymnaziich. Z této spoluprace vsak jde vytézit pro obé strany mno-
hem vice. Nejenze gymnazisté jsou pro vysoké Skoly potencialnimi studenty a mély by se tak snaZit
motivovat ty nejnadanéj$imi ke studiu prave na jejich univerzité, ale také gymnazium se mize stat vy-
bornym védeckym polem pro rGzné vyzkumy v oblasti stredoSkolské didaktiky a vzdélavani obecné.
Gymnazium a jeho Zaci i ulitelé ziskavaji z této spoluprace moznost odbornych konzultaci pfi ptiprave
spole¢nych projektt ¢i podileni se na samotnych vysokoskolskych projektech.

Prikladem mozné formy spoluprace mezi vysokou Skolou a gymnaziem je i kooperace Gymnazia Zlin-
Lesni ¢tvrt a Katedry geografie Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Tato spolu-
prace trva jiz delsi dobu a je rozvijena na nékolika drovnich. Jedna se predevsim o spole¢né vytvareni
didaktickych pomicek, prednasky olomouckych geografti na gymnéaziu ¢i soucinnost a metodicka
zastita dalSich projektl gymnazia smétujicich k aktivizaci vyuky — napf. projekty s ekologickym sdru-
zenim Pasekari ¢i Magistratem mésta Zlina. (Danielis a kol. 2008)

Metodické vedeni, ale i realné Gicast na kooperacnich projektech gymnazia se ukazuji jako velice pri-
nosné. Poprvé byl tento systém vyuzit v roce 2008, kdy se zlinské gymnazium zapojilo do projektu NFS.
Na konci prvni poloviny roku 2008 byl ke spolupraci vyzvan i Magistrat mésta Zlina. Nedlouho poté
magistrat predloZil gymnaziu a katedie navrhy vhodnych témat ke spolupraci, ze kterych byla vybrana
skupina tfi projektd, které byly ¢i budou realizovany. Jednim z nich bylo i feSeni otazky navstévnosti
kulturnich instituci provozovanych méstem (viz vyse). V souéasnosti se vzajemna spoluprace i nadale
prohlubuje.

pozadavky na $etfeni

pozadavky na Setieni

Samosprava -poéé(eéni podnét Vysoka Skola
Univerzita Palackého Olomouc

Magistrat mésta Zlina

\
% Obyvatelé
mésta

navrh dotazniku

Stiedni $kola 7
Gymnézium Zlin - Lesni Ctvrt %

2pétna vazba samospravé

Obr. 1 Schéma spoluprace na vybraném projektu
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4. ZAVER

Veskeré aktivity popsané v ¢lanku by mély prinést piedevS§im zatraktivnéni a zefektivnéni vzdélavani
mladych lidi. Diky aktivnimu zapojeni do praktickych projektt spoluvytvarenych mistnimi aktéry si
vytvareji mnohem uzsi vztah ke svému okoli (méstu, regionu). Spoluprace, ktera v souvislosti s tako-
vymi to projekty mezi Skolou a lokalnim aktérem vznika, je oboustranné prospésSna. Ze strany Skoly,
resp. efektivity edukacni ¢asti projektu je dilezité splnit neéktera kritéria, jako je napt. volba vhodného
tématu a formy reSeni projektu s ohledem na v&k zaka a charakter tfidy ad. Nutné je také aktivni zapo-
jeni zakd do vSech fazi projektu: od pripravy pies realizaci az k vyvhodnoceni a prezentaci zaverQ, popii-
padé navrZeni urcitych feSeni. V ramci takovychto projektd Zaci vSestrann€ rozviji své dovednosti, zis-
kavaji dovednosti a védomosti nové, a to v redlném prostredi ve vyrazneé interdisciplinarnim pojeti.
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Syntakticka obtiZnost textu uéebnic regionalniho zemépisu pro ZS

Syntactical difficulty of the text in the textbooks for regional geography at primary schools

Dana Hibelova *

Abstract

Contribution presents results of analysis of textbooks of regional geography for primary school. It
summarises methodology, evaluation and rates syntactical difficulty of texts of selected textbooks. It
assesses syntactical difficulty of sentence structures; if is too high, evokes text near pupils lack of un-
derstanding, if is difficulty too low level, is able to lead to dispraise skill pupils read texts. In experimen-
tal set nine textbooks regional geography for primary school it turned out, that the reach high differ-
ences in rate syntactical difficulty text, in some cases as far as unreasonably high rate. Average rate
syntactical difficulty detected in set surveyed textbooks notching 15.78. Lowest coefficient was calcu-
lated near textbook publisher "Nova 8kola" (11.70), on the contrary highest coefficient had text text-
book publisher "Albra" (20.82).

Keywords: primary school, textbook regional geography, syntactical difficulty

1. UVOD

Urceni vhodného stupné obtiznost uciva, prezentovaného zakiim urcitého véku a schopnosti je pro-
blém, ktery v didaktice patii k nejvyznamnéjSim. Pienasi se i do ucebnic, kde je ve vyzkumech feden
jako stanoveni obtiznosti textu. Pojem obtiZnost textu definuje J. Pricha jako ,,... souhrn takovych
vlastnosti textu, které existuji objektivné v kterémkoliv textu a v procesu uceni maji vliv na percepci,
chapéni a zpracovani textové informace uéicim se subjektem* (1998, s. 56). Uéebnicovy trh v Ceské
republice nabizi celou fadu titult od riznych nakladatelstvi, proto je velmi naléhavé, aby tvorba uceb-
nic a jejich néasledné vyhodnocovani ze strany recenzentt a MSMT bylo zalozeno na exaktnich meto-
dach a poznatcich. Cilem prezentovaného vyzkumného Setfeni je zjiSténi miry syntaktické obtiZnosti
textu vybranych ucebnic regionalniho zemépisu uréenych pro zakladni skoly.

2. TEORETICKA VYCHODISKA
2.1 Vyzkum ucebnic v zahranici

Intenzivni vyzkum ucebnic probiha v soucasnosti jak v evropskych, tak i v mimoevropskych vyspélych
zemich. Roli jednoticich prvki v tomto méfitku hraji vyznamné mezinarodni organizace, napt. IAR-
TEM (International Association for Research on Textbooks and Educational Media) nebo Georg-
Eckert-Institut fiir internationale Schulbuchforschung, ktery zajiStuje c¢innost Mezinarodni sité
UNESCO pro vyzkum u¢ebnic UNESCO International Textbook Research Network. Ziejmé nejvétsim
svétovym pracovistém pro vyzkum ucebnic je Japan Textbook Research Center v Tokiu. Japonci svému
Skolstvi vS§eobecné vénuji peclivou pozornost a vyzkum ucebnic je silné podporovan i jejich vydavateli.
V USA provedla rozsahlé hodnoceni stavu ucebnic organizace National Society for the Study of Edu-

! PhDr. Dana Hiibelova, Katedra geografie, Pedagogicka fakulta, Masarykova univezita, Pori¢i 7, 603 00 Brno,
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cation a pro verejnost publikovala vysledky vyzkumu v roce 1990 v knize Textbooks and Schooling in
the United States.

Vyzkum uéebnic m4 silnou pozici také v evropskych zemich. V Némecku ptisobi Georg-Eckert-Institut,
ktery vydava specializovany mezinarodni ¢asopis (podrobngji Pricha 1998). V Rakousku se vyzkumy
ucebnic zabyva Institut fiir Schulbuchforschung und Lernférderung, ve Svédsku je to Institute for
Educational Text Research a ve Francii ptisobi specialni centrum Société pour IInformation sur les
Manuels Scolaires. Prehled vyzkumi ucebnic v zahrani¢i se zaméfenim na pouZzivani uc¢ebnic v realné
praxi prezentoval Greger (2006).

Stranou védeckého vyzkumu ucebnic neziistava ani Slovensko. Plsobila a dodnes zde plisobi fada zku-
Senych odbornika (J. Mistrik, P. Gavora, D. Kusa, M. Pavlovkin, Z. Mackova). V poslednich letech je
na Slovensku vénovana zvySena pozornost otdzce tvorby kvalitnich ucebnic, jejich posuzovani a hod-
noceni. Kritéria hodnoceni kvality uc¢ebnic zpracoval védecky tym pod vedenim M. Nogové. Od roku
2006 se nova kritéria pouzivaji v praxi.

2.2 Vyzkum uéebnic v Ceské republice

Ceska pedagogika se vyzkumem uéebnic zabyvala jiz od 20. let minulého stoleti. Nejstarsi informace
o vyzkumu ucebnic zemépisu pochazi od Chlupa z roku 1926. Na prace V. Prihody navazali v dalSich
letech napt. Langr, Vana a Monatova. Problematice teorie u¢ebnic se vénovali Baskova, Cepicka, Jane-
ga, Kopecky, Novak, Priicha a dalsi. Navic kazdy ucebni predmét ma specializované odborniky, ktefi se
teorii ucebnic daného predmétu vénuji. Zprav o vyzkumech ucebnic zemépisu (geografie) v§ak neni
mnoho a najdeme je zejména jako prispevky v ¢asopisech a sbornicich (podrobnéji Hiibelova 2009).
V 80. letech 20. stol. byly nejvyznamné&jsi prace Wahly a Pluskala, v 90. letech pak dominuji prace
Pluskala (1996).

V souvislosti s rozvojem teorie vyzkumu u¢ebnic bylo v 80. letech minulého stoleti zfizeno pti Statnim
pedagogickém nakladatelstvi v Praze Stredisko pro teorii u¢ebnic. Vydavalo dvé fady praci (sborniky
a monografie), v nichz byly publikovany vyznamné prace napt. Michovsky (1981), Wahla (1983)
a Pricha (1884, 1985, 1987, 1989a, 1989b).

Vzhledem k soucasné nejednotné situaci v pedagogickém vyzkumu ucebnic, kdy nejsou provadéna
systematicka vyzkumné Setieni, vénuji se analyzdm ucebnic spise jednotlivi badatelé napt. Capek
(1995), Pluskal (1996), Priicha (1998, 2006), Hudecova (2001), Hrabi (2007), Sikorova (2002, 2004,
2007). Vyzkumem syntaktické obtiZnosti textu u¢ebnic zemépisu pro stiedni Skoly se intenzivné zabyva
Janouskova (2006a, 2006b, 2006¢, 2007, 2008). Podobnym analyzam ucebnic zemépisu pro zakladni
Skoly se vénuje Weinhdfer (2007a, 2007b, 2009). K nejnovéjs§im aktivitam patii vznik Skupiny pro
vyzkum ucebnic v Centru pedagogického vyzkumu Pedagogické fakulty MU Brno (v roce 2006 publi-
kace Ucebnice pod lupou, v roce 2007 sbornik Hodnoceni uéebnic, v roce 2008 publikace Ucebnice
z pohledu pedagogického vyzkumu).

3. VYZKUMNY SOUBOR

Vyzkumny soubor zahrnoval u¢ebnice zemépisu se schvalovaci dolozkou MSMT (Sdéleni Ministerstva
Skolstvi, mladeze a télovychovy k platnosti schvalovacich doloZek ud€lenych u¢ebnicim a u¢ebnim tex-
tlim v souvislosti s vydanim RVP ZV. Cj. 21218/2005-22, 8. ervna 2005) vybranych nakladatelstvi
(tab. 1). VSechny ucebnice byly tematicky vénovany regionalnimu zemépisu:

nakladatelstvi Albra

nakladatelstvi Alter
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nakladatelstvi Ceské geografické spole¢nosti (CGS)
nakladatelstvi Fortuna

nakladatelstvi Nova Skola

nakladatelstvi Prospektrum

nakladatelstvi Scientia

statni pedagogické nakladatelstvi (SPN)

Tab. 1 Vyzkumny vzorek

Ucebnice Nakladatelstvi
DEMEK, J. (2005): Mimoevropské svétadily. Albra Albra
KRAUSOVA, M.; KRAUS, P. a kol. (1999): Svétadily. Alter Alter

HOLECEK, M.; JANSKY, B. a kol. (1996): Zemépis svéta 2. Praha: Ceska
geograficka spole¢nost
HOLECEK, M.; JANSKY, B. a kol. (2008): Zemé&pis svéta 2. Praha: Ceska
geograficka spole¢nost
BRINKE, J.; BAAR, V.; KASPAR, V.; POLLAKOVA, M. (2005): Zemépis

Ceska geograficka spole¢nost

Cesk4 geograficka spole¢nost

Ameriky, Asie a Evropy. Fortuna Fortuna
SVATONOVA, H.; KOLEJKA, ].; CHALUPA, P.; HUBELOVA, D. (2008): .

oy L. o1 . e Nova Skola
Zemepis — putovani po svétadilech, 1. dil., Nova Skola, Brno
BUJANOVA, H.; NOVOTNY, J.; SKOKAN, L. (1998): Afrika, Amerika,

1 e . . . Prospektrum

Australie, Svétovy oceén a polarni oblasti. Prospektrum
BRAUN R.; CERVINKA, P. (1993): Amerika. Scientia Scientia
CHALUPA, P.; HORNIK, S.; DEMEK, J. (2009): Zemépis 9. SPN Statni pedagogické nakladatelstvi

4. METODOLOGIE VYZKUMU

Zejména v zahranici je vyuzivano velkého poc¢tu vyzkumnych metod a technik pro zjiStovani obtiZnosti
textu, které vSak disponuji rozdilnou mirou validity. U nas patfi k hlavnim odbornikim, ktefi se zaby-
vaji hledanim a aplikaci optimalni metody méfeni obtiZnosti didaktického textu ucebnic J. Pricha. Pri
prezentovaném vyzkumném S$etfeni byla pouZita metoda, kterou modifikoval v 80. letech 20. stoleti
podle némecké vyzkumné pracovnice K. Nestlerové praveé J. Priicha a pozdéji upravil M. Pluskal
(1996).

Pro zjisténi koeficientu syntaktické obtiznosti textu (Ts, syntakticka obtiznost textu je jednou z polozek
urcujicich komplexni miru obtiznosti textu (T), komplexni mira obtiznosti se vypocita na zakladé zpra-
covani vzorkd textu, vybiranych podle standardnich instrukci, je souctem dvou poloZek: syntaktické
obtiznosti (Ts) a sémantické obtiznosti (Tp): T =Ts + Tp) je tieba v kazdé ucebnici je vybrat minimalné
pét (nejlépe deset) vzorkd vykladového textu o rozsahu nejméné 200 slov. Za ,,slovo“ se povazuje jaky-
koliv vyraz slovni, ¢iselny nebo symbolicky (véetné zkratek), ktery je v textu oddélen grafickymi meze-
rami ¢i rozdélujicimi znaky (interpunkéni aj.). Jako slovo se pocitaji i ustalené znacky (napft. km, K¢, %,
atd., CR, USA apod.). Vzorky pokryvaji rizné ¢asti (témata) ucebnice a nejsou vybirany z nékolika
prvnich stranek. Jednotlivé vzorky tvoii souvisly text.

V kazdém vzorku bylo odpo¢itano 200 slov. JelikoZ dvousté slovo se zpravidla nekryje s koncem véty,
dopocita se vzorek az k nejbliz§imu konci véty. Tim vzniknou vzorky presahujici o néco malo 200 slov.
V kazdém vzorku se stanovi presny pocet slov (ZN), pocet vét (V) a pocet sloves (2U).

Vypocet priimérné délky vét (V) se provadi jednoduchym zptisobem, kdy u kazdé ucebnice uré¢ime vza-
jemny pomeér celkového poctu slov (2N) k celkovému poctu vét (2V):
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3N

V="
Y

K vypoctu priimérné délky vétnych tsekii (U) je nutné zjistit v kazdém vzorku pocet sloves zU (slovesa
musi byt ve tvaru urcitém, infinitiv se v tomto pfipadé do poctu sloves nezarazuje, napiiklad jako jediné
sloveso je nutné zapocitavat sloZeny tvar ,,byli bychom dosahovali®, apod.; Priicha 1998, s. 136). Vypo-
¢et primeérné délky vétnych useku se resi jako pomeér celkového poctu slov (£N) k poctu sloves (2U)
daného souboru:

u-2N
>U

Vypocet koeficientu syntaktické obtiZznosti se provadi s vyuZitim 0dajli o primérné délce vét (V) a vet-
nych asekt (U):

Ts=01VU

5. VYSLEDKY

Nasledujici text prezentuje jednak dil¢i a v zadveéru souhrnné vysledy jednotlivych krokt vyzkumného
Setteni, které ukazuji na stupen syntaktické obtiznosti textu vybranych ucebnic regionalniho zemépisu
pro zakladni Skoly, jejiz pomoci je mozné vyjadrit slozitost vétnych struktur. Hodnota koeficientu syn-
taktické obtiZnosti vyjadiuje slozitost vétnych struktur. Je-li pfili§ vysoka, vyvolava text neporozuméni
a tim i nezajem zakd. Klesne-li v§ak pod ur¢itou troven diky snaze autora co nejvice prizptsobit text,
muze vést ke snizovani dovednosti zaku Cist texty a operovat s jejich informacemi (Pricha 2002).

Tab. 2 Stupen syntaktické obtiZnosti textu uc¢ebnic

Priimérna Pram. délka Syntakticka
. Pocet sloves Pocet slov Pocet vet . N 1o 1o obtiznost

Ucebnice U N sV délkavéty  vétnych useka textu

V=XN/ZV U=XN/XU Ts=0,1.V-U
Nova Skola 105 1022 85 12,02 9,73 11,70
Scientia 108 1054 75 14,05 9,76 13,71
Alter 107 1004 68 14,76 9,38 13,85
SPN 95 1027 74 13,88 10,81 15,00
Prospektrum 92 1031 73 14,12 11,21 15,83
CGS (2008) 85 1016 76 13,37 11,95 15,98
Fortuna 91 1050 69 15,22 11,57 17,56
CGS (1996) 83 1018 71 14,34 12,27 17,60
Albra 81 1055 66 15,99 13,02 20,82
Priimérna hodnota Ts 15,78

Jak je patrné z tabulky 2, zkoumané ucebnice vykazuji znacné rozdily ve stupni syntaktické obtiZnosti
textu. Primérna hodnota syntaktické obtiznosti (Ts) zjisténa v souboru zkoumanych uc¢ebnic dosahuje
nejvyssi koeficient vykazuje text ucebnice Albra (20,82). Tak vysokd hodnota syntaktické obtiZnosti
textu odpovida spiSe ucebnicim resp. vyukovym texttim a skriptim uréenym pro vysokoskolské studi-
um. Prace s textem zminéné ucebnice bude s nejvétsi pravdépodobnosti Zakiim zakladni Skoly Cinit
znacné potize.
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K ucebnicim s nizs§im koeficientem syntaktické obtiznosti textu nez byla zjist€na jeho primeérna hodno-
ta (15,78) patii ucebnice nakladatelstvi Scientia (13,71), Alter (13,85) a SPN (15,00). Tésné nad cel-
kovym priimérem se pohybuji zjisténé hodnoty u uéebnic nakladatelstvi Prospektrum (15,83) a CGS
2008 (15,98).

Ostatni analyzované texty ucebnic jiZ dosahuji relativné vy$Sich koeficientli syntaktické obtiznosti, nez
tomu bylo v celkovém priéiméru. Do této skupiny patii uéebnice nakladatelstvi Fortuna (17,56), CGS
1996 (17,60) a jiz zminovana ucebnice nakladatelstvi Albra (20,82). Z vyzkumného vzorku lze vypozo-
rovat pozitivni posun z hlediska sniZeni obtiznosti textu u¢ebnic CGS pro shodny roénik zakladni $koly
vydanych v roce 1996 a 2008.

6. DISKUSE VYSLEDKU

Uvedené vysledky ¢aste¢né koresponduji s diive provedenymi analyzami, s nimiZ je mozné srovnat
prezentovany stupent syntaktické obtiZnosti vybranych ucebnic regionalniho zemépisu. J. Priicha
(1987) se zabyval vyzkumem obtiznost vykladového textu ucebnic, kdy stupen syntaktické obtiznosti
vétné stavby textu ucebnic oznacuje jako do urcité miry vzrastajici v zavislosti na ro¢niku skoly. Zaji-
mavy je velky rozptyl hodnot syntaktické obtiZnosti textu ucebnic riznych predmeétd od hodnoty 11,5
u Prirodopisu 8 az po hodnotu 18,6 v piipadé knihy Cesky jazyk 8. L. Hrabi (2007) aplikovala metodu
meéfeni obtiznosti textu na 22 soucasnych Ceskych uéebnic piirodopisu pro 6. az 9. ro¢nik zakladni
Skoly. Pri tomto vyzkumu byla zjisténa nejvyssi hodnota syntaktické obtiznosti 12,38 (8. ro¢nik, nakla-

sV /s

fenych v tomto vyzkumu vykazuje syntaktickou obtiZnost nizsi nez 10 boda.

Podle vysledkd vyzkumi publikovanych M. Pluskalem (1996) lze pocitat s arovni hodnoty syntaktické
obtiznosti zemépisnych textl pro Sesty rocnik zakladni $koly mezi 10 az 13. V ucebnicich pro gymnazia
bylo zjisténo hodnota 16,96. U vysokoskolskych geografickych textli lze predpokladat, Ze syntakticka
obtiZnost u¢ebnich text bude obecné prekracovat droven Ts 20. Dil¢im vystupem analyz 14 ucebnic
zemépisu pro stiedni skoly (nakladatelstvi CGS, SPN, Fortuna), kterymi se zabyva E. Janouskova
(2008), bylo zjisténi pramérné hodnoty syntaktické obtiznosti textu 18,52.

Porovname-li vysledky prezentovaného méteni uskute¢néného pro uéebnice regionalniho zemepisu 7.,
8. 2 9. ro¢niku zakladni Skoly s vySe uvedenymi vyzkumy, je ziejmé, Ze stupen syntaktické obtiznosti
textu zkoumanych ucebnic zemépisu dosahuje misty aZ nepfiméren€ vysokych hodnot. Piesto je mozné
souhrnné konstatovat, Ze srozumitelnost ve smyslu syntaktické struktury vykladového textu u vétSiny
zkoumanych ¢eskych uéebnic regionalniho zemépisu pro zakladni $8koly ma az na vyjimky své rezervy.

Uvedené vysledky se stanou podkladem pro dal$i srovnavaci vyzkumné Setfeni, ktery se zaméri na
shodnou analyzu nejnovéjsich ucebnic vydavanych podle RVP. Prezentované vyzkumné Setieni bude
nedilnou soucasti zkoumani miry obtiznosti textu, véetné sémantické obtiZnosti.
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Postoje student’ PrF UP k védé a vyzkumu,
s ddrazem na studenty geografie

Attitudes of students of faculty of science in Palacky University (especially geografy students)
to science and reasearch

Katefina Chabic¢ovska *, Jana Legatova *, Alena Pribylikova 3

Abstract

University students are considered to be the most important human potential for scientific work.
Nevertheless, in recent years graduates are looking for employment rather in private sector and they
are not very interested in research work. In the area of science and technology low interest of females in
study of these branches of science is often regarded as a problem. Our paper which was written in
terms of the project for The Ministry of Education Youth and Sports No. 2E08018 helped to correction
of these opinions. The questionnaire survey among students of Faculty of Science in Palacky University
Olomouc was focused on experience and interest in research work, opinions on practical engagement
in science and research and also on equal opportunities of males and females.

Keywords: Sociological survey, Faculty of Science UP Olomouc, science and research

1. UVOD

Studenti obecné (a studenti vysokych Skol zvlast€) byvaji spole¢nosti povazovani za ,.budoucnost®
naroda, protoZe praveé oni maji nejvetsi potencial vyuzit ziskané znalosti a posunout dale sviij obor,
a zprostiedkované i celou spole¢nost. V souc¢asné dobé se nekdy hovori o stavajici mladé generaci
s negativnim az pejorativnim nadechem, zejména v souvislosti s jejich Sirokymi moZnostmi studia ¢i
cestovani a zaroven lehkomyslnosti ve volb¢ své zZivotni drahy (negativni hodnoceni mladeZe je ovSem
obvyklé uz od ¢ast Sokrata). I mezi soucasnymi studenty se v§ak najde fada téch, ktefi o své budouc-
nosti vazn¢ premysleji.

V poslednich letech byla provedena celd fada prizkumt hodnotové orientace mladych, napt. Sak
(1998), Kolat (1997), Crha (2006), Durisova (2007) nebo Sipek (2007). Tyto priizkumy jsou &asto
orientovany — s rliznou kvalitou jejich zpracovani — budto na obecné otazky tykajici se vSech aspekti
Zivota, nebo jsou zamérfeny na urcitou uzkou problematiku ¢i skupinu respondent.

Pro studenty je vyznamnym krokem volba jejich budouciho povolani. Podle $etieni Cervenky (2005) je
v hodnoceni prestize povolani na prvnim misté lékar, nasleduje védec a ucitel na vysoké Skole. Totéz
poradi bylo identifikovano i pfi navazujicich Setfenich v roce 2006, 2007 a 2008. Prizkum, ktery by
zmapoval hodnotovou orientaci mladych lidi, resp. studentt vysokych §kol, ke védé a vyzkumu, vSak do
této doby chybél.

! RNDr. Katetina Chabi¢ovska, GaREP, spol. s r.0., Namésti 28. fijna 3, 602 00 Brno
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V lonském roce provedla Galvasova a kol. (2008) sociologické Setfeni mezi studenty, doktorandy
a absolventy Prirodovédecké fakulty UP v Olomouci v ramci feseni vyzkumného projektu pro MSMT
CR ¢&. 2E08018 ,,Inovativni medializace zapojeni zen do védy a vyzkumu jako faktor posileni znalostni
spole¢nosti a rovnych prileZitosti, a zvyseni konkurenceschopnosti v podminkach rozvoje ptirodovéd-
nych oborti“. Bylo orientovano pfedevsim na nazory studentli na motivy volby studijniho oboru vyso-
koskolského studia, védeckovyzkumnou préci a jejich zajem v této oblasti pracovat, predstavy o budou-
cim uplatnéni a nazory na rovnost postaveni Zen a muza.

V tomto ¢lanku budou prezentovany nazory studentl prezen¢niho studia, ktefi byli frekventanty
PrF UP v akademickém roce 2008/09. V souladu se zaméienim konference zde bude — v pripade¢ statis-
ticky vyznamnych rozdilt — poukazano i na nazory studentli geografie (souhrnné studentd odborného
studia i ucitelskych kombinaci). Nazory doktorandi analyzovany nebudou, protoze doktorsky program
v oboru geografie na PfF UP neni.

2. VYSLEDKY SETRENI
2.1 Struktura respondentti

V akademickém roce 2008/2009 studovalo na PfF UP v prezen¢nim studiu celkem 2 561 studentd,
z toho tfi ¢tvrtiny v bakalarském a ¢tvrtina v navazujicim magisterském stupni. Studenti oboru geogra-
fie jsou nejpocetnéjsi skupinou studentt (23,8 %), nasleduje chemie (14,5 %) a biologie (13,9 %).
Nejméné je zastoupena specializace ve zdravotnictvi, geologie a biochemie (méné nez 5,0 %). Nejvyssi
podil Zen je v oborech biochemie, aplikovana matematika a biologie (pies tfi ¢tvrtiny studentl), nao-
pak vyrazné nejméné Zen studuje informatiku (6,6 %). U geografli je pomér zhruba vyrovnany, Zeny
tvori 51,1 %.

Pii Setfeni byly ziskdny odpovédi 737 studentd, coz tvori 28,8 % z celkového poctu studentd prezencni-
ho studia. Soubor tvotilo 41,0 % muzl a 59,0 % Zen. VétSina respondentll (88,1 %) aktualné studuje
v bakalarském stupni studia, zbyvajicich 11,9 % v navazujicim magisterském stupni. Respondenti
z oboru geografie bylo celkem 305 (41,4 % respondentil); z toho 47,4 % tvorili muZi a 52,6 % Zeny.

2.2 Motivace ke studiu

VétSina studentd prezencniho studia se hlasila ke studiu na vysoké Skole predev§im proto, aby byli
vzdélani, a to v oboru, ktery je zajima. Dal§imi vyznamnymi dvody jsou: zajem o rozsifeni znalosti
a schopnosti, ziskani vysokoskolského titulu, moznost dobré profesionalni kariéry, predpoklad pro
vykon konkrétniho povolani. Pro vétSinu respondentt (dvé tretiny) byl jiz v dob¢ stfedoskolského stu-
dia studovany obor konickem; geografové toto uvadeli vyznamné Castéji nez ostatni studenti.

7 odpovédi Ize usuzovat, Ze se respondenti v prevazné mire rozhodovali samostatné, na zaklad¢ vlast-
nich preferenci a priorit. Naprosto nejméné byli respondenti motivovani touhou pokracovat v rodinné
tradici. Ve srovnani s nejcastéji uvadénymi motivy hréla podle respondentd malou roli také snaha na-
plnit prani rodi¢t a osamostatnit se a nerozhodnost pii volbé (,nemohl/a jsem vymyslet, co jiného
bych délal/a®).

Studenti geografie statisticky vyznamné ¢ast&ji nezZ ostatni studenti uvadéli zajem rozvijet své znalosti,
potkavat nové lidi, nehledat si zatim zaméstnani. Nazor, Ze sviij obor si vybrali ze z4jmu o danou pro-
blematiku, podporuje i fakt, ze vyznamné ¢astéji jejich motivem nebylo pokrac¢ovat v rodinné tradici
a také to, ze nevédéli, co jiného délat. Méné Casto byl pro geografy motivem zajem potkavat nové lidi
a osloveni prezentaci védeckovyzkumné ¢innosti v médiich.
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U nejcast€ji uvadénych motivl ani u vétSiny ostatnich jmenovanych motivli nebyl u studentd PrF zjis-
tén statisticky vyznamny rozdil mezi Zenami a muzi. Statisticky vyznamné rozdily mezi Zenami a muZi
jsou pouze u motivu ,,ziskat vzdélani pro konkrétni povolani, které chci vykonavat® (vice tento motiv
volily Zeny - studentky prezen¢niho studia). Dale se muZi — studenti prezen¢niho studia statisticky vy-
znamne¢ji nez Zeny priklan€li k motivu ,,zatim jsem si je$té nechtél hledat zaméstnani, ,,chtél jsem se
odstéhovat od rodic¢d a byt nezavisly“ a ,,pokracovat v rodinné tradici“. U geografti byly studentky-Zeny
vyznamné ¢asteji neZ muzi osloveny prezentaci UP a chtély ziskat vzdélani pro konkrétni povolani.

Prezentace vyzkumné ¢innosti ve sdé€lovacich prostfedcich a propagaéni akce Univerzity Palackého
(napt. Gaudeamus, Jarmark) sice respondenti neuvadé¢li jako jeden z hlavnich dGvodd volby studova-
ného oboru, nicméng i ty sehraly svou roli cca u pétiny respondent.

Pomérné¢ vysoky pocet je i u volby ,,zajimal/a jsem se o védu a vyzkum v této oblasti“ (48,0 % studen-
td).

Témér polovina respondentt si zvolila PrF UP, i kdyz byla prijata i na jiné fakulty, resp. vysoké Skoly
(u geografti to byly vyznamné ¢astéji divky). Nejcastejsi zdtvodnéni volby PiF UP kromé blizkosti byd-
listé jsou faktory souvisejici se zamérenim a trovni vyuky — prestiz Skoly, prestiz vyuky studijniho obo-
ru, kvalita pedagog.

Rozvijet svou vzdélanost, znalosti a schopnosti

Prohloubit své znalosti v oboru, ktery mne zajima

Ziskat vysokoskolsky titul

Ziskat moznosti dobré profesionalni kariéry

Ziskat vzdélani pro konkrétni povolani, které chci vykonavat
Potkdvat nové lidi

Moznost vydélat si v budoucnu vice penéz

Ziskat dobré postaveni ve spoleénosti

Chtél/a jsem si prodlouzit studentsky Zivot

Zatim jsem si je3té nechtél/a hledat zaméstnani

Zajimal/a jsem se o védu a vyzkum v této oblasti

Vétsina mych kamaradu 3la také na vysokou 3kolu

Naplnit pfani mych rodi¢

Nemohl/a jsem vymyslet, co jiného bych délal/a

Chtél/a jsem se odst&hovat od rodi¢d a byt nezavisly/a
Oslovila mne prezentace UP (napf. na Gaudeamu, jarmarku apod.)
Zaujala mé prezentace védeckovyzkumné ¢innosti v médiich

Pokragovat v rodinné tradici

0,0 10,0 20,0 30,0 40,0 50,0 60,0 70,0 80,0 90,0 100,0
Podil studentt (%)

wcelkem mgeografové M ostatni obory

Obr. 1 Motivace studentt prezen¢niho studia ke studiu oboru na PiF UP Olomouc (v %)
Pramen: sociologické Setfeni mezi studenty PfF UP; PiF UP a GaREP, 2008
Pozn.: ¢iselné Gdaje v grafu se tykaji studentli geografie

2.3 Z3ajem o védeckovyzkumnou ¢innost ve skole

Pomérné znacna ¢ast studentl — dvé tretiny (predevsim studenti na bakalarském stupni) — nema dosud
zkuSenosti s védeckovyzkumnou praci. Rozdil mezi Zenami a muzZi neni statisticky vyznamny (i kdyz
do rtznych forem védeckovyzkumné Cinnosti se spiSe zapojovaly divky). Aktivné je do védeckovy-
zkumné ¢innosti na Prirodovédecké fakulté UP zapojeno cca 3,4 % studentd.
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Studenti sleduji védeckovyzkumnou ¢innost na PrF zejména prostrednictvim informaci v ramci vyuky
(27,1 %). Tuto variantu odpovédi volily ¢ast€ji divky; rozdil je statisticky vyznamny. U bakalart vidime
vyrazné vyssi podil téch, které zatim nevédi, kde by méli potrebné informace hledat (rozdil mezi stu-
denty bakalarského a navazujiciho magisterského studia je statisticky vyznamny). Celkem zhruba jed-
na polovina respondentli se o védeckovyzkumnou ¢innost na PfF bud nezajima (pfitom muzi Castcji
nez Zeny volilo tuto variantu) nebo ,,nevi, kde potfebné informace hledat“ (zde studenti geografie vy-
znamne ¢astéji nez ostatni — 36,8 % oproti 28,4 %).

Aktivn€ informace o védeckovyzkumné ¢innosti na fakulté vyhledava priblizné€ pétina dotazanych. Zde
existuje statisticky vyznamny rozdil mezi studenty (bez ohledu na pohlavi), ktefi se chtéji po ukonceni
Skoly vénovat védé a vyzkumu, a t€mi, ktefi nevédi, zda by se védé a vyzkumu vénovali nebo tuto moz-
nost odmitaji.

Odborné ¢lanky a Casopisy zaméiené na studovany obor sleduje priblizn€ polovina studentd, vétSina
z nich pouze obcas; pritom geografové uvadeli, Ze ¢tou casopisy obcas (57,0 %) vyznamné ¢astéji nez
ostatni (44,2 %). Rozdil mezi Zzenami a muzi neni statisticky vyznamny. Existuje vSak statisticky vy-
znamny rozdil mezi studenty, ktefi se chtéji po ukonceni Skoly vénovat véde a vyzkumu a témi, ktefi
nejsou rozhodnuti nebo tuto moznost odmitaji. Nerozhodni respondenti a respondenti, ktefi nemaji
zajem o uplatnéni ve véde¢ a vyzkumu, ¢tou odborné ¢lanky a publikace méng.

Prednasky odbornikd poradané na Prirodovédecké fakulté mimo vyuku navstévuje tfetina responden-
td, opét vyznamne Castéji geografové (47,3 %) nez jiné obory (26,0 %). Statisticky vyznamny rozdil je
mezi respondenty, ktefi se chtéji po ukonceni studia na PfF UP dale predevsim vzdélavat, a responden-
ty, kteri chtéji nastoupit do zaméstnani. Respondenti, ktefi po ukonceni vysokoskolského studia neza-
mysli dale pokracovat ve studiu, odborné prednasky porddané mimo vyuku na PiF UP spiSe nenavsté-
vuji.

Mezi dotazanymi je pomérné Cetné zastoupeni zajemcti o uplatnéni v oblasti védy a vyzkumu po ukon-
Ceni studii. O uplatnéni v oblasti védy a vyzkumu po ukonceni studii, tedy i ptipadné dalsiho studia
(napft. doktorského), ma zajem priblizné ¢tvrtina studentdi. Celkem 41,7 % respondentdi nevi, zda by
chtéli pracovat v oblasti védy a vyzkumu, 30,6 % nehodla pracovat v oblasti védy a vyzkumu. Geografo-
vé uvadéji zajem o uplatnéni ve védé a vyzkumu vyznamné€ méné Casto (21,3 %) neZ jiné obory
(32,6 %).

Tab. 1 Zajem respondentti o uplatnéni ve védé a vyzkumu (v %)

geografové ostatni obory celkem
rozhodné ano 1,6 8,0 5,2
spiSe ano 19,7 24,6 22,5
nevim 44,6 39,5 41,7
spiSe ne 30,2 22,0 25,5
rozhodné ne 3,9 5,9 5,1
celkem 100,0 100,0 100,0

Pramen: sociologické Setfeni mezi studenty prezencniho studia PiF UP; PiF UP a GaREP, 2008

2.4 Z4ajem o uplatnéni ve védé a vyzkumu

Studenti, ktefi maji zajem o praci v oblasti védy a vyzkumu (vSichni studenti Pf'F i studenti geografie),
statisticky vyznamnéji uvadéli, Ze jejich motivem ke studiu byl zajem o védu a vyzkum v dané oblasti.

Respondenti, kteri by se chtéli vénovat védé a vyzkumu na UP, uvadéji, Ze na toto rozhodovani maji
nejvétsi vliv jejich pedagogové (53,0 %). Pomérné vyznamné jsou ovliviiovani i osobnostmi prezento-
vanymi ve sdélovacich prostiedcich a prezentaci védeckovyzkumné ¢innosti v médiich (32,8 %). Geo-
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grafové jsou méné ovliviiovani pedagogy (44,4 %) a vice sd€lovacimi prostiedky (36,5 %), nicméné
tento rozdil neni statisticky vyznamny.

U tii ¢tvrtin dotazanych se nikdo z rodiny nebo blizkého okoli nevénuje védé a vyzkumu. Ze statistické-
ho hlediska rodina a okoli, resp. skutecnost, zda nékdo z tohoto okruhu pracuje v oblasti védy a vyzku-
mu, nema vliv na odpovéd, zda ma respondent zajem pracovat po ukonceni studia v oblasti a vyzkumu.
Toto zjisténi kopiruje poznatky o motivech volby vysokoskolského studia.

Studenti, ktefi maji zajem o praci v oblasti védy a vyzkumu, statisticky vyznamnéji uvadeéli, Ze jejich
motivem ke studiu byl rozvoj vzdélanosti, prohloubeni znalosti a schopnosti (28,4 %), zajem o védu
a vyzkum v dané oblasti (41,3 %) ¢i osloveni prezentaci védeckovyzkumné ¢innosti v médiich (44,2 %).
Zajemci o budouci uplatnéni ve védé a vyzkumu dale statisticky vyznamne¢ Castéji uvadéli, Ze motivem
pro studium nebylo pokracovat v rodinné tradici (27,7 %). Geografy se zajmem o praci ve védé a vy-
zkumu vyznamné castéji neZz studentky jinych obort zaujala prezentace védeckovyzkumné Einnosti
v médiich (48,8 %) a Castgji se zajimaji o védu a vyzkum v oblasti geografie (28,2 %). Mezi studenty
PrF, ktefi se nechtéji v budoucnu vénovat védé a vyzkumu, je statisticky vyznamné vice téch, kteri dany
obor zvolili pouze proto, Ze nemohli ,,vymyslet, co jiného by d¢lali (46,3 %). Ti studenti, ktefi nechtéji
pracovat v oblasti védy a vyzkumu, nebo nevédi, zda by v této oblasti chtéli pracovat, se vétSinou také
nikdy nezapojili do védeckovyzkumné ¢innosti.

Hlavni dGivody nezajmu o profesni uplatnéni ve védé a vyzkumu jsou u studentd nezajem o védeckovy-
zkumnou ¢innost (,,nebavilo by mne badat, neodpovida to mé povaze®), pozadavky na permanentni
studium a s tim naroky na usporadani dalsich Zivotnich aktivit, a také nedostate¢né znalosti, schopnos-
ti a predpoklady respondentli. Rozdily mezi odpovédmi muzl a Zen nejsou statisticky vyznamné. Stu-
denti geografie méné Casto neZ ostatni poukazovali na Spatné financni ohodnoceni a malou prestiz
védecké Cinnosti; geografové-muZi vyznamné Castéji nez Zeny uvadeéli casovou naroc¢nost veédecké pra-
ce.

Pokud jde o vliv médii na dotazované, tak podle jejich odpovédi bézny tisk, televizni porady zabavné i
nau¢né nejsou pri ziskavani poznatkd z oblasti védy a vyvoje, informaci o vyznamnych postavach védy
a vyzkumu podstatné. Internet je pro dotazované relevantnim zdrojem informaci o véde a vyzkumu.
Uvadéji vSak, Ze rozhodujici prvotni informace ziskavaji z odborné literatury (¢asopist, knih a uceb-
nic), vyuky na fakulté, v¢. osobniho kontaktu s pedagogy. Je otdzkou, zda jejich nazory na vliv médii
odrazeji realitu nebo pouze jejich predstavu o ni.

2.5 Rovné podminky muzii a Zen

Pokud jde o rovné podminky, existuji u studentd dvé roviny posuzovani. Pokud se vyjadiovali k dodr-
zovani rovnych podminek na Univerzité Palackého, vyrazna prevaha (66,1 %) uvadéla, ze na Skole
nesetkala s nerovnymi podminkami. Nerovné podminky byly podle respondentli nejen pro Zeny,
ale i pro muze (napft. podle vyjadieni respondentd byly u nékterych pedagogt zvyhodiiovany Zeny
u zkousek). Mezi odpovédmi Zen a muzi nebyly statisticky vyznamné rozdily, ani mezi odpovédmi
studentl geografie a ostatnich obort. U studentli je pomérné velky pocet (27,0 %) téch, kteri nedokazi
situaci posoudit.

Pokud se respondenti vyjadfovali k rovhym podminkam ve védé a vyzkumu, existovala zde pocetna
skupina respondentd, ktera uvadéla, Ze podminky pro Zeny jsou horsi nez pro muze. Naskyta se otazka,
zda se jedna o vlastni zkuSenost respondentl — prevazné respondentek, nebo zda spise jde o nazor na
zakladé zprostiedkovanych informaci. Opét zde nebyl zaznamendan statisticky vyznamny rozdil mezi
studenty a studentkami, ani rozdil z hlediska studovaného oboru.

Sbornik ptispévkd z konference 5o let geografie na Pfirodovédecké fakulté UP v Olomouci (10.—11. 6. 2009)




714

Tab. 2 Nazory respondentli na rovné prilezitosti Zen a muzi (v %)

Rovné prilezitosti: geografové ostatni obory celkem

Na vysoké Skole

nesetkal/a jsem se s nerovnymi podminkami 63,9 67,7 66,1
setkal/a jsem se s nerovnymi podminkami 5,3 6,5 6,0
nevim, nedovedu posoudit 29,5 25,1 26,9
jina odpoved 1,3 0,7 1,0
celkem 100,0 100,0 100,0
Ve védé a vyzkumu

ano, existuji 41,4 40,3 40,7
ne, znevyhodnény jsou Zeny 15,9 19,1 17,8
ne, znevyhodnéni jsou muzi 6,3 8,2 7,4
nevim 36,4 32,4 34,1
celkem 100,0 100,0 100,0

Pramen: sociologické Setfeni mezi studenty prezenéniho studia PiF UP; PiF UP a GaREP, 2008

3.ZAVER

Mezi studenty PrF UP existuje pomérné znacné procento zajemct o profesni uplatnéni ve védé a vy-
zkumu (27,9 %), ale studenti geografie projevovali zadjem vyznamné méné casto (21,3 %) nez studenti
ostatnich obort (32,6 %). Na toto rozhodovani dotadzanych maji velky vliv pedagogové, s nimiz jsou
dotazani v kontaktu. Vliv sdélovacich prostedkli na formovani zajmu o védeckovyzkumnou ¢innost
dotazanych neni podle jejich vyjadieni rozhodujici, presto existuje. Urcitou roli pti budouci profesni
orientaci dotdzanych (viz volba motivi, které ovliviiovaly jejich rozhodovani pti vybéru studovaného
oboru) maji i propagaéni akce Univerzity.

Pro dv¢ tfetiny studentti byl dany obor jiz diive koni¢kem, u geografd dokonce pro 81,0 %. Geografové
se také vyznamné Castéji nez jiné obory aktivné zajimaji o informace ze svého oboru — ¢tou odborné
Casopisy (64,9 % geografi oproti 50,0 % studentd jinych obord) a navstévuji pirednasky odborniki
i mimo vyuku (47,3 % vs. 26,0 %).

Seti'eni rovnéz odhalilo velkou skupinu respondenti (41,7 %), kteii nevédi (nejsou rozhodnuti), zda by
se chtéli véde a vyzkumu profesné vénovat. Rozdil mezi nerozhodnutymi geografy a ostatnimi studenty
neni statisticky vyznamny. U téchto dvou pétin nerozhodnutych studentd lze jejich vhodnou motivaci
ziskat dalsi zajemce o védeckovyzkumnou ¢innost.

Mezi odpovédmi Zen a muZi neexistovaly (kromé otazek, které souvisely s rovnymi podminkami Zen
a muzl) podstatné rozdily — ani u geografti, ani u studentd jinych obord. VEtsi a statisticky vyznamné
rozdily byly spiSe mezi respondenty, ktefi se chtéli vénovat véde a vyzkumu, a respondenty, ktefi o tuto
oblast profesniho uplatnéni neméli zajem. U geografli bylo zjisténo méné rozdilt podle zajmu o védu
a vyzkum nez u jinych obort, odpovédi na souvisejici otazky koresponduji s jejich zajmem, resp. neza-
jmem (motivy volby oboru, zapojeni do védeckovyzkumné ¢innosti, plany po ukonéeni studia apod.).
Presto je, jak jiZz bylo uvedeno, celkovy zajem geografli o védu a vyzkum nizsi nez u studentt jinych
obord.
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Mentalni mapa: vyklad, pojeti, moznosti vyuziti

Mental map: explanation, concept, possibilities of use

Helena Kilianova *, Jan Brus *, Olga Pechova 3

Abstract

Mental map represents interdisciplinary concept, which is recently being generally understood. Mental
map is defined as a mental representation of environment in a human mind, but also as a record of
thoughts and information adapted for easy remembering. Use of mental map in disciplines dealing
with space (geography, cartography) and study of human mind (psychology) has a great importance. It
brings qualitatively and quantitatively new information on relation of man to his environment, natural
or urban environment, his relation to surrounding elements and it enables to study the effects of envi-
ronment on the man. Use of mental map and mainly implementation of results enables to enhance the
quality of life of a man.

Keywords: mental map, cartography, psychology, natural environment, urban environment

1. UVOD

Geografie, véda zabyvajici se usporadanim a fungovanim krajinné sféry, dosahla stupné poznani struk-
tury a funkcionality prostorovych objektli a jevl, vztah a vyvoj vztahu jedincl ke krajinné sfére byl
vesmés opomijen. Presto geografie jiz v poslednich desetiletich 20. stoleti roz§ifila objekt svého zajmu
o0 zkoumani vztahu jedinct k prostorovym objektiim a jevim (Seamon 1979). Geografie tak byla obo-
hacena o novy objekt vyzkumu, psychologicky rozmér, hledajici vazby (a jejich plivod, dtivod a dalsi
charakteristiky) mezi jedinci a prostorem prostiednictvim geopsychologie (Sipek 2001).

Mentalni mapy jsou jednou z moznosti, jak ziskat objektivni nazor jedince na okoli. Nejen na okolni
prostor, ale i na jevy a d€je v prostoru se odehravajicich. Prostfednictvim interpretace mentalnich map
lokalit Ize identifikovat prvky, vnimané lidmi jako prvky zlepSujici pfirodni i urbanni Zivotni prostredi,
a prispivat tak k vy$si kvalité Zivota obyvatel.

Mentalni mapy lze vyuZzit v mnoha oblastech védy i béZného Zivota. Presto nejcastéjsi uplatnéni zatim
nachazeji predevsim v oblastech dotykajicich se kartografie a geografie. Uplatnéni mohou nachazet
v cestovnim ruchu, krajinném planovani, urbanismu, architekture, bytové architekture apod. V obo-
rech, které se podili na kvalité denniho Zivotniho prostoru cloveka. Psychika ¢loveka je ovliviiovana
nespoc¢tem podnétd, jez pisobi na dusevni rovnovahu a potazmo na ,,celkovou naladu“ kazdého jedin-
ce. Mira vnimani prvkd okoli je dan4 konstituci, povahou a mnoha dal§imi vlastnostmi jedince, rozdil-
ny je také rozsah zjednoduSeni a zdeformovani realného svéta v lidském mozku.

! Ing. Helena Kilianova, Katedra geoinformatiky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,
tf. Svobody 26, 771 46 Olomouc, helena.kilianova@seznam.cz
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2. TEORIE MENTALNICH MAP

Pojem mentalni mapa se v posledni dobé dostava do povédomi nejen odbornikd, predevsim z obort
kartografie, geografie, psychologie a sociologie, ale i Siroké verejnosti. Piestoze pojem mentalni mapa
pronikl do obecnéjsiho podvédomi jiz v 60. let minulého stoleti, jeho interdisciplinarni povaha, pojeti
a také ptivod vyzaduji nejprve definice pro ujasnéni pojmu:

Mapa: zmenSené zevSeobecnéné zobrazeni povrchu Zemé, ostatnich nebeskych téles nebo nebeské
sféry, sestrojené podle matematického zakona na roviné a vyjadiujici pomoci smluvenych znakd roz-
misténi a vlastnosti objektll vazanych na jmenované povrchy (International Cartographic Asociation,
ICA) (Konecny et al. 2007)

Mapa je (v ¢eském jazyce) vyraz pro zmensené zobrazeni prostorovych objektli a jevli v roviné pomoci
kartografickych metod a znakd.

Mentalni mapa:

je definovana jako grafické vyjadreni subjektivnich predstav obrazd svéta v mysli ¢lovéka, ale
také jako zaznam myslenek a informaci uzplisobeny pro snadné zapamatovani (Kohoutek
2009)

oznacuje obraz virtualniho a realného svéta v lidském mozku (Styrsky 2005)
mentalni mapa je odrazem reality a souc¢asné i urcitych abstrakei (Gintel 2006)

zpusob uloZeni obrazt fyzického svéta a vztahli mezi objekty v mozku, charakteristicky indivi-
dualni (subjektivni) deformaci smérd, tvarli, vzdalenosti apod. Nekdy je ptili§ zuzovdna na
mentalni obraz geografické oblasti svéta, resp. na fyzicky obraz — napft. fyzicky obraz konkrét-
niho mésta (Kognitivni server UHK 2009).

zptsob uloZeni obrazu virtualniho svéta, vytvareného pocitatem, v lidském mozku (napt. ob-
raz konkrétni soustavy webovskych stranek). Stejné jako obraz realného svéta je zjednoduseny,
deformovany. Zobecnénim je pojeti, Ze mentalni mapa je obrazem reélného i virtualniho svéta
v lidském mozku (podle Paskova, Zelenka 2002).

je grafickym (kartografickym ¢i schematickym) vyjadienim predstav ¢lovéka o geografickém
prostoru, nej¢asteji jeho kvalité nebo usporadani (napt. Drbohlav 1991),

zvnitinény kognitivni obraz (predstavu) mésta, vesnice nebo krajiny, regionu tvoriciho Zivotni
prostiedi daného jedince, ktery je obvykle graficky vyjadien (Drbohlav, Cernousek 1996)

je subjektivni odraz ve védomi ¢lovéka (napt. Siwek, Karniok 2000);

koncovy produkt procesu zahrnujiciho fadu psychologickych transformaci, diky nimz ¢lovék
ziskava, hromadi, organizuje a zpracovava informace o umisténi a charakteru jevi v okoli
(Downs a Stea 1977 in Zezulova 2008).

je mapa tizemi, jez si vtiskavame do své mysli (Reznic¢kova, 2001)

je prostorove usporadana preference nebo egocentricka predstava o prostoru (Zubricky 1997)

Mentalni mapa je dle vySe uvedenych definic pojem pro dva zcela odliSné objekty ¢i postupy. Prvnim,
ktery je predmétem tohoto prispévku, je grafické vyjadreni predstav ¢lovéka o geografickém prostoru.
Mentalni mapa miiZe byt podle Matouska (2003) vyzkumnou metodou, zachycujici strukturu preferen-
ci, hodnot, postojt k ur¢itému mistu ¢i oblasti.
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Druhym je pak grafické schéma mysSlenek a informaci, jeZ je ur¢eno pro snadnéjsi zapamatovani in-
ri lidské ¢innosti. MySlenkové mapy (Casto nazyvané také mentalni mapy, mapy mysli, v€édomostni
mapy, pojmové mapy, ale také mnoha dal§imi nazvy jako metaplany, strukturované prehledy, graficka
znazornéni, schémata typu linearni sit€, pavucina, rybi kostra apod.) jsou grafickym znazornénim mys-
lenek, napadd, pland nebo i cili a nastrojem pro rozvoj kreativity, mySleni, paméti, efektivni planovani
i feSeni problému. K rozvoji myslenkovych map dochazi od 70. let 20. stoleti, kdy tento termin (mind
maps) pouzil T. Buzan pfi vyzkumu fungovani mozku a moznostech zvyseni jeho vykonnosti. U néas
zacina $irsi vyuziti myslenkovych map predevSim po vydani knihy Mentalni mapovani (Buzan 2007)
pro osobni rozvoj i ve vyuce (Hubatka 2008). Vyuzivaji se pro vyuku systémového mysleni (Caha, Ca-
hova 1995), pro rozvoj dovednosti a schopnosti analyzovat, generalizovat, abstrahovat, hodnotit, spo-
lupracovat (Rezni¢kova 2001).

Podstata mentalni mapy

V mentalni mapé jedinec zjednoduSuje a ¢astecné deformuje redlny svét. Mentalni mapa odrazi podle
Zezulové (2008) dve schopnosti svého tvlrce: kognitivni — poznavaci schopnosti, na jejichz zakladé
mapu tvoii a duSevni schopnosti, odrazejici zptisob mysleni jedince. Oba pohledy jsou vysoce individu-
alni, ovlivnéné vékem, rodinnou i $kolni vychovou, dosazenym vzd€lanim, inteligenci, osobnimi zkuSe-
nostmi, zajmy a zalibami apod. Kognitivni schopnost navic odrazi mnozstvi a kvalitu informaci, duSev-
ni schopnost reflektuje predchozi zazitky, dojmy, tradice, zachycuje predstavy a myslenkové pochody.

S pojmem mentalni mapa jsou spojeny také pojmy percepéni a kognitivni mapa (obé jsou specifickymi
typy mentalni mapy). Percepéni mapa je odraz vnéjsiho svéta vytvareny v mozku jako syntéza smyslo-
vych viemt a piedchozich zkuSenosti se zpracovanim smyslovych vjemd, kognitivni mapa je pak vniti-
ni reprezentace vnéjsi reality v mozku Clovéka, predevsim z hlediska prostorovych vztahi mezi objekty
(Paskova, Zelenka 2002).

Mentalni mapy odrazeji zdroje informaci. Mapy, vznikajici na zaklad¢é pohybu v prostoru, jsou zpravi-
dla slozeny z bodi a spojovacich drah (nazyvaji se liniové dle Zezulova 2008). Mapy, vznikajici ¢tenim
kartografického dila — mapy, zachycuji uceleny prostor s mnozstvim informaci z rtiznych zdroji (pro-
storovy typ) (Zyszkowska 1998).

Terénni vyzkum motivace pohybu navstévnika byl proveden dne 14. fijna 2008 na Uzemi historického
centra mesta Olomouce. Tento den byl predem zvolen tak, aby co nejvhodnéji vystihnul béZny vSedni
den bez vlivu dal$ich nepravidelnych faktord. U vSech prichozich vchodl Gsticich na Horni a Dolni
namésti byli rozmisténi predem vySkoleni pozorovatelé, ktefi zaznamenavali pohybové aktivity na-
vstévnikl (chodcti). Sbér dat probihal dopoledne mezi 7. a 11. hodinou a odpoledne mezi 13. a 17.
hodinou.

Samotny sbér dat byl zaméren jak na kvantitativni, tak i na kvalitativni znaky trasy pohybu. Vzhledem
k §ifi terénniho vyzkumu, logistickym moZnostem a omezenym lidskym zdrojim bylo ptistoupeno
k tzv. agregovanému sbéru, kdy byla zakladni ¢asova jednotka (60 minut) rozdélena do dvou ¢asti.

Prvnich dvacet minut probihalo smérové Setfeni chodcd. Byl sledovan pocet chodct, ktefi projdou
pfislusnym vchodem z/na namésti. Pozorovatelé rozliSovali pouze smér pohybu chodce mezi ulici
a centrem (resp. jednim z namesti).

Druha ¢ast terénniho méreni poskytuje informace o trase pohybu chodcli v centralni ¢asti mésta. Pozo-
rovatelé se aktivné dotazovali vZdy nahodnym dotazem sedmi chodct. Zjistovali poc¢atecni a cilovou
destinaci cesty chodce, zptisob jeho dopravy do centra (napt. pésky, tramvaj, automobil), vchod, kte-
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rym doty¢ny veSel na namesti a ucel navstévy namesti. Pozorovatelé se z dvodu snadnéjsiho zaznamu
informace dotazovali pouze chodct vychazejicich z nameésti. Pri dotazu bylo vizualné uréeno pohlavi a
odhadnut v&k. Pocatecni a cilova destinace jsou zaznamenany na aroven podrobnosti ulic a jedinec-
nych budov ve mésté (napf. trznice, kostel sv. Michala, okresni knihovna apod.). Setieni probihalo
vzdy mezi 20. a 45. (ptipadné az 60.) minutou kazdé hodiny.

Sbér dat probihal pomoci papirovych formulai a dotaznikd, ze kterych je jsou data piepsany do elek-
tronické podoby. Tato varianta sbéru dat je ¢asové naro¢na, je zde vyssi riziko vzniku chyb a moznosti
technologického vyvoje jsou minimalni (Vozenilek, Mitijovsky 2008). V budoucnu autofi planuji pro
porizovani, pfenos a zpracovani dat vyuzit automatickych pocitadel a fotosenzori pro kvantitativni
data a nahravaci zatizeni pro kvalitativni data.

Data z dotaznikového Setfeni byla prepsana do persondlni databaze formatu Microsoft Database
(mdb). Z celkového poctu priblizné 700 zaznamt bylo z divodu neuplnosti nebo $patné Citelnosti pou-
zZito jen 589 zaznamdu. Dle seznamu ulic mésta Olomouce byly ulice pfifazeny k ¢astem mésta vymeze-
nych dle KMC (komise mistni ¢astf). Nasledné byly podle zvolené tématiky nad databézi provadény
vybérové dotazy.

3. HISTORIE MENTALNICH MAP

Mentalnimi mapami lze nazvat vSechny mapy, jeZ vznikly bez pouziti méeficich pfistroji a zobrazova-
cich metod. Tyto mapy jsou pouhym grafickym vyjadienim obrazu readlného svéta. Mentalni mapy pro
geografii objevili Kevin Lynch a Peter Gould, ktefi dali jména dvéma typim mentalnich map.

K. Lynch (1960) popsal ve své knize ,,The Image of the City“ ¢lenéni zivotniho prostiedi, resp. mésta
podle prvki s individualnim duSevnim ¢i symbolickym vyznamem. Obyvatelé mést Boston, Los Ange-
les a Jersey City si vytvorili osobitou geografii mésta ve své mysli. Byla tvofena pamatkami, trasami,
uzly a hranami, coz byl zcela novy rozmér meéstského prostoru. Tyto mentalni mapy zobrazovaly
prostor a odréazely vnimani jednotlivych prvkd okoli z geografického pohledu. ,,Lynchovska“ mapa
zobrazuje (Drbohlav 1993) prostor individualné podle vnimani jedince, ktery udava velikost, tvar, ori-
entaci, topologii a polohu objektt a jevl v mentalni mapé. Tou miiZe byt jednoduchy nacrtek, schéma,
diagram nebo pokrocilejsi obrazek daného prostoru.

,»Gouldovska“ mapa naproti tomu piedstavuje obraz prostorovych preferenci (atraktivity prvkd pro-
stredi) ¢lovéka. Odhaluje pozitivni ¢i negativni vnimani urcitych objektl a jevli daného prostoru, mista
¢i oblasti. Preference jsou stanoveny na zakladé dotazd. Mapa je druhotnym vysledkem rozboru vni-
mani respondenta a zapisem slovnich Gdaji do mapy (Gould — White, 1986; Zezulova 2008).

4. TVORBA MENTALNICH MAP

Mentalni mapy se v mysli ¢lovéka podle Matouska (2003) utvareji selektivnim vybérem ddlezitych in-
formaci o prostoru. Graficka prezentace mentalni mapy je pak vysledkem kombinace schopnosti kogni-
tivnich a grafickych. Graficka prezentace vyrazné odrazi nadani jedince pro graficky projev. Jejich vy-
bér, tedy prvky, tvorici mentalni mapu v mysli ¢loveéka, ovliviiuji nejvice vzdélavaci instituce, sdélovaci
prostredky, osobni zku$enosti a zkuSenosti a nazory okoli. Vyvijeji se a méni spole¢né s jeho vékem,
pribyvajicimi zkuSenostmi a novymi interakcemi s okolim. S ukonéenim $kolni dochéazky dochazi k
»zakonzervovani mentalni mapy jedince“ a v dal$ich letech se aktualizuje jen velmi pomalu (VoZenilek
1997). Podle psychologli se mentalni mapy vyznacuji velkou setrva¢nosti a emotivnim nabojem. Zme-
ny v prostiedi si lidé jen obtizné promitaji do svych mentalnich map (Matousek 2003). Mentalni mapa
je vysledkem predchazejicich kognitivnich procesii a percepce prostredi. Je obecnéj$im pojmem nez
kognitivni mapa a percepéni mapa (obé jsou specifickymi typy mentalni mapy).
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5. TEORIE PERCEPCE A VYTVARENI MENTALNICH MAP

V psychologii existuje dlouh4 tradice studia percep¢nich procest, jehoz vysledky jsou velmi vyznamné
praveé pro problematiku vzniku mentalnich map. Ve dvacatém stoleti se rozhotel predevSim spor mezi
teorii pfimého vnimani a teorii konstruktivniho (neptimého) vnimani. Bézné predpokladame, ze nase
vjemy plné odpovidaji realité s vyjimkou vyslovené patologickych stavli. Teorie konstruktivniho vnima-
ni v8ak prichazi s mySlenkou, Ze celou fadu percepénich fenomént nelze takto vysvétlit, coz se tyka
zejména prostorového vidéni. Tento nahled se objevil jiZ na pocatku novovéku v dile anglického filosofa
George Berkleyho, ktery prvni systematicky vyslovil pochybnosti, zda naSe vjemu mohou byt pouhou
reprodukci smyslovych podnétd. (Plhakové, 2003)

Teorii konstruktivniho vnimani védeckym zplisobem rozpracoval v 19. stoleti némecky 1ékar, ptirodo-
védec a filosof Hermann von Helmbholtz, ktery pfiSel s mySlenkou, Ze senzorické informace jsou v lid-
ském mozku dotvareny za piispéni nevédomého usuzovani. V soucasnosti byla teorie konstruktivniho
vnimani prezentovana Irvinem Rockem (1997), ktery piedpoklada, ze schopnost prostorového vnima-
ni je ziskana v prabéhu ontogeneze a vyZaduje velmi komplexni mentalni operace. Klicovym dikazem
platnosti tohoto pfistupu jsou pripady nevidomych osob, které znovu ziskali zrak aZ v dospélosti a zra-
kovému vnimani se museli postupné ucit, pri¢emz vnimani prostoru si osvojovaly jen s velkymi obtiZe-
mi. Dale jsou uvadény i antropologické priklady, kdy pobyt v prostedi vyznacujicim se malymi vzdale-
nostmi vede k absenci schopnosti vnimat vzdalenosti. Pravé na prostorovém vnimani lze velmi dobie
demonstrovat, Ze naSe viemy nejsou odvozeny jenom z vlastnich senzorickych podnétd. Jiz samotny
fakt, Ze na zaklad¢ dvou riznych obrazi ze dvou sitnic vnimame jednu trojrozmérnou realitu, lze pova-
zovat za silny dtikaz pro teorii konstruktivni percepce.

Teorie konstruktivniho vnimani predpoklada, Ze na naSich vjemech se podili nejen dil¢i informace zis-
kané ze smyslt (muze je v zasad¢ ztotoznit s procesy zdola-nahoru), ale také nase nevédoma ocekavani
zalozena na predchozich zkusenostech (procesy shora-dolti). Vjem je tedy ¢astecné reakci na podnéty
z prostiedi a ¢astecné rekonstrukci na zakladé kognitivni mapy pritomné v paméti jednotlivce i podle
obecnych pravidel tvorby mentalnich map, které jsou ovSem ovlivnény fadou specifickych faktord véet-
né kognitivniho stylu a osobnostni struktury daného jednotlivce. (Eysenck a Keane 2008)

V Sedesatych a sedmdesatych let se vedl spor tykajici se vyznamu téchto mentalnich reprezentaci. Za-
stanci nendzorného charakteru mysleni je povazovaly za epifenomén jinych duSevnich procest. Nao-
pak takzvana analogova Skola reprezentovana Stephenem M. Kosslynem a Rogerem Shepherem se
domnivala, Ze mentalni prostor je prostredi se specifickymi zakony v mnohém blizkym fyzikalni realité.
To se potvrdilo zejména pii studiu mentalni rotace objektd. Bylo zjisténo, Ze praci s témito reprezenta-
cemi se podoba praci s realnymi objekty napriklad v tom, jaké je zapotrebi sili k dosazeni konkrétniho
mista na pfedmétu ¢i na jeho mentalni reprezentaci. Cas potiebny k mentalnimu piesunu z jednoho
bodu ke druhému je pfimo Gumérny jich vzdalenosti. Byla také popsana konstantni rychlost (60° za
sekundu) s niz mdzeme otacet mentalnimi reprezentacemi predmétii. Znamena to, Ze mentalni prostor
ma nékteré vlastnosti prostoru fyzikalniho. Schopnost mentalni rotace predstav je mnoha autory pova-
Zovana za nezavislou dimenzi inteligence a zamétuji se na ni subtesty nékterych psychodiagnostickych
metod. (Plhakova 1999, Plhakova, 2003)

Na strané druhé jsou pro kognitivni mapy bézna znac¢na zkresleni, které jsou obzvlasté patrna u repre-
zentaci komplikovanych objektli, jako jsou napiiklad krajinné celky. Vztah mezi kognitivni mapou
a informacemi prichazejicimi z fyzikalni reality pritom nelze chapat jako jednosmérny. Kognitivni ma-
pa je sice primarn€ obrazem vnéjsi reality, avSak zaroven se vyznamny zptsobem podili na tom, jak
jednotlivec vnéjsi realitu vnima. Tyto posuny ve vnimani jsou vétSinou adaptacni, nebot vedou ke kon-
centraci na objekty a rysy, které jsou antropologicky nebo individualné dilezité. Pouze v n€kterych
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situacich mohou byt tyto mentalni reprezentace zavadégjici, nebot jsou nepresné a ¢asto zavislé na velmi
promeénlivych subjektivnich rysech.

Je tfeba rovnéz brat v uvahu, Ze tvorba kognitivnich map je také zavisla na struktuie mozku a nelze ji
tedy chapat jako jednodimenzionalni proces. Neurofyziologické vyzkumy prokazaly, Ze existuji nejmé-
n¢ dvé oblasti mozku vyznamné pro vytvareni mentalnich reprezentaci prostorovych jevd.
V parietalnich lalocich se nachazi systém, ktery urcuje pedev§im lokaci objektd v prostoru. Tim vSak se
vSak slozitost mozkovych struktur zapojenych do vytvareni mentalni predstav nevycerpava. Napriklad
je znamo, Ze existuje vztah mezi vnitfnim zobrazenim a aktivitou zrakovych analyzatord v mozkové
kare. O povaze a vyznamu tohoto vztahu se vSak zatim stale vedou spory. (Jacobs 2003, Kosslyn 2005)

6. VYUZITIi MENTALNICH MAP

Spektrum mozného vyuziti mentalnich map je velmi Siroké. Jednou z prioritnich moznosti je vyzkum
vnimani prostoru z rtznych hledisek. Cestovni ruch, krajinné planovani, izemni planovani ¢i urbanis-
mus jsou v popredi.

Oslovenim obyvatel mésta lze zjistit jejich vnimani jednotlivych méstskych ¢asti (prostorové priority
napf. pro traveni volného ¢asu, nakupy, kulturni vyziti). Vyzkum podobného charakteru, zalozeny
na vypovédich obyvatel, probehl jiz v r. 1998 v Klasterci nad Ohfti. Cilem bylo zjistit reakci obyvatel pro
tvorbu koncepce rozvoje.

Mentalni mapy se uplatiuji (Matousek 2003) ve vyuce zemepisu dle americkych standardd geografic-
kého vzdeélavani pro utfidéni informaci o objektech, obyvatelstvu ¢i Zivotnim prostiedi v prostorovych
souvislostech.

Pro cestovni ruch ma mentalni mapa minimalné nasledujici vyznamy — vyrazné ovliviiuje vybér desti-
nace, pro cestujiciho je podkladem pro orientaci v terénu, uloZeny obraz destinace ovliviiuje zpiisob
komunikace navstévnika o destinaci (napt. doporuceni navstévy destinace znadmym), je vyuzitelna pro
vyzkum percepce (vnimani) turistickych region navstévnikem. Viz téz genius loci, kognitivni mapa,
kognitivni proces, navstévnicky management, percepéni mapa (podle Paskova, Zelenka, 2002).

7.VYUZITIi MENTALNICH MAP V PSYCHOLOGII

Koncept mentalnich map je vyuZivdm v aplikované psychologii, nebot ukazuje vyznam jednotlivych
prostorovych prvkid pro ¢lovéka. Zcela zasadni vyznam ma pii hodnoceni kvality prostredi. Priikopni-
kem v této oblasti je Kevin Lynch (1960), ktery zjistil, Ze obyvatelé velkych americkych aglomeraci maji
specifickou vnitfni reprezentaci svych mést a jednotlivych Ctvrti, ktera bere ohledy na takové zasadné
vyznamné parametry jednotlivych Ctvrti, jako jsou jejich dopravni dostupnost ¢i bezpecnosti. Grafické
znazornéni téchto reprezentace je cennou pomuckou pro urbanisty pifi analyze a planovani rozvoje
urbannich celka.

Existuji cetné studie reflektujici odliSnou konstrukci mentalnich map u télesn€, smyslové ¢i mentalné
postiZzenych lidi. Ziskat tyto informace je zadsadné dllezité zejména pro prislusniky podhéjich profesi
a rovneZ vblizké lidi postizenych osob (Shewchuk, Rivera, Elliott, Adams 2004). Zkoumany byly ale
také rozdily vychazejici z genderu ¢i specifika jednotlivych v€kovych obdobi (Anooshian a Young 1981,
Kosslyn, Margolis, Goldknoff a Daly 1990 a dalsi). Tyto rozdily je vhodné brat v ivahu pfti konstrukci
budov i pti urbannim a krajinném planovani.

U nés s mentalnimi mapami pracovala Veronika Polisenska (2006) ve své disertacni praci zamérené na
zkoumani mentalnich reprezentaci pachateldl kradezi vloupanim. Zkoumala kognitivni postupy pacha-
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teld vloupani s cilem zpresnit moznosti psychologického profilovani pachateldl trestnych ¢ind. Vytvo-
feni psychologického modelu pachatele mize pomoci objasnit, predevsim pachateliv modus operandi,
ale nekdy lze usuzovat i na pachatelovi psychologické a socialni charakteristiky. Existuji i dal$i speciali-
zované oblasti, kde je potieba pracovat s mentalnimi mapami. Naptiklad ve vojenské psychologii se
termin mentalni mapa pouZziva nejméné od Ctyticatych let. Bohuzel vétSinou prakticky nejsou verejné
dostupné studie tykajici se vyuziti modelovani mentalnich map u vojenskych pilota ¢i prislusnikd spe-
cialni jednotek. Je ale znamo, Ze v piipravé bojovych jednotek je kladem velky dliraz na rozvoj orientac-
nich dovednosti s cilem vytvoreni podrobné a plné zautomatizované mentalni reprezentace operac¢ni
oblasti.

Velmi odliSnym zplsobem pracuje s mentalnimi reprezentacemi geopsychologie, které vénuje ptisobe-
ni krajiny na jednotlivce a to predevsim s ohledem na cestovni ruch. Zkouma, které krajinné prvky pu-
sobi pozitivn€ na jednotlivce a jak jsou tyto zazitky mentalné zpracovavany. U nas na toto téma hojné
publikoval psycholog Jiti Sipek (Sipek 2001, Sipek a Styrsky 2007) a také kolektiv pracovnikid Univer-
zity Hradec Kralové pod vedenim Josefa Zelenky (2008, 2008).

S kognitivnimi mapami se pracuje také v oblasti psychologie prace a fizeni. Zejména pro pracovniky
v profesich vyZadujicich rychlé rozhodovani v krizovych situacich mohou tyto poznatky hrat zna¢nou
ulohu. Zde se ovSem kognitivni mapy ¢asto prolinaji s mapami myS$lenkovymi, nebot kromé adekvatni
reprezentace pracovniho prostoru jsou potiebné také znalosti prislusnych pracovnich a logistickych
postupt. Typicky pripade je prace lidi v jednotlivych slozkach zachranného systému napft. v policii,
hasi¢ském sboru ¢i u zachranné sluzby. (Alexander 2004)

Jinym hrani¢nim pripadem jsou mentalni reprezentace, se kterymi pracuji prislusnici zachrannych
sbord (hasi¢t) ¢i policisté. I v nich se misi potieba orientace v realném prostoru s pozadavky na dodr-
zeni efektivnich postupti reagovani. V8echny podobné specializace jsou predmétem zajmu psychologie,
nebot podrobna analyze uZivanych mentalnich map a schémat muze predejit zavaznym komplikacim,
které u nékterych profesi mohou byt potencionaln¢ smrtici.

8. ZAVER

Pojem mapa je v Ceském jazyce jednoznacné svazan s prostorovou dimenzi. MySlenkova mapa v pojeti
schématu neni mapa ale schéma. Mentalni (kognitivni) mapa je reprezentaci vn¢jsi reality v lidské psy-
chice. Je od vnéjsi reality ¢aste¢né odliSna a vice subjektivni. Nelze ji ale chapat jenom jako zkresleny
obraz fyzikalni svéta, nebot mentalni mapa obsahu celou fadu vyznamnych informaci, které klasické
mapy nezahrnuji. Mentalni mapy lze vyuzit pro zvySovani kvality Zivota. Maji velky vyznam zejména
pro urbanni planovani. Celou rfadu vyuziti maji v psychologii, kde slouzi zejména pro pochopeni situace
lidi se zdravotnim a mentalnim postiZenim, ale také pro vycvik profesionaldi v oblastech kladoucich
velky dlraz na schopnost rychlé orientace v prostoru.
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3D modelovanie povrchu Narodného parku Nizke Tatry

3D modeling of the NAPANT's surface

Michal Klauéo *

Abstract

The first question: what is 3D surface? What is the different between 2D and 3D surface? The base for
3D modeling is vector presented by point, line or polygon. The most using is line as contour that con-
tains three coordinate values: X, Y, Z. Value of Z is represented within attribute table as elevation
height. By this coordinate and value is able to create 3D surface. Question is: how it works? This opera-
tion is supported in several softwares for example: 3D Studio MAX, ESRI Platform, etc.

Within GIS environment the base of 3D modeling is converting of vector to TIN or raster. By the de-
tailed investigation was determinate that for NP Nizke Tatry (scale 1 : 50 000) is better to use TIN than
raster. Created TIN model is base height for another vector or raster layers. 3D surface is quite good
visualization tool.

Keywords: DTM, TIN, vizualization, surface

1. UVOD

3D vizualizacia dat postiva konvencéné dvojrozmerné plo$né udaje do dynamického a interaktivneho
trojrozmerného pohladu. Zavadzanim a vyuZivanim technologii geografického informac¢ného systému
(GIS) sa 3D vizualizacia udajov stava dostupnejSia aj pre bezného uzivatela. Podla Forda (2007) dy-
namicky vyvoj informaénych technoldgii postiva bezné dvojrozmerné chapanie geoinformacii do troj-
rozmernej vizualiza¢nej dimenzie. 3D vizualizacie dat uzivatelovi pomahaju pochopit, aky je svet, aky
bol alebo aky by mohol byt. AvSak 3D vizualizacia dat je ¢asto povazovana za ,kozmeticky doplnok*
GIS.

2. ZAUIMOVE UZEMIE

Zaujmové uzemie predstavuje Narodny park Nizke Tatry (NAPANT). Podla Burkovského (2004) su
Nizke Tatry najrozsiahlej$im horstvom Slovenska, ktoré zahffiaji nesmierne bohatstvo prirodnych
zdrojov i prirodnych kras. Oddavna bol zaujem ¢loveka zamerany predovsetkym na vyuzivanie prirod-
nych zdrojov anorganického i organického charakteru. Banictvo, hutnictvo, polnohospodarstvo, salas-
nictvo, lesnictvo (tazba a doprava dreva) formovali historicky vzhlad krajiny tohto horstva, k comu
v novSom obdobi pribudol vyrazny tlak na Sportové a rekreacné vyuzivanie Uzemia. Stcasny vzhlad
krajiny Nizkych Tatier je syntézou vSetkych doterajSich vplyvov, ktoré vtlacili pecat jednotlivym lokali-
tam alebo sa prejavili aj kumulovane na niektorych lokalitach sticasne. V roku 1978 bol Nariadenim
Vlady SSR ¢. 119/78 Z. z. zriadeny a vyhlaseny Narodny park Nizke Tatry. Po prehodnoteni stavu
Uzemia, najmé vzhladom na nové majetko-pravne vztahy, bol vypracovany navrh tpravy hranic narod-
ného parku i ochranného pasma. Nariadenim Vlady SR ¢. 182/1997 Z. z. zo diia 17. juna 1997 boli
upravené a novelizované hranice narodného parku a jeho ochranného pasma. Najvy$§im bodom tze-

! RNDr. Michal Klauco, Katedra geografie a krajinnej ekoldgie, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela,
Tajovského 40, 974 01 Banska Bystrica, cenrich@seznam.cz
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evwe

(355 m n. m.). Z geomorfologického hladiska (Mazur, Luknis, 1986) uzemie Narodného parku Nizke
Tatry a jeho ochranné pasmo (stav hranic k 1. 7. 1997) patri do Fatransko-tatranskej oblasti a celku
Nizke Tatry, Velka Fatra, Zvolenska kotlina, Starohorské vrchy, Horehronské podolie, Podtatranska
kotlina, Kozie chrbty a Spi§sko-gemersky kras.

3. VYSLEDKY

Pre 3D modelovanie povrchu NAPANTu v prostredi GIS bola vyuzita softvérova platforma ArcGIS
Desktop 9.x. 3D povrch krajiny je determinovany rozdielom medzi 2D a 3D typom objektov geografic-
kého priestoru. Aky je teda rozdiel medzi 2D a 3D typom udajov? 2D udaje st vizualizované v priestore
suradnicou X a Y. 3D typ udajov obsahuje pridanti hodnotovu stradnicu Z, ktora je reprezentovana
nadmorskou vyskou. 3D vyjadrenie povrchu objektov alebo krajiny vychadza z trojkombinacie sdradnic
X,Y a Z. Hodnota Z reprezentuje nadmorskt vysku a je zaroven zakladom pre tvorbu digitalneho mo-
delu terénu (DTM). Zdrojom pre ziskanie nadmorskej vysky st napr. vrstevnice, ktoré si v mapach
vyjadrené ako liniové mapové znaky.

V ramci prispevku je chdpan tvorba 3D modelu ako 3D vizualizacie DTM, ktory vznika z vektorovych
liniovych adajov (vrstevnic). Tato operaciu dokaze vytvarat niekolko softvérovych produktov, napr.
3D Studio Max, IDRISI alebo ESRI produkty.

Na zaklade detailného morfologického skiimania reliéfu je mozné urcit, Ze pre pomery NAPANTu je
vhodnejsie vyuzivat DTM v podobe nepravidelnej trojuholnikovej siete (TIN), nez rastrové/gridové
prevedenie. Vychodiskom pre uvedené zistenie je mierka (1 : 50 000) a kvalita spracovania zdrojovych
udajov. TIN rozdeluje povrch na sadu suvislych neprekryvajtcich sa trojuholnikov. Uzivatel méze TIN
vybudovat z akejkolvek kombinacie bodovych, liniovych alebo polygénovych prvkov. Cast povrchu,
ktora neobsahuje ziadne informacie o vyske, tzv. prazdne miesta, st vhodnejsie doplnené sietou nepra-
videlnych trojuholnikov, neZz rastrovymi interpolovanymi bunkami.

3D vizualizacia DTM prebieha v aplikacii ArcScene ako sucast platformy ESRI. 3D vizualizécia vyché-
dza z ,,vySkovej zakladne, ktora je obsiahnuta v TIN modeli. Na takto vizualizovany povrch je mozné
polozit r6zne mapové vrstvy v rastrovej podobe, ale aj vo vektorovej podobe (obr. 1, 2).

Obr. 1 ArcScene interpretacia 3D modelu s ortofotomapovym podkladom a tematickou vrstvou
jednotky priestorového rozdelenia lesa
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Obr. 2 ArcScene interpretacia 3D modelu s ortofotomapovym podkladom a tematickou vrstvou
jednotky priestorového rozdelenia lesa
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Modelovanie veternosti (rychlosti vetra) nastrojmi GIS

Modeling of wind (wind speed) GIS tools

Jozef Krnaé*

Abstract

With the assistance of GIS tools, we tried to simulate the speed winds in the territory of Slovakia with
the measured annual values (distributed on a monthly basis — using the arithmetic mean broken down
into four basic periods of the year and the annual average) speed and wind direction. In modeling, we
define the wind in the model units in the territory of Slovakia, which provided for a specific breakdown
by wind speed morphometric units for: lowland valley and mountains. On the basis of morphometric
units was made for the assistance of regionalization distribution stations, which were at the beginning
of the project allocated 40, after they have been assigned to stations in the territory of neighboring
states and calculated fictitious station bringing the total number of stations increased the number of
70th For the final 70 stations with the assistance of modular modeling tool GRASS handle wind.

Keywords: Wind speed, modeling, climate, GIS tools, morphometria

1. UVOD

Siroké spektrum moznosti vyuzitia GIS vedie ku vzniku viacerych rozdielnych pristupov v jeho chapani
a nejednoznacnosti jeho definicie. I ked existuje viacero definicii pre pojem GIS, v8etky sa zhoduju
v tom, Ze je to informacny systém, ktory pracuje s geografickymi informaciami.

Z pohladu tedrie systémov a systémovej analyzy geografickej sféry, resp. krajiny ako jej vyrezu znie
definicia podla (Krcho, Micietova 1989): Geograficky informacny systém predstavuje technicko-
programovy aparat na zber, uchovavanie dajov o krajine a odvodenie informacii o nej tak, aby boli
zabezpecené riadiace funkcie v systéme riadenia vyskumu a vyuZitia krajiny.

V dosledku toho sa pri budovani geografickych informacnych systémov venuje velka pozornost analyze
vlastnosti geografickej krajiny ako objektu riadenia, ale aj rieSenym tloham, ktoré generuje subsystém
riadiaci na zaklade zvolenych stratégii riadenia. Koncipovanie geografickych informac¢nych systémov
vychadza preto z analyzy vlastnosti geografickej krajiny ako objektu riadenia.

Budovanim GIS stojime pred tlohou verne zachytit objekty realneho sveta v digitalnej forme. V GIS sa
teda zaoberdme modelmi reality. Modelovanie v prostredi GIS je efektivinym nastrojom tvorby mode-
lov. Sucastou modelovania mozno chapat samotny zber udajov a ich nésledné spracovanie do modelu
reliéfu alebo terénu. Cielom je skiimanie, poznanie a nasledné prognoézovanie priestorovej, ¢asovej
a funkénej stranky geografickej sféry. Pricom sa vyuzivaju poznatky z informatiky, tedrie systémov,
kybernetiky, matematickej Statistiky za pomoci vypoctovej techniky. Modelom mozno chapat zjedno-
dusené zobrazenie skuto¢nosti, Casti reality. Modelom sa zobrazuju len niektoré vybrané znaky predlo-
hy, ktoré nas zaujimajua. T4to ¢ast tvorby a budovania GIS patri k jednej z najtazsich. Udaje musia byt
po formalnej stranke bez akychkolvek nejasnosti, ich §truktura musi spinat pravidla logiky. Forma
reprezentacie priestorovych udajov a ich organizacia musi byt taka, aby umoznila efektivne a vykonné

" RNDr. Jozef Krnag, Katedra Informatiky, Fakulta prirodnych vied, Univerzita Mateja Bela, Tajovského 40,
974 01 Banska Bystrica, krnac@fpv.umb.sk
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dopytovanie sa a analyzy pre rozdielnych pouZzivatelov. GIS v sebe zahfna udaje a néstroje pre pracu
s priestorovymi udajmi. (Trajtel 2004)

Geograficky priestor — jeho abstraktny model sa musi reprezentovat urcitou formalnou logickou tdajo-
vou konStrukciou. Existuje viacero postupov abstrakcie vlastnosti a vztahov objektov geografického
priestoru v poc¢itacovom prostredi.

Podla (Pravda, Kusendova 2004) v procese modelovania pomocou GIS sa rozlisuje:

e realny svet (geograficky priestor), ktory modelujeme a v ktorom identifikujeme jednotlivé
geografické objekty reality,

e modelovy svet, ktory zobrazuje len tie Casti redlneho sveta, ktoré sii podstatné z hladiska
rieSenia daného problému prostrednictvom geografickych prvkov, ktoré predstavuji mode-
ly realnych objektov.

Modelovanim veternych pomerov ,rychlosti vetra“ na tizemi SR sme sa pokusili skibit obidva tieto
pojmi a vytvorit realne zobrazenie namodelovanej klimatickej veli¢iny pomocou pouzitelnych nastrojov
GIS.

2. PRIPRAVA VSTUPNYCH UDAJOV

Do pocitaného modelu veternosti ,,sily — rychlosti vetra“ vstupovalo viac ako 80 udajov ziskanych
z hydrometeorologického tstavu z ktorych tie najznamejsie uvadzam v tab. 1. na zaklade tychto ziska-
nych adajov bol budovany model veternosti.

Tab. 1 Nahladovy zoznam meteorologickych stanic pouZitych pri vypocte modelu veternosti

s.z. 8. v.z.d.  nadmorska vySka
Podhajska 48° 06" 27" 18° 20" 21~ 140
Telgart 48° 50" 557 20° 117 21 901
Brezno 48° 48" 06” 19° 38" 14~ 487
Banska Bystrica-Zelena 48° 44" 017 19° 07" 01~ 427
Slia¢ 48° 38" 33~ 19° 08" 31~ 313
Viglas Pstrusa 48° 327 39~ 19° 19" 19~ 368
Kremnické Bane 48° 44 (09~ 18° 54" 36~ 758
Ziar nad Hronom 48° 35" 10~ 18° 51 08~ 275
Zeliezovce 48° 02" 58~ 18° 39" 39~ 137
Bolkovce 48° 207 20~ 19° 44" 117 214
Dolné Plachtince 48° 12" 24~ 19° 19 12~ 228
Bzovik 48° 19" 09~ 19° 05" 38~ 355
Banska Stiavnica 48° 26" 58~ 18° 55" 18~ 575
Malinec-priehrada 48° 31" 05~ 19° 39" 46~ 370
Dudince 48° 10" 09~ 18° 52 34~ 139
Medzilaborce 49° 15" 12~ 21° 54" 50 305
Osadné 49° 08" 24~ 22° 09" 03~ 378
Kamenica nad Cirochou 48° 56" 20 22° 00" 227 176
Vysoka nad Uhom 48° 37" 08~ 22° 077 00~ 105
Orechova 48° 427 19~ 22° 13" 31~ 122
Michalovce 48° 44" 24~ 21° 56" 437 110
Tisinec 49° 127 56~ 21° 39" 00~ 216
Bardejov 49° 17" 227 21° 16" 26”7 305
Caklov 48° 547 30~ 21° 37" 28~ 140
Milhostov 48° 39" 47" 21° 43" 26 105
Somotor 48° 25" 16" 21° 49° 10~ 100

Zdroj: SHMU, Vstupné tdaje: morfometrické jednotky; ZDROJ: Atlas krajiny SR, vrstevnicva siet; ZDROJ: Kat.
biolgie a ekologie, FPV, UMB v B. Bystrici, Meteorologické stanice; ZDROJ: SHMU
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Ziskané tidaje boli prevedené do vektorového tvaru ako bodové objekty s pripojenou databazou. Struk-
tara datového skladu bola tvorena atributmi ,,nazov stanice®, rychlost vetra v mesac¢nych intervaloch
napr. ,jan“, priemerna rychlost vetra ,,prv®, a nadmorska vyska umiestnenia stanice ,,nv“. Na vytvore-
nie udajového skladu bolo pouZité prostredie programu QGIS z ktorého boli vytvorené objekty trans-
formované do prostredia modulového programu GRASS obr. 1.

Jablunkoy

i = =m s mm mm 00 km

Obr. 1 stanice z priemernou intenzitou rychlosti vetra poc¢as roka

3. POUZITA METODIKA

Na spracovanie problematiky bola pouzitd novovytvarana metodika (Pol¢ak 2009) kde boli nakladané
na seba vrstvy prevySenia reliéfu vytvaraného interpolacnou metédou RST v modulovom prostredi
nastroja na spracovanie geopriestorovych udajov GRASS.

Grass je geograficky informacny systém (Newsletter 2007) pre podporu analyz geografickych zdrojov.
Tento produkt je volne Siritelny podla pravidiel GNU GPL licencie, navrhnutej pre platformu operac-
ného systému UNIX/Linux. Grass nie je len jednostranne zamerany program, je to komplexny systém
pre spracovanie analyzu a vizualizaciu rastrovych a vektorovych udajov a nastroj pre priestorové mode-
lovanie.

Vdaka schopnosti pracovat s rastrovymi tdajmi sa dd& GRASS vyuzit ako povrchovy modelovaci sys-
tém. Obsahuje viac ako 100 multifunkénych modulov pre analyzu a spristupnenie rastrovych dat. Mo-
dely zrazok a povrchovych odtokov, pocitania drah povrchovych odtokov. KedZe je mnoho modulov
multifunkénych, mozu pouZivatelia vytvarat vlastné mapy s udajmi uloZenymi v GRASSe.

.....

Rastrové, vektorové a bodové udaje sa daji pouZit pri vizualizacii. Prikladom toho pouzitia mozZe byt
navrh letiska, analyza krajiny a priestorovych nachylnosti. Vizualne prostriedky umoziuji animaciu
priestorovych dat. 3D pohlady takto mdzu byt prezentované, ako jednotlivé obrazky alebo ako video
MPEG ulozené pre dalSiu pracu.

Javy a objekty (oznacované ako entity) uloZené v geografickom informacnom systéme sa vyskytuja vo
dvoch zakladnych Struktarach. Su to: a) spojité javy, ktoré su v priestore akosi ploSne ohrani¢ené
(napr. teplota najspodnejSej vrstvy atmosféry, rychlost a smer vetra); b) diskrétne javy, to znamena
ohrani¢ené plochy (napr. jazera alebo budovy); liniové prvky (napr. dialnice alebo Zeleznic¢né trate, ako
aj bodové informacie (napr. data z geologickych vrtov). (Cech 2009)
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Pri vybere naleZitej udajovej Struktary zalezi na poZadovanej mierke a tym taktiez na rozliSeni udajov.
Futbalové ihrisko vyzera z vesmiru ako bod, naopak z bezprostrednej blizkosti sa javi ako ohranicena
plocha.

V geografickom informa¢nom systéme rozliSujeme medzi Styrmi zakladnymi datovymi Struktirami.
Prvé tri typy reprezentuju polohové Gdaje, u Stvrtého sa potom jedna o tidaje popisné (atributové):

e rastrové udaje: Struktura pouzivana predovsetkym pre data reprezentujuce spojité javy. Vytva-
raju sa matice pravidelne rozmiestnenych buniek. Kazd4 tato bunka ziskava prislusny atribut
(vlastnosti, popisné data), ktoré vo svojej podstate reprezentuje jav uréeny k uloZeniu (napr.
hodnota teploty). Ulozenie hodnoty do buniek sa deje na zaklade sdradnic. Jednotlivé bunky st
v d4tovej matici rozmiestnené do riadkov (rows) a stipcov (collumns, cols). Poloha tak moze
byt udan4 ako geografickymi stradnicami, ako aj riadkom a stipcom.

e vektorové udaje: sa vyuzivaju pri ukladani informacii o liniach, popr. Uzatvorenych liniovych
tahoch (polygon), ¢i pre definiciu homogénnych ploch. Linia spéja dva koncové body, ktoré st
dané saradnicami. Mdze niest jeden alebo viac atribatov (vlastnosti, popisné data).

e bodové udaje: reprezentuju informdcie v priestore nepravidelne rozmiestnenom. V niektorych
GISoch, napriklad aj v GRASSe, sa méZe tento typ udajov uloZit vo forme vektorovych tdajov
(body). Kazdy bod ma svoje siradnice a jeden alebo viac atribtitov (vlastnosti, popisné data).

e popisné udaje: ide o atributy vo forme udajového zaznamu. Casto st uloZené v externom data-
bazovom systéme, ktory je pripojeny ku GISu, popripade v obmedzenom mnoZstve taktiez
priamo v GISe. (Newsletter, 2007)

1023|144 -A22 34 &7 64 & & X " 3577695 | 5766285 |sL
34 2] 5|23 -4 o 2575805 5762175 [tL
! x 3502365 | 5774205 |13

y g . “ 3502305 | 5774085 [sL

F X . 3505345 5774455 |sT

T T 3502407 | 5774585 |sT

e e

Obr. 2 typy udajov ,,rastrové, vektorové, bodové, popisné“

4. MODELOVANIE RYCHLOSTI VETRA

Na zaklade vektorovych tdajov s pripojenym tdajovym skladom bol vypocitany prvy model intenzity

veternosti modulom r.surf.rst (v.surf.rst input=Stanice_RV@veternost layer=1 zcolumn=prv
elev=Interpol_PN tension=40. segmax=40 npmin=300 dmin=149.931224 dmax=749.656121
zmult=1.0). Vid. obr. 3, ktory bol prili§ vzdialeny redlnemu stavu skimanej veli¢iny. (Pol¢ak 2000)
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Obr. 3 prvotny model veternosti

V dosledku tejto skutocnosti sa muselo modelové tzemie prerozdelit na Specifické jednotky v ktorych
skaman4 veli¢ina nadobuda spojity charakter. Najvyhodnejsie a najefektivnejsie rieSenie bolo preroz-
delenie uzemia SR na zaklade arealov definujucich morfometrické jednotky obr. 4 (niziny: Zahorska,
Podunajska, Vychodoslovenska; kotliny: otvorené, uzavreté; pohoria (Pol¢ak 2009).

v Zahorskd niZina
& Podunajska niZina
Vychodoslovenska niZina

N | Uzavreté kotliny
Otvorené kotliny

20 0 20 40 60 80 100 km Pohoria

Obr. 4 vymedzenie zdujmovych jednotiek

Region niZin
Oblast Zdhorskej niZiny (Zahfna: Zahorska nizinu (Borska nizina, Chvojnické pahorkatina) a Dolno-

moravsky tval): Zostrojenie: interpolaciou z udajov v SR, Rakusku, CR a fiktivnych bodov, fiktivne
body doplnené o Jablonicu a stanice z Moravy,

Oblast Podunajskej niZiny (Zahfa: Podunajskd niZinu — Podunajska rovina, Podunajské pahorkatina):
Zostrojenie: interpolaciou z Udajov v SR, Rakusku a Madarsku, doplnené o fiktivne body Banovce,
Zlaté Moravce, Sahy,

Oblast Vychodoslovenskej niZiny (Zahfna: Vychodoslovenska nizina — Vychodoslovenska rovina, Vy-
chodoslovenska pahorkatina). Zostrojenie: interpolaciou z udajov v SR a Madarsku, doplnené o fiktiv-
ne body Vranov nad Toplou a Cierna nad Tisou,
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Region kotlin

V prvej etape stanovenia rychlosti veternosti: Zahftia Zvolensku kotlinu, Horehronské podolie, Ziarsku,

Zilinsku, Turéiansku, Hornadsku, Oravsku kotlinu, Pliesovsku kotlinu a Podtatransku brazdu

V druhej etape stanovenia rychlosti vetra: Zahina Povazské podolie, Prievidzska kotlinu, Juhoslovensku
kotlinu (Ipelska, Lucenska, Rimavska kotlina), Roznavska kotlinu, Podtatransku kotlinu (Liptovska
kotlina od RK po L.Hradok)

V tretej etape stanovenia rychlosti vetra: Zahiiia Podtatransku kotlinu (Liptovska kotlina od L.Hradku
po Strbsky prah), Popradsku kotlinu, Kosicku kotlinu

Pomocou interpola¢nej metddy RST [NMO04] boli modelované Ciastkové vymedzené arealy pr. Obr. 5.

tab 2, 3. Pomocou prikazu: v.surf.rst
elev=Interpol_PN tension=40.

input=Stanice_PN@veternost
segmax=40 npmin=300 dmin=149.931224 dmax=749.656121

layer=1 zcolumn=prv

zmult=1.0
Tab. 2 NizZiny
kategoria Podunaj. n. (km?) Zahorska n. (km?)  Vychodosl. n. (km?) sumar (km?)
1) do2m/s 50,21 - 508,02 558,23
2) 2,1-3,0m/s 3 947,44 122272 1955,14 7 125,30
3) 3,1-4,0m/s 5881,07 410,03 6 291,10

] e 100 i

Obr. 5 Ciastkové modely veternosti

Tab. 3 Kotliny

100 km

kategoria MVK - 1. et. SVK - 2. et. VVK - 3. et. KSV - dopln. sumar
(km?) (km?) (km?) (km?) (km?)
1) do2m/s 502,26 - - - 502,26
2) 2,1-3,0m/s 2 067,34 2 536,67 1122,84 - 5726,85
3) 3,1-4,0m/s 129,93 518,72 56,96 456,64 1162,25
4) 4,1-5,0m/s - 54,89 - 595,03 649,92
5) 5,1-6,0m/s - - — 112,47 112,56
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5. MODELOVANIE RELIEFU

Tvorba modelu vymedzenej ¢asti pohoria bola realizovana za pomoci gradientovej metddy vykonanej
nad ,,Digitalnym Modelom Relié¢fu“ DEM v rozliseni 50 m obr. 6. Z vrstevnic zapozi¢anych Katedrou
biologie a ekoldgie digitalizovanych, vektorizovanych a vyskovanych z mapovych diel 1 : 50 000.

Podoblast priesmykov v pohoriach: Zahfnat bude nasledovné priesmyky: Vlarsky, Lyssky, Jablunkovsky,

Dukliansky, Dargovsky, v.surf.rst input=vrstevnice@veternost layer=1 zcolumn=elevation
elev=DTM tension=40. segmax=40 npmin=300 dmin=149.931224 dmax=749.656121 zmult=1.0

B N I

Obr. 6 digitalny model terénu (DEM)

Vypocitany model bol upraveny (orezany) na hranicu vymedzeného uzemia pohori obr. 7. tab. 4.

Tab. 4 Pohoria

Kategoria Pohoria (km?)
1) 2,1-3,0m/s 11531,44
2) 3,1-4,0m/s 9621,65
3) 4,1-5,0m/s 4371,15
4) 5,1-6,0m/s 122,27
5) 6,1-7,0m/s 374,14

Obr. 7 Gradientovou metédou spracovany areal pohoria
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6. TVORBA KOMPOZICIE

Modelované plochy boli nasledne spojené pomocou modulu r.patch prikazom r._patch in-
put=Hruba_PN@veternost, Hruba_ZN@veternost, Hruba_VN, Hruba MVK, Hruba_SVK, Hru-
ba_VVK, Hruba_oravska, Hruba_podtatranska output=model_veternosti

s
2 03 4 05 6 mhs
A
z<fa) v
V
4

== == s == mm 00 km

Obr. 8 spojenie arealov vyclenenych na zaklade morfo. jednotiek

Vysledna kompozicia bola dokon¢ena doplnenim modelu rychlosti vetra o vrstvy sidel, vodstva a pouzi-
tych stanic obr. 9. Z vyslednych hodnot tab. 5 si méZeme urobit hrubt predstavu o priemernej rychlosti
vetra na modelovom Uzemi Slovenska ¢o je mozné vyuzit pri projektovani stavieb a opatreni na ktoré
pocitana charakteristika mozZe pdsobit a do urcitej miery ovplyviiovat Specifické vlastnosti ktoré je ne-
vyhnutné dodrzat.

Tab. 5 Priemerna veternost v ramci Gzemia SR

kategoria Niziny (km?) Kotliny (km?) Pohoria (km?) Sumar (km?)
1) do2mis 558,23 502,26 - 1 060,49
2) 2,1-30m/s 7 125,30 5726,85 11 531,44 24 383,59
3) 31-4,0m/s 6 291,10 1162,25 9621,65 17 075,00
4) 4,1-5,0m/s - 649,92 4371,15 5021,07
5) 51-6,0m/s - 112,56 122,27 234,83
6) 6,1-7,0m/s - - 374,14 374,14
7.ZAVER

Pomocou nastrojov GIS bola realizovana generalizovand mapa priemernej roc¢nej rychlosti vetra na
uzemi Slovenskej republiky, udéavajica priemernt roénu rychlost vetra vo vySke 10m nad aktivnym
povrchom. Realizacia mapy a tvorba jej metodiky zohladiiuje odli$né veterné pomery niZin, kotlin
a pohori. Vstupnymi tdajmi boli priemerné ro¢né rychlosti vetra zo stanic, ktorych databaza umoznio-
vala zhodnotit priemernd ro¢na rychlost vetra za roky 1989—2008.

Tento model rychlosti vetra tvori hruby odhad do ktorého budt v dalSej etape zakomponované pridav-
né charakteristiky, ktoré zvySia presnost a redlne sa spravanie skimanej veli¢iny.
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V sti¢asnej dobe sa pracuje na podrobnejSom spracovani priemernej rychlosti vetra vo vySke 10 m nad
zemskym povrchom prechodom do mierky 1:10 000 na Gzemi vyélenenym Podunajskou niZinou. Do
metodiky vstupuje viac faktorov ktoré zabezpecia vacSiu presnost a vypovednu hodnotu pri interpreta-
cii dosiahnutych vysledkov.

H 2 03 4 5 6 ms
4

== = sm == = (00 km

Obr. 9 kompozicia priemernej rychlosti vetra

9. POUZITA LITERATURA

CECH, V. (2009): Landscape research in topic and choric dimension from the geographical point of view. In:
Acta facultatis studiorum humanitatis et naturae Universitatis PreSoviensis, Prirodné vedy, ro¢. XLVIII,
Folia geographica 14. PreSov: FHPV PU, 2009, ISSN 1336-6149 (Acta facultatis studiorum humanitatis
et naturae Universitatis PreSoviensis, Prirodné vedy), (Folia geographica). — in press

KRCHO, J.; MICIETOVA, E. (1989): Geoinformacny systém o geografickej sfére a komplexny digitalny model
priestorovej Struktury ako jeho integralna sucast. Geograficky ¢asopis ¢.3, s. 249-274

POLCAK, N., BOCHNICEK, O. (2008): Vplyv geografickych faktorov na veterné pomery Horehronia. In.: Geo-
grafickd revue, ro¢.4., ¢.2. FPV UMB, Katedra geografie a krajinnej ekoldgie, Banska Bystrica,
s. 364-374

POLCAK, N., HLASNY, T. (2002): Mapa podnebia Eurdpy. In. Atlas krajiny Slovenskej republiky. 1. Vydanie.
Ministerstvo zivotného prostredia SR; Banska Bystrica: Slovenska agentudra zivotného prostredia, 94 s.

POLCAK, N. (2000): Moznosti spracovania mezoklimy a miestnej klimy v Gizemiach s chybajticou klimatickou
databazou na priklade Biosférickej rezervacie Vychodné Karpaty. In. Geograficky ¢asopis, 52. GU SAV,
Bratislava, s. 181-191

PRAVDA, J., KUSENDOVA, D. (2004): Poéita¢ova tvorba tematickych map, Bratislava: Univerzita Komenského
Bratislava, 264 s.

NEWSLETTER (2007): DLR, German Aerospace Center @ Remote Sensing and Biodiversity Unit Dept. of
Geography, University of Wiirzburg, Germany

TRAJTEL, L.. (2004): Geographic information system — application, field of science, modern subject?, Acta Fac.
Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. C, no. 6

Podpora projektom: VEGA 1/4391/07

Sbornik ptispévkd z konference 5o let geografie na Pfirodovédecké fakulté UP v Olomouci (10.—11. 6. 2009)







741

Geografickeé konverzné tabulky - principy a nac¢rt moznosti ich vyuzitia
na spajanie nekonzistentnych zonalnych systémov

Geography Conversion Tables — principles and opportunities outline of their use
for linkig inconsistent zonal systems

Michala Madajova *

Abstract

The paper describes and evaluates geography conversion tables as a one of geographical data harmoni-
sation methods which allows the reallocation of data from one set of geographical units onto another. It
focuses on explanation of essentials principles their construction and outlines a potential manner of
their application in slovac conditions when as a appropriate target zonal system the system of func-
tional urban regions is used.

Keywords: boundary changes, conversion tables, functional urban regions, source and target geo-
graphical units

1. UVOD DO PROBLEMATIKY, UCEL KONVERZIE DAT

Cielom predkladaného prispevku je predstavit jednu z metdd agregacie a transformacie dat z jednej
skupiny geografickych jednotiek na data odhadnuté pre iny zondlny systém (kedZe nie vzdy mame
k dispozicii data za jednotky, ktoré pozadujeme). Touto metddou st geografické konverzné tabulky,
ktoré predstavuju jednu zo skupiny metdd tzv. harmonizacie geografickych dat. Pod pojmom harmoni-
zécia geografickych dat chapeme proces zosuladenia urcitym spdsobom nekonzistentnych entit, pod
ktorymi si treba predstavit tak atributové, ako aj priestorové informéacie. MoZu to byt teda nielen geo-
grafické jednotky, ale aj samotné premenné. Geografické konverzné tabulky (GKT) teda umoznuju
konverziu dat z réznych zdrojov. MdzZe to byt jednak:

e konverzia dat zo Standardnych jednotiek do neStandardnych
e konverzia dat z neStandardnych jednotiek do §tandardnych

e konverzia dat z rdznych zonalnych systémov do jedného spolo¢ného systému

Za Standardné geografické jednotky povaZzujeme uzemnospravne jednotky, neStandardnymi mézu byt
napriklad rdézne regiony analyzy (funkéné mestské regiony), planovacie regiony (narodné parky),
postové zony, zdravotné obvody, ¢i rozne geometrické izemia (napr. tzemie v dosahu 50 km od jadro-
vej elektrarne). Celkovo mozno skonstatovat, Ze GKT sa pouZivaja na:

e spdjanie roznych zonalnych systémov

e analyzu dat a prezentacia vysledkov za zelany zonalny systém (napr. na prezentaciu vysledkov
za Uzemia, ktoré su vhodnejSie pre vyskum)

e Casovu sériu analyz dat na konzistentnej baze (vytvorenie konzistentnych zén v case)

! Mgr. Michala Madajova, Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra regionalnej
geografie, ochrany a planovania krajiny, Mlynskéa dolina, 842 15, Bratislava, madajova@fns.uniba.sk
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2. PRINCIPY KONVERZIE DAT, VAHA A VAZENE KRITERIUM

Ak hovorime o probléme porovnania udajov pre nejaké dva zonalne systémy, ma zmysel hovorit
0 jednej sade geografickych jednotiek ako o zdrojovej a o druhej sade geografickych jednotiek ako
o cielovej. Pod zdrojovymi geografickymi jednotkami rozumieme skupinu tzemnych jednotiek (z6n),
pre ktoré mame k dispozicii udaje. Cielové geografické jednotky si potom tzemné jednotky (zdny),
pre ktoré tieto udaje potrebujeme.

V procese konverzie dat sa mdze vyskytnut niekolko typov Gzemi, pre ktoré potrebujeme udaje. M6zZu
to byt (www.geog.leeds.ac.uk, 2004):

e Uzemia, ktoré su perfektnou agregaciou jednej alebo viacerych zdrojovych geografickych jed-
notiek

e Uzemia, ktoré prekryvaju zdrojové geografické jednotky a nemdzu byt z nich priamo vystavané
e Uzemia, ktoré su definované ako geometrické zony
Na zaklade toho mozno rozliSit tzv:

A. Perfektna (dokonald, uplnt) agregaciu — ked sucet mens$ich zoén presne dava vicsie zony.
V tomto pripade je mozna perfektna agregacia, zdrojové jednotky presne padnt do cielovych
zon. Na ziskanie udajov za cielové zony mozno len jednoducho agregovat data za zdrojové zo-
ny.

B. Nedokonalil agregaciu — ked zdrojové zony presne nezapadntl do novych Uzemi — zoény sa
prekryvaja. Na odhad hodnét chybajtcich adajov sa pouZiva tzv. vaha, ktora na zaklade neja-
kého vazeného kritéria udava podiel zdrojovej jednotky, ktory lezi v cielovej jednotke. V tomto
smere je ale potrebné vysvetlit, odkial tieto vahy vobec pochadzaju a ako sa pouzivaju. Vahy sa
vo vSeobecnosti odvodzuju z pomocnych informécii, ktoré mame o rozmiestneni obyvatelstva
v zdrojovych jednotkach. Tieto ndhradné informéacie — vazené kritérid — sa potom pouZzivaju
na vypocet vah. Priklad moznych ndhradnych informacii udava tab. 1

Tab.1: Priklady konverznych vah

Vazené Kritérium Poznamka
Rozloha prienikového tizemia - moze sa najst cez funkciu GIS alebo sa zmeria z mapy
- predpoklad: populacia je v zdrojovych geografickych
jednotkach rovnomerne rozmiestnena

Pocet doméacnosti v izemi prieniku - 0 nie€o presnejSie, pocty domacnosti sa ale vztahuju len na

Pocet byvajtcich 0s6b v tizemi prieniku datum scitania

Vyuzitie zeme - identifik4cia zastavanych ploch v uzemi prieniku, toto
uzemie sa pouzije namiesto celkovej rozlohy

Rozklad vzdialenosti zaloZeny - vaha: pocet obyvatelov vypocitany za jednotlivé

na funkcii interpolacie polia mriezky, ktorou sa prekryje sledované uzemie

Pocet obytnych adries

-vramci PSC, u ns nedostupné

Register volicov

Zdroj: autorka

V kazdom pripade je potrebné, aby vazené kritérium korelovalo s konvertovanymi datami. Udaje
za cielové zény sa potom odhadnu nasledovne (podrobnosti vid v nasledujicej kapitole).
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Tab.2: Priklady konverznych vah

Zdrojové zony Cielové zony ~ Vaha

1 A 0,4

1 B 0,6

2 A 0,5

2 B 0,5
Cielové zony Zdrojové zény

A 0,4*z6na 1+ 0,5*z6na 2
B 0,6*z6na 1+ 0,5*z6na 2

C. Geometricktl agregaciu — ked je potrebné zistit udaje pre geometricky definované tzemie
(napr. uzemie v dosahu 50 km od jadrovej elektrarne). Vypocita sa vzdialenost medzi stredo-
vou suradnicou bodu a kazdou stradnicou zdrojovych z6n pouZzitim euklidovského vzorca:

Dy :\/(Xi -x,F+ (- f

D je vzdialenost bodu i od zony j; x;, X; horizontalne (x-ové) siradnice bodu i a zony j; y;, y; ver-
tikalne (y-ové) stradnice bodu i a zony .

3. ZAKLADNE TYPY, STRUKTURA A KONSTRUKCIA GEOGRAFICKYCH KONVERZNYCH
TABULIEK

GKT predstavuju akysi zoznam zdznamov, ktory spaja zdrojové jednotky s cielovymi. Je to vlastne sada
dat, prostrednictvom ktorej mdzu byt prepojené rézne skupiny geografickych jednotiek, a to cez poloz-
ku, ktora je pre oba stbory spolo¢na. Niekedy sa GKT zvyknu oznacovat ako look-up (vyhladavacie)
tabulky, ¢o je vS8ak vSeobecny ale zavadzajuci termin pre geografické konverzné tabulky (Simpson
2002). V ramci GKT mozno totiz rozliSit jednak look-up, look-down alebo look-across tabulky
(www.geog.leeds.ac.uk, 2004). Jednotlivé typy GKT zatial uvadzame len v ich pé6vodnom — anglickom
zneni, nakolko sa nam doposial nepodarilo n4jst ich vhodny jednoslovny slovensky ekvivalent. KedZze
GKT vo svojej podstate vyjadruju vztah medzi dvoma zonalnymi systémami, potom:

a) Look-up tabulky sa pouzivaju na agregaciu mensich jednotiek do vacsich, ¢ize zdrojové jednotky st
vicSie ako cielové, a teda jedna zdrojova geograficka jednotka sa moze rozdelit medzi viacero cielovych
geografickych jednotiek, potom ich moZno nazvat ako ,,vyhladavacie®.

b) Look-down tabulky sa pouZivaji na desagregaciu vicsich jednotiek do mensich, ¢ize zdrojové jed-
notky st mensie ako cielové, zdrojova jednotka je celkom obsiahnuta v cielove;j.

¢) Look-across tabulky sa pouZivaji na konverziu do velkostne podobnej kategérie, mozno ich nazvat
ako ,,prehladavacie®.

GKT moZu mat rézne formaty a spdsoby konstrukcie, daju sa vSak opisat prostrednictvom istého
vSeobecného ramca. Vo vSeobecnosti pozostavajua z troch poli, ktoré identifikuja zdrojova geograficka
jednotku, cielova geograficka jednotku a tzv. vahu. T4, ako uZz bolo spomenuté, udava na zaklade neja-
kého vazeného kritéria podiel zdrojovej jednotky, ktory lezi v cielovej jednotke. Vaha moZe nadobudat
hodnoty vicsie ako 0 a menSie alebo rovné 1. Vahy pre jednu a ta istu geograficku jednotku mozu po
s¢itani nadobudat maximalnu hodnotu rovnu jednej, pretoZe kazda geografickd jednotka moéze byt
pridelena len raz. Ak je tato suma vzdy rovna jednej, konverzna tabulka je ,,vyCerpavajuca“ (plna)
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a ziadne data sa v procese konverzie nestratili (Simpson 2002). Priklady geografickej konverznej tabul-
Ky st uvedené v tab. 3a a 3b.

Tab. 3a, 3b Priklady geografickej konverznej tabulky

Zdrojové  Cielové  Vaha Zdrojové Cielové Vaha w

jednotky z jednotkyc  w,, jednotky z  jednotky ¢ =
Zona A Zo6na P 0,50 Zona A Zb6na P 0,3095
7Zéna A 7.6na Q 0’25 Zobéna A Zo6na Q 0,6905

Zbéna B Zobna P 0,7667

Zéna A ZénaR 02
ona ona 0,25 Zona B  Zéna Q  0,2333

ZoénaB  Zéma Q 0,50 Zona C  Zona Q  1,0000
Zona B Zobna S 0,50 Zona D Zoéna Q 1,0000
Zobna C Zona R 0,50

Zona C Zona S 0,50 Zdroj: Simpson (2002) — upraveno

Zdroj: Durham (2004) — upraveno

Ak su zdrojové geografické jednotky ovela menSie ako cielové, vela z nich je v konverznej tabulke
prezentovanych jednym zaznamom s vahou rovnou 1 (zdrojova jednotka je celkom obsiahnuta v cielo-
vej jednotke). Ak s vSetky vahy v konverznej tabulke rovné 1, tabulka je hierarchicka. Percentualny
podiel zdrojovych jednotiek s vahou rovnou 1 sa nazyva stupen hierarchie. Zratava vetky vahy wy,,
ktoré sa rovnaju 1 a deli ich po¢tom vSetkych zdrojovych jednotiek. Vypocita sa zo vztahu:

> (w, =1)

Pokial je stupen hierarchie rovny 0, tabulka je vyhladavacia. GKT sa ¢asto nazyvaju len ako look-up
(vyhladavacie) tabulky, ¢o je vSak podla Simpsona (2002) vSeobecny ale trocha zavadzajtci termin.
Prikladom takejto tabulky je Tab. 3a, ktorej stupen hierarchie = 0. Pre Tab. 2b je potom stupen hierar-
chie 100.2/4 =50 %.

RozliSujeme aj tzv. stupen prispdsobenia, ktory pre kazdu zdrojovl jednotku sé¢itava maximalnu (ta
najvacsiu) vahu a vyjadri ju ako percentualny podiel vSetkych zdrojovych jednotiek.

> (max w,,)
100 . ZW [B]

z

Pre Tab. 3b je potom stupeni prispdsobenia 100.(0,6905 + 0,7667 + 1 + 1)/4 = 86,4 %. (Pre Tab. 3a je
to 100.(0,5+0,5+0,5)/3=4,16 %.

Ak je zdrojova jednotka rozdelena na polovicu do dvoch cielovych jednotiek, tato situacia predstavuje
horsie prispésobenie sa cielovym geografickym jednotkam ako t4, ked je skoro celd zdrojova jednotka
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vnutri jednej cielovej jednotky. Stupen prisposobenia sa pouZziva ako doleZitd miera nespolahlivosti
(Simpson 2002).

Vaha sa potom aplikuje na zdrojové data tak, Ze sa niou zdrojové data vynasobia — udaje pre zdrojové
geografické jednotky yz su skonvertované do dat pre cielové geografické jednotky yc pouZitim vah za-
znamenanych v konverznej tabulke podla vztahu:

Yo =2 Wy, [C]
z
Tabulka 4 ukazuje skonvertované data pouZitim konverznej tab. 3b

Tab. 4 Priklad konverzie dat, pouZitim dat z tab. 3b

Zdrojova jednotka  Hypotetické tidaje za ~ Ciel'ova jednotka  Skonvertované tidaje za

z zdrojovu jednotku (yz) c ciel'ovi1 jednotku (yc)
A 20 P 29

B 30 Q 36

C 5

D 10

Zdroj: Simpson (2002) — upraveno

Z tabulky vyplyva Ze, mame 4 zdrojové geografické jednotky a dve cielové geografické jednotky:

Z1=A C1=P
Z2:B C2:Q
Z3:C
Z4=D

K dispozicii mame udaje za jednotlivé zdrojové geografické jednotky a z Tabulky 2b vahy, ktoré urcuju
mieru prekryvu medzi zdrojovymi a cielovymi geografickymi jednotkami:

V=20 W11 = 0,6905
V=230 W10 = 0,6905
V3 =35 Wye1 = 0,7667
Y= 10 Wyoe2 = 0,2333
Wz3e2 = 1
Wy =1

Hodnoty pre cielové geografické jednotky odhadneme podla vzorca [B] nasledovne:
YCl = Wzlcl-yzl + Wchl-YzZ + Wz3c1-yz3 + Wz4c1-YZ4 = 0,3095*20+0,7667*30+0+0= 29
Yo = Wz1c2:¥z21 + W3202.Y22 + W33c2.Y23 + Wy4c2.Y24= 0,6905*20+0,2333*30+1*5+1* 10=36

Konverzia dat z jedného zonalneho systému do druhého si vyzaduje aproximaciu. Vysledky pre cielové
geografické jednotky sa preto povazuju za odhady. Stupne hierarchie a prispdsobenia potom vyjadruja
,velkost“ tohto odhadu. Jedinou cestou ako sa vyhnut aproximaciam v konverzii dat je podla Simpson
(2002) zachovanie sad zdrojovych dat ako idividualnych zaznamov referecovanych do bodov. Tieto
mozu byt zoskupené do akejkolvek sady geografickych jednotiek (s vahou rovnou 1), a tak porovnatel-
né v Case a navzajom ako sady dat, ktoré nevyZaduju aproximdciu. Z praktickych dovodov a z dévodu
utajovania je vSak vic¢Sina geografickych dat geografickymi agregatmi.
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4. NACRT MOZNOSTI VYUZITIA GKT

Metddu geografickych konverznych tabuliek sa v blizkej poktasime aplikovat na tizemi Slovenska, kedy
ako zdrojové geografické jednotky zoberieme do tivahy izemnospravne jednotky — okresy z roku 1991
a 2001 a ako cielové geografické jednotky pouzijeme systém funkénych mestskych regiénov 91-B
(FMR) navrhnuty Bezakom (2000). GKT sme sa rozhodli zostrojit zvlast za okresy z roku 1991 a 2001,
kedZe v roku 1996 nastala zmena uzemnospravneho ¢lenenia Slovenskej republiky a pocet okresov sa
zmenil z 38 v roku 1991 na 79 okresov v roku 2001. Bude preto zaujimavé sledovat, s akou presnostou
sa nam podari skonvertovat data z mensieho poctu zdrojovych geografickych jednotiek (38 okresov
z roku 1991) do vicsieho poctu zon (66 FMR) a naopak, za rok 2001 — z vicSieho poctu zdrojovych
jednotiek (79 okresov z roku 2001) do mensieho poctu cielovych zon (66 FMR). Prekrytie 1991 okres-
ov FMR znazornuje obr. 1, okresy 2001 a FMR obr. 2.

Hranice FMR 91-B
DHranice okresu (k roku 1991)

Obr. 1 Hranice okresov z roku 1991 a FMR 91-B

Hranice FMR 91-B
[ Hranice okresu (k roku 2001)

Obr. 2 Hranice okresov z roku 2001 a FMR 91-B
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Pre FMR ako pre cielové geografické jednotky, do ktorych budeme konvertovat vybrané data z okresov
sme sa rozhodli preto, lebo na jednej strane pre tieto jednotky nemame k dispozicii idaje, a na strane
druhej ich povaZzujeme za vhodnejsi nastroj geografickej analyzy, a to z viacerych dévodov:

e systém FMR je fixny regionalny systém nezavisly od akychkolvek zmien zemnospravnej orga-
nizacie

e poskytuje prileZitost preniknit do vnutroregionalnej Struktiry na konzistentne definovanej ba-
ze umozinuje prezentaciu vysledkov populaénych cenzov a beZnej Statistickej evidencie
v omnoho realistickej$ej forme ako izemnospravne jednotky - je cennym analytickym néastro-
jom

e umoznuje korektné medziregionalne porovnavanie (definované na zaklade kritérii, ktoré sa do-
sledne aplikuju v ramci celej krajiny)

e poskytuje prileZitost vyrovnat sa s problémom regionalnej hierarchie

e existuje pomerne lahka aktualizacia FMR za u¢elom odzrkadlenia pripadnych zmien regional-
nej Struktiry

Vyber jednotlivych premennych, ktoré budeme z okresov konvertovat do FMR, bude eSte potrebné
blizSie Specifikovat, v kazdom pripade to budu akési hlavné zastupné atributy, ktoré budi vyjadrovat
jednak demografické znaky a jednak charakterizovat ekonomicku Struktiiru obyvatelstva, bytovy fond
a vyuzitie zeme. Je potrebné zvazit aj vyber kritéria, na zaklade ktorého budu jednotlivé premenné va-
zené. Bez ohladu na presnost konstrukcie geografickych konverznych tabuliek bude totiz konverzia dat
obsahovat chyby v odhadoch a to do takého rozsahu, ako bude vazené kritérium korelovat s konverto-
vanymi datami. Rovnako treba podotknut, Ze metéda GKT bude testovana na datach, ktorych hodnoty
budu vopred zname, na zaklade ¢oho bude mozné kvantifikovat jej presnost a urcit miery spolahlivosti.

5.ZAVER

Podstatou geografickych konverznych tabuliek, ako jednej zo skupiny met6d harmonizacie geografic-
kych dat, je odhad velkosti prieniku medzi zdrojovou a cielovou geografickou jednotkou, a to tak, aby
mohli byt idaje prerozdelené medzi oba zonalne systémy. Pod pojmom ,,velkost* prieniku sa nemusi
rozumiet iba skutona uzemna rozloha prienikového tizemia, ale ako vaZené kritérium sa moze pouZit
napriklad aj pocet obyvatelov, doméacnosti, adries a pod. V blizkej buducnosti sa pokusime tuto metédu
aplikovat na slovenské uzemie a vybrané premenné odhadnut za systém funkénych mestskych regio-
nov, ktoré umozZiuju prezentovat vysledkov populaénych cenzov a beznej Statistickej evidencie
v omnoho realistickejSej forme ako doteraz zauZivané okresy.
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Specifikace kartografickych kompetenci zakd zakladni Skoly

The Specification of the Cartographical Competencies of the Pupils of the Primary School

Svatopluk Novak *

Abstract
The usage of the maps and related cartographical teaching materials is in most cases limited to the

intuitive usage resulting from the education of the teacher and his experience. Is it responsible to leave
such an important activity without the necessary, precisely specified approaches and the ways of their
applications in the teaching process? The author of this contribution thereby presents an ordered
concept of the cartographical competencies of the pupils at the primary school should have.

The solution of the whole construct is the determination of the “main cartographical competencies”,
detached from the more general term of the “cartographical competencies”. The author specifies the
three main components: competence the map reading, competence the map selection, competence the
map creation, which, according to the author, can be defined as: the skill of the practical usage of the
map in order to get the information of the depicted parts of the reality (area; region) effectively, the
ability to choose the right map for the specific purpose and the skill of creating simple layout drafts and
thematic maps on the provided topographical background.

Keywords: cartographical competencies, map reading, map selection, map creation

1. UVOD

Ramcovy vzdélavaci program pro zakladni Skoly klade daraz na praktickou vyuzitelnost poznatku
a dovednosti ziskavanych v procesu vzdélavani. Jeho souc¢asnou vyhodou i slabinou je moznost prizpua-
sobovat obsah i formy vzdélavani podminkdm konkrétni Skoly, coZz sebou nese vysokou variabilitu
vzdélavaciho procesu na jednotlivych Skolach. Je pak na ucitelich, jak zpracuji své Skolni vzdélavaci
programy. Maji ale k dispozici vyhovujici podptrné prostredky, aby nové vznikajici Skolni vzdélavaci
programy se opiraly o dostatecné podloZené, ovérené a prizpusobené podklady? Ramcovy vzdélavaci
program je skute¢n€ rdmcovy a tedy i znacné obecny. Smétuje ucitele, ale neposkytuje konkrétni navo-
dy. Proto je v souCasné etapé realizace zaméri RVP nezbytné poskytovat takovouto podporu ze vSech
dostupnych kvalifikovanych zdroja.

Vyuzivani map a pribuznych kartografickych vyucovacich pomticek je sice dilezitou a podstatnou ¢in-
nosti realizovanou ve vzde€lavani, bohuzel vétSinou odkézanou pouze na intuitivni vyuzivani vychazejici
ze vzdélani a zkuSenosti ucitele. Zcela jisté je rada uciteld, ktefi dokazi ve vyuce efektivné vyuzivat kar-
tografické prostiedky. Je ale zodpovédné ponechavat tak vyznamnou ¢innost, jakou je schopnost pou-
Zivat mapova vyobrazeni, bez potiebnych, presné specifikovanych pristupt a zptsobi jejich aplikace ve
vyucovani? Autor piispévku proto predklada uspotraddany koncept kartografickych kompetenci, kterymi
by mé¢li disponovat Zaci zakladni Skoly.

" Doc. RNDr. Svatopluk Novak, CSc., Masarykova univerzita, Pedagogicka fakulta, Poti¢i 31, 603 00 Brno,
novak@ped.muni.cz
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2. STANOVENI CILU A POSTUPU

Cilem prispévku je poskytnout uciteldm koncepéni rozpracovani a zhodnoceni vSech dil¢ich aspekti
kartografickych kompetenci o¢ekavanych u zakd zakladni Skoly. Toto rozpracovani v sobé zahrnuje
odavodnéné stanoveni a charakteristiku hlavnich komponent kartografickych kompetenci a také uve-
deni konkrétnich prikladd, umoznujicich ucitelim vytvoreni vlastnich Gloh k procvi¢ovani parcialnich
kartografickych kompetenci.

K dosazeni uvedeného poZadavku je zapotfebi nejprve vymezit a specifikovat pojem ,kartografické
kompetence®. Nasledovat bude hierarchické roz¢lenéni kartografickych kompetenci tak, aby vyhovova-
ly potfebnym a dosaZitelnym poZadavkim na znalosti a dovednosti u Zaka zakladni Skoly. Soucasti
bude i podrobngjsi charakteristika takto vymezenych dil¢ich kompetenci v procesu jejich predpoklada-
ného utvareni u zakd zakladni Skoly.

Vychodiskem celé konstrukce je stanoveni ,,hlavnich kartografickych kompetenci® vy¢lenénych z obec-
n¢jsiho pojmu , kartografické kompetence®. Autor vymezuje ti'i hlavni soucasti:

Kartografické kompetence Zaka zakladni skoly

Kompetence ke Kompetence k Kompetence k

A 4

\ 4

¢teni mapy vybéru mapy tvorbé mapy

Toto vymezeni predstavuje souc¢asné piirozeny postup pti rozvoji dovednosti zakl pii vyuzivani map
ve vyuce. Cteni mapy predstavuje ¢innosti s mapou jako prostiedkem komunikace, vyjadiujici speci-
fickym zpUsobem stav zndzornéné ¢asti reality. Je uvodem k porozuméni této forme informaci a tedy
i k utvareni naslednych kartografickych kompetenci. Bez dosazeni kompetence ke ¢teni mapy nelze
uvazovat o kompetenci k jejich spravnému vybéru a uz viibec ne k jejich tvorbé. Vybér mapy je schop-
nosti zaka na zaklad¢ porozumeného ,,¢teni mapy“ posoudit jeji vhodnost k danému ucelu. Smysluplna
tvorba mapy je posledni a nejpokrocilejsi kartografickou kompetenci, dokazujici schopnost Zaka vyu-
Zivat kartografické vyjadrovaci prostiedky pro vyjadieni pozadovanych jeva.

Jak tedy charakterizovat kartografické kompetence zaka zakladni Skoly? Podle autora se jedna o:

e dovednost praktického uziti mapy pro efektivni ziskavani informaci o znazornované ¢asti reali-
ty (Gzemi),

e schopnost vybrat vzhledem k potfebnému tcelu vhodnou mapu a

e dovednost vytvaret jednoduché polohopisné nacrty a zaznamendvat tematicky obsah na po-
skytnutém kartografickém podkladu.

3. KOMPETENCE KE CTENI MAPY

Cteni mapy je slozitou, hierarchicky strukturovanou ¢innosti, sestavajici ze ¢tyr zakladnich krokd. Je-
jich praktickou realizaci v dil¢ich dovednostech zaki mutzeme oznacit jako subkompetence k praci
s mapou. V ¢em spocivaji specifika zakladnich kartografickych subkompetenci? Na zakladé autorem
vymezenych informacnich trovni mapy (Novak, S., 2009) byly stanoveny jim odpovidajici dil¢i sub-
kompetence:
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Transmitivni - porozuméni grafickému zaznamu
Identifikacéni - pochopeni vyznamu kartografickych znak®
Interpretacni - topologicky a tematicky vyklad obsahu mapy
Kognitivni - modelovani ,,nad mapou“

Subkompetenci transmitivni 1ze vyjadrit jako schopnost Zaka rozliSit rizné formy grafického zaznamu
znazornénych jevl — tvar, velikost, barvu, texturu vyplni aj. véetné jejich popisu. Rozvoj transmitivni
subkompetence je primarni a nedilnou soucasti schopnosti ozna¢ovanych jako ¢teni mapy. Pro zaky je
sice samoziejmou soucasti seznameni s riznymi grafickymi formami — v matematice ¢i v kresleni, tyto
jsou ale exaktné vysvétlovany az na druhém stupni zakladni $koly, v pripadé kresleni je toto jen zaleZi-
tosti konkrétniho ucitele. Pfitom ale pozadujeme po zZaku, aby rychle a jednozna¢né rozpoznaval bodo-
vé, liniové a plosné kartografické znaky, napt. ve vlastivédnych mapach, bez jakékoliv predchozi sys-
tematické pripravy.

Na uvedeném prikladu si zfeteln€é mizeme uvédomit obvykly prehliZivy postoj k rozvoji schopnosti ke
¢teni mapy. Jakoby to mélo byt samoziejmou soucasti vzdélavaciho procesu, jakymsi samovolnym
a automatickym pftijimanim této na prvni pohled nazorné a ,,prece tak jednoznaéné“ formy vyjadirovani
zaznamenané ¢asti reality.

Subkompetence identifikacni piedstavuje schopnost zaka porozumét vyznamu jednotlivych kartogra-
fickych znakd — co vlastné predstavuji v realném svété. I kdyz se mize jevit rozvoj takovéto schopnosti
jako jednoduchy, je zapotrebi si uvédomit, Ze sice neékteré jevy jsou pro vlastni uréeni nekomplikované,
vice kroku — sidla, jejich velikost, vnitini diferenciace napt. podle primyslovych odvétvi. Tvori tak prv-
ni predpoklad pro plné porozuméni mapovému obsahu tim, Ze veSkery tématicky obsah prifazeny
v mapé€ konkrétnimu prvku je Zakem rozpoznan a urcen.

Subkompetence interpretacni je schopnosti vic¢i sobé navzajem topologicky i obsahové posuzovat
v mapé¢ identifikované jevy. Jedna se o zjiStovani pozice — Praha lezi 200 km severozapadné od Brna,
v sidlech podél Labe prevazuje chemicka vyroba apod. Tato zjisténi se odlisuji od predchozich tim, Ze je
nikdo jako takové do mapy nevkladal na rozdil od lokalizovanych jednotlivych konkrétnich jevd.

Subkompetence kognitivni jsou nejrozvinutéjsi a nejkomplexn€jsi schopnosti uplatiiovanou pfti ¢teni
mapy. Vysledky dil¢ich interpretaci obsahu mapy vzhledem k pozadovanému ti¢elu umozni modelovani
situace ,,nad mapou“, dovoluji vyvozovat zcela nové skute¢nosti véetné jejich zdGivodnéni.

4. KOMPETENCE K VYBERU MAPY

MiZeme ji vyjadrit jako schopnost zZaka vybrat vhodnou mapu pro dany ucel. Jedna se samoziejmé
0 proces, kterému nutné musi prechéazet schopnost ¢teni mapy, a to alespon na trovni identifika¢ni
subkompetence. Je to spojeno se schopnosti zjistit, zda je poZadovany jev v mapé viibec znazornén.
Z uvedeného vyplyva, Ze je zbytecné poZadovat po zaku, aby vybral vhodnou mapu, pokud nezvlada
vyhledavani prislusnych grafickych symbold v map€ a dokud témto nedokéze priradit konkrétni vy-
znam pomoci znackového klice.

Yevs

konkrétnim poZadavkam. Tato uloha je vyvolavana fadou podnétd — potieba splnit Skolni ukol, dopra-
vit se na uréené misto apod. Pri feSeni pak dochazi k postupnému zjistovani informaci vzhledem k:
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e obsahu mapy — najdu pozadovany jev v mapg, je tento druh informaci soucasti tematické
struktury vyjadiené uz jeho uvedenim v legendé mapy?

o méritku mapy — je viibec hledana informace v mapé zaznacena ¢i naopak mapa neumoznuje
vyhodnotit prostorovou konfiguraci jevu v dostate¢né rozsahlém tGzemi,

e UCelu mapy — je schopna dana mapa viibec zprostredkovat hledané informace, zvlaste ty, které
vyzZaduji komplexni interpretaci. Napriklad uréeni hustoty sidel vyZaduje nejenom, aby hodno-
cena lokalita byla znazornéna v celém svém rozsahu a aby byla v mapé rovnéZ vyjadrena sidla,
ale i posouzeni, zda jsou tato znazornéna od urcité velikosti, zda vyhovuje velikostni stupnice
apod. Tyto operace nelze jednoduse vykonavat a kvalitativn€ se odliSuji od vySe dvou uvede-
nych.

Vyse uvedené skutecnosti poukazuji na vrstevnaty charakter procesu vybéru, vyjadritelny dil¢imi sub-
kompetencemi:

e Kriteridlni - schopnost stanovovat a vyhledavat obsahové prvky mapy a méritko mapy pro sta-
noveny ucel,

o  Evaluacni - schopnost kritického vyhodnoceni a posouzeni obsahu a méfitka mapy vzhledem k
poZadovanému ucelu

o Selektivni - schopnost odiivodnéného vybéru ¢i odmitnuti hodnocené mapy.

Realizace uvedenych subkompetenci se ale v praxi bude odliSné projevovat v zavislosti na naro¢nosti
provadénych operaci. Zcela jinak bude vypadat vybér vhodné mapy na prelomu 2. a 3. obdobi dle RVP
(mezi 1. a 2 stupném zakladni $koly) ve srovnani s vybérem mapy zaky vyssich ro¢niki. Stejné jak se
vyviji schopnost ¢teni mapy, dochazi k roz§ifovani hodnoticich kritérii pro zptesniovani jejich posouze-
ni, zvyraziuje se komplexni posouzeni stale vétsiho poctu dil¢ich vlivl — vice zvaZovanych obsahovych
prvka ¢i jejich spoleéné vyhodnocovani na riznych mapach atd.

V podstaté Ize u zaka zakladni $koly vymezit dvé kvalitativné odlisné tirovné vybéru vhodné mapy. Prv-
ni z nich predstavuje vybér podle toho, zda se hledany jev na mapé€ viibec nachazi. To souvisi jednak
s tim, zda hledany obsah je soucasti informacnich vrstev mapy, a jednak s méritkem mapy, které ani
v pripadu zarazeni této informacni vrstvy nemusi tento jev zaznamenat. Pfi tomto je vybér provadén
pomoci obsahu a méFitka mapy. Zak sleduje a hodnoti jednotlivé konkrétni jevy (sidla, feky, hrani-
ce...), rovnéz hodnoti méfitko mapy (mensi sidla Ceské republiky zcela jisté nenalezne na mapé Evro-
py) a nasledné vybira vhodnou mapu. Tuto schopnost vybéru lze predpokladat u zaka 2. obdobi.

[ starsi Zaci vyuZivaji jednodussi zplisoby vybéru mapy. Navic by méli byt schopni cileného vybéru ma-
py zahrnujiciho zddvodnéné stanoveni hodnoticich kritérii (pro charakteristiku silni¢ni sité Ceské re-
publiky potfebuji podrobngjsi mapu s kvalitativné diferencovanymi komunikacemi pro posouzeni roz-
misténi, hustoty a propojenosti jednotlivych druhd silnic). Jesté slozitéjsi situace nastava pti stanoveni
a posuzovani dvou ¢i vice souvisejicich prvki mapového obsahu pro feSeni komplexnich tloh (vyber
mapu, ktera umozni vyhodnotit umisténi velkych mést Ceské republiky z hlediska vSech druhd dopra-

vy).

5. KOMPETENCE K TVORBE MAPY

vevs

grafickych kompetenci u zakt zakladni Skoly. Vyzaduje osvojeni schopnosti ke ¢teni mapy, posuzovani
a vybér vhodnych prvki obsahu mapy a navic je potrebné aktivné zvladnout zakladni metody kartogra-
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fického vyjadrovani. Tuto slozku kartografickych kompetenci miiZeme podle charakteru zaznamena-
vanych skutecnosti rozdélit na dil¢i subkompetence:

Ichnografickd — schopnost ptidorysného zakresu geografickych objektd,

Kontentudlni — schopnost mapou vyjadrit zvolené téma.

Ichnografickd subkompetence je primarni a pro vSechny nasledujici kroky kartografického vyjadiovani
nezbytnou schopnosti zvladnout pidorysny zakres obrysti znazornéného jevu. Je logické, Ze zaci se
nejdiive uci zakreslovat to co znaji a primo vidi — rozmisténi lavic, skfini... ve své tfidé. Zde musi
dvourozmérného obrysu a zaznamenat je v proporcich danych formatem papiru nebo ¢tvercovou siti,
tzn. v urCitém poméru zmenSeni. Dal$im krokem by mél predstavovat piechod ke znazornéni vétSich
a vzdalenégjSich objektd, naptiklad budovu Skoly s nadvorim, priléhajici ulice, obec nebo jeji ¢ast atd.
Pti tomto je nezbytné respektovat nejen vzdalenosti a rozméry, ale rovnéz skute¢nost, Ze zak vnima tyto
objekty vétSinou jiZ zprostredkované pomoci svych predstav tak, jak jsou utvareny jeho kazdodenni
zkuSenosti. Na prikladu konfigurace zaky zaznamenanych objektli mizeme vidét deformace vzdalenos-
obecné¢ prinaseji kartograficka zobrazeni, zde ovSem v souvislosti s deformovanymi piedstavami zak
o svém okoli.

Vyse uvedené poukazuje na nezbytnost v€novat se dikladné systematickému zdokonalovani schopnos-
ti co nejpresnéji zaznamenat pldorys znazoriiovanych jevi a rozvijeni schopnosti ,,vidét“ ve dvouroz-
mérné ploSe mapy i jejich tieti rozmér — vertikalni ¢lenitost budov, porostd, zemského povrchu.

Kontentudlni subkompetence vyZaduje zvladnuti schopnosti zaznamenat ptidorysny obraz znazormo-
vaného objektu, kterému v této fazi rozvoje kartografickych kompetenci zaci prifazuji dalsi — tématic-
kou vlastnost. Svym zptisobem se jedna o jednodussi fazi, nebot existujicimu jevu v mapé¢ ptirazuji zaci
dalsi charakteristiku — sidlo oznacené kole¢kem je vnitiné strukturovano podle primyslovych odvétvi
apod. Zvlaste to vynikne, pokud zakresluji dalsi tematicky obsah do jiz pfedem pripraveného kartogra-
fického podkladu. Situace je ovSem komplikovanéjsi, pokud se Zaci setkavaji s praktickou realizaci
tématu, ktery predstavuje konstruovanou skute¢nost — neni ptimo pozorovatelna v realném uzemi.
Jedna se o prlimeérné ¢i stiedni hodnoty apod.

To vse samoziejme probiha v soucinnosti s rozvojem schopnosti ke ¢teni mapy a pfi vhodném doplnéni
téchto schopnosti miZe vyrazné zvysit efektivitu rozvoje kartografickych kompetenci.

6. ZAVER

Prispévek nema byt pouze teoretickou konstrukci, ale predev§im ma poukazat na to, Ze proces Cteni
a vyuZivani mapy je komplikovanou a slozité strukturovanou ¢innosti, ktera si vyZaduje odpovidajici
pozornost. Prispévek tak ma byt pro vyucujici jednak prostiedkem pro stanoveni toho, ve které fazi
rozvoje kartografickych kompetenci se pravé nachazi, co by tedy m¢li zaci jiz ovladat, a co by naopak
meéli v priStich krocich zvladnout. Také méa byt ndvodem pro sestaveni konkrétnich dloh pro formovani
kartografickych kompetenci. Smyslem vSech té€chto ¢innosti je systematicky rozvoj schopnosti zak
pro co nejucelnéjsi vyuzivani mapy jako naprosto specifického a vylu¢ného prostredku poznavani na-
Seho svéta.
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A Geographer of 21* century — competences and employer's expecta-
tions versus reality

Wiktor Osuch *

Abstract

This article presents the initial analysis of Polish geographers education process, particularly geogra-
phy teachers education during the realization of the guidelines of Bologna Declaration. Despite sug-
gested organizational and programming changes, the crucial part of the issue will be the determination
of the influence of these changes on developments of subject and professional competences and prepa-
ration for teaching two subjects to be competitive on labour market and be attractive to employers.

The graduates and employers clearly underline large usefulness of practical action skills, the use of
information technologies, searching information in different sources. Among personality traits, re-
sponsibility, creativity, the cares of the quality of work and problem solution were highest valued. It is
a clear indication to major in practical classes, both in the number of hours as well as in the way of re-
ceiving a credit for them.

In order to clarify the issue of developing geographers’ competences, particularly future geography
teachers, a set of selected competences was worked out which should be educated during teacher’s
geographical studies.

Keywords: geographers’ education, geographers’ competences

Nowadays in academic education in Poland substantial structural changes occur, resulting from the
realisation of guidelines of Bologna Declaration. Therefore, from the year 2007/2008 in all universities
training among others geographers, two-stage education system has been in effect. This situation is to
create the students and candidates for geographical studies, new educational and professional oppor-
tunities, including freer selection of the subject of the study and speciality as well as taking decision
about further way of education (for the second stage studies). Particular universities (faculties and
institutes) training geographers have made significant changes recently of both their studies plans as
well as their curriculum.

Currently in Poland there are 14 universities training geographers with different specialities, including
future geography teachers’ training. Preparations for a geography teacher’s occupation is voluntary in
most Polish universities.

At the Institute of Geography at the Pedagogical University of Cracow, an offer of the first and second
stage studies for full-time and extramular students was worked out. After the first year of the first stage
studies, geography students have an opportunity to choose one of the following speciality:

e teachers’ (geography with nature, geography with the basis of entrepreneurship, geography
with social studies);

! Dr. Wiktor Osuch, Department of Geography Education, Institute of Geography, Pedagogical University of
Cracow, Cracow, wiktor_osuch@wp.pl
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e non-teacher’s (geography with environmental studies, geography with entrepreneurship and
spatial economy, geography with tourism).

The proposition of introducing two subjects in future teacher’s training seems to be an useful solution
on account of better possibilities of finding a job at school by graduates. A competing teacher on a la-
bour market is a teacher of at least two subjects. In new university curriculum and plans as well as in an
educational offer, a graduate’s profile plays an important role since it determines competences, which
a future teacher will have to develop and requirements which he will have to meet.

Geography with nature is a quite often offer of geographical institutes or departments in Poland be-
cause geography is taught on the level of lower secondary school (gymnasium) and nature in a primary
school. Such a solution is useful, especially in a school complexes in small places, where there is no
clear distinction between primary and lower secondary schools. Organisationally simpler in realisation,
since it most often concerns one institute or department and rare classes are appointed to other fields
of studies, is combining geography with nature (Osuch 2009). Geography with tourism is very often
offer for non-teacher’s speciality for candidates to geographers, too. It could be easier to find an inter-
esting job for geography graduates on the labour market.

The author of this article has been doing research on developing competences of future teachers, in-
cluding geography teachers, for a couple of years. The results confirmed many times that geography
students — candidates for teachers are well prepared on their merits (with particular subjects of geog-
raphy education) and they developed their subject competences to a large degree. However, the stu-
dents developed their didactical competences in psychology and pedagogy to a very limited degree.
Psychological subjects are always taken by lectures outside geographical institutes or departments,
while pedagogy or related subjects are more and more often taken by educationists. Such a solution
seems to be the most useful, since it is less expensive and students can see more correlation between
particular subjects of teaching block and treat didactical classes with more responsibility. On the basis
of detailed research, which were conducted a couple of years ago, it was set that classes in psychology
or pedagogy in most investigated academic centres training future geography teachers at that time
were not given by full-time workers from institutes or departments of geography. Such a solution in
reality led to ill-treatment of these classes by the students as well as not professional approach of aca-
demic workers to their duties (Osuch 2006).

It is characteristic because still the largest labour market for geographers is school and other educa-
tional institutions (according to estimates about 30%).

Nowadays, unemployment is one of the most important socio-economic issues in Poland. Although in
recent years in matopolskie voivodship one of the lowest value of unemployment rate in Poland was
recorded (about 12% in matopolskie voivodship but in the city of Krakow about 5%), it should not be
stated that this negative phenomenon is not a considerable obstacle to meet the most urgent needs.
Unfortunately, the unemployment does not avoid people with university degree, including graduates
from geographical studies with both teaching and non-teaching specialities.

In the context of existing problems and challenges, all educational institutes, including universities
training future geography teachers, should adjust their educational offer to the needs of a labour mar-
ket, both from ethical as well as economic reasons. The competences developed during teachers’ geo-
graphical studies are respected not only at educational institutions but also in other working places of
our graduates.

The Regional Labour Office in Krakow carries out monitoring of scarce, well balanced and surplus
jobs. Among job list, teachers were found both in scarce, well balanced and surplus group. Unfortu-
nately, the most numerous group of teachers, including geography teachers were recoded only in
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a roup of surplus jobs, similarly to geographers as a whole. In an occupational group of teachers, only
the teachers of the blind and the visually impaired persons still have not been found on the list of regis-
tered unemployed.

The monitoring of employers’ interest in persons with particular occupation should be one of the in-
centives to a thorough analysis of an effectiveness of education by all educational units preparing for
teaching profession. It is necessary to start extended research on the optimisation of graduates’ chan-
ces on the labour market.

Out of concern for lots of their graduates, the educational institutions should know their opinions and
assessments about the level of development of factual knowledge (subject) and formal competences in
the course of education as well as the usefulness of these skills in professions being held nowadays.
The opinions and assessments mentioned above should be confronted with the employers’ expecta-
tions.

Very interesting study concerning the effectiveness of the previous educational concept in geographical
subjects in the context of graduate’s employment was conducted by D. Pir6g i S. Pir6g (2007) in Kra-
kow and its suburban zone. It comprised both employers who employed altogether 1407 persons, in-
cluding 61 graduates from geography. Among institutions employing examined geographers there
were both educational institutions (schools) as well as travel agencies, local government and public
administration institutions, Statistical Office in Krakow, hotels, cartographic publishers. Also 30 gra-
duates from geographical teaching studies employed in institutions mentioned above were tested. The
research aimed at:

1). knowing the evaluation of the level of development of formal and subject competences by graduates
from teaching geographical studies in the course of their studies for their usefulness for actual profes-
sion;

2). knowing desired by employers skills of their employees — graduates from teaching geographical
studies;

3). a confrontation of graduates’ evaluations with the employers’ needs and determining the correla-
tion between them.

Among tested population of 30 graduates from teaching geographical studies there 19 women and
11 men (Pirég, Pirog 2007).

All plied geographers were employed at the moment, while 22 persons had a job in accordance with or
very coincident with their academic education, the remaining 8 persons worked in related professions
(for example connected with tourism, spatial planning or geodesy). Among surveyed population, ex-
actly half of them worked in schools as geography teachers. In earlier years the graduates mostly took
a job in their acquired profession, i.e. among 5 persons who graduated at university n the years 1990-
1994, as many as 4 teaches geography; while among 5 tested graduates from the years 2005-2009 only
one person works in school.

The causes of such changes are complex an they both refer to the labour market saturation with gradu-
ates from this type of studies in matopolskie voivodship, decreasing number of pupils resulted from
demographic depression as well as to a low-attractive salary for such a difficult and responsible job
connected with a decline of teacher ethics. As it results from conducted surveys, among 15 persons not
employed in education, only 4 deliberately and voluntarily have not looked for a job in education. The
rest attempted to get a job in education with a tremendous amount of effort and time. Only after fruit-
less search made them to take a job in other professions (Pir6g 2006).
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Conducted survey showed that in the field of formal competences developed in the course of teaching
geographical studies, the respondents assessed most the skill of searching information in different
sources, responsibility and competence in written and oral using of their native language. They also
highly assessed their competences in preserving the rules of work ethics, the knowledge of conducting
field research and openness to new asks as well as the care about the quality of work effectiveness and
precision in carried out tasks.

The polled graduates recognised that in the course of their studies, they less developed the skill of
planning and realising projects, an openness to work in an international team as well as the ability to
speak in foreign languages (however, no person emphasized that he or she mastered a foreign lan-
guage on a high level).

As the most useful formal skills in their present job, the respondents the most often marked responsi-
bility, the use of theoretical preparation in practical actions as well as the skill of solving problems and
searching information in different sources. Right behind them placed were such competences as crea-
tivity and the care about the quality of wok effectiveness as well as making decisions independently and
a precision in performed tasks. As three the less useful formal competences in a present job, the gradu-
ates marked leadership abilities, research skills and an openness for work in an international team.

As the most important formal competence, the respondents recognised the knowledge of rules of appli-
cation of theory in practice, the skill of using information technologies, the skill of searching informa-
tion in different sources and the use of theoretic preparation in practical actions. As the least useful
competences the respondents recognised: the skills of planning and realising projects, the sense of
entrepreneurship as well as a respect to other cultures, races and religions. As unnecessary compe-
tences in their present job, the respondents indicated research skills, leadership abilities and cautious-
ness.

As an important competence on the labour market but not fully mastered by graduates, the respon-
dents underlined the use of information technologies and efficient interpersonal communication. In the
era of information society and the predominance of service sector, these competences are and will be
necessary to get almost all kinds of jobs. In order to raise the graduates’ competitiveness on the labour
market one should ensure the classes devoted to the particular intensive development of these skills,
the proper place in the structure of classes in every university subject, including teaching studies in
geography (Pirdég, Pir6g 2007).

In order to show the accordance or disproportion with the mentioned assessments made by graduates
and employers, a correlation coefficient was calculated for the level of factual skills and also the correla-
tion coefficient for the rank of formal skills used by graduates and desired by employers on the labour
market.

After calculation the value of the correlation coefficient for the graduates and employers’ assessments
of the factual skills amounted to 0,357. This value means that the assessments of the skills made by
graduates and employers are divergent to a large degree (fig. 1).

Generally, the graduates higher assessed their subject skills than their employers. The least differences
between these two groups of respondents concerned the assessment of the skills of proper use of geo-
graphical terms, the perception of processes and phenomena on a global, regional and local scale as
well as the application of information technologies. The strongest differences were recorded in the
skills of collecting and processing of geographical information, observation, the knowledge of geo-
graphical terms as well as the application of geographical theories in practical actions.
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Fig. 1 The graduates and employers’ assessments of the level of factual skills gained in the course of teaching
geographical studies
Source: PIROG D., PIROG S. (2007): Pozadane umiejetno$ci absolwentéw nauczycielskich studiéw geografic-
znych na rynku pracy w procesie przemian spoteczno-gospodarczych w Polsce. [w:] Procesy transformacji spotec-
zno-gospodarcze i przyrodnicze struktur przestrzennych pod red. Lach J., Borowiec M, Rachwat T., Wyd. Nauk.
AP Krakow, s. 631-645.

In turn, the value of the correlation coefficient calculated for the rank of formal skills used by graduates
and desired by employers on the labour market amounted to 0,897, which proves high accordance be-
tween the assessments of employers and graduates.

Small differences between graduates and employers occurred first of all in the skills of effective inter-
personal communication, solving problems and sense of entrepreneurship (all these competences were
recognised by graduates as more useful to work than were indicated by employers) (fig. 2).

A high unemployment rate in Poland causes that employers in general, looking for workers to their
company, firm or plant can choose from a large number of persons interested in a given offer. More
and more persons looking for a job hold a similar higher education with a master degree certificate,
which causes that the enrolment process for a given post to larger and larger degree takes into account
documented professional experience and candidate’s courses. The documents are a signal for an em-
ployer that a given candidate acquires additional skills. This documentation also informs that a candi-
date is characterised by creativity, diligence, a motivation to developing their professional career,
which makes his/her more attractive on the labour market. However, the final examination for a person
looking for a job is a practical demonstration of various skills. The level of competences presented in an
action generally determines the fact of offering a job, a possible renewal of an employment contract or
holding a position and a salary (Pir6g 2006).

As results from conducted survey, the graduates from teaching geographical studies more and more
want or have to look for employment outside education. Therefore, it seems to be significant to set
a ranking of the most desired competences by employers employing geographers in different institu-
tions nowadays.

The causes of employment decline among the graduates in acquired profession, mentioned at the be-
ginning of this article, will probably maintain and intensify many times. Demographic measures in-
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form that the number of pupils on all educational levels will be decreasing. Hence, universities educat-
ing future teachers, including geography teachers, in their curricula in particular subjects should take
into account providing their students with such package of classes which, apart from mastering the
factual (geographical) competences on the highest level, would increase the possibilities of gaining
wider and wider formal skills.
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Fig. 2 The employers and graduates from teaching geographical studies’ of the usefulness of their formal skills in
their job

Source: PIROG D., PIROG 8. (2007): Pozadane umiejetno$ci absolwentéw nauczycielskich studiow geografic-

znych na rynku pracy w procesie przemian spoteczno-gospodarczych w Polsce. [w:] Procesy transformacji spotec-

zno-gospodarcze i przyrodnicze struktur przestrzennych pod red. Lach J., Borowiec M, Rachwat T., Wyd. Nauk.

AP Krakow, s. 631-645.

It revealed that regardless their working place, the graduates and employers clearly underline large
usefulness of practical action skills, the use of information technologies, searching information in dif-
ferent sources. Among personality traits, responsibility, creativity, the cares of the quality of work and
problem solution were highest valued. It is a clear indication to major in practical classes, both in the
number of hours as well as in the way of receiving a credit for them. Although it is commonly know
statement, that school is not well disposed towards creativity development on account of the way of
transferring knowledge but also as an institution where determined rules teach conformity. Despite
these negative experiences, many teachers attempt to develop this competence. Developing creativity
during geography and nature lessons is favoured by building “a good climate” in the classroom, ex-
pressed by pupils’ interest, lack of fear, an opportunity to direct observation of processes and phenom-
ena, using activating methods, raising issues which bother pupils and give a feeling of discovery as well
as colourful and vivid language of description.

As an important competence on a labour market but not fully mastered by university graduates, the
respondents underlined the use of information technologies and efficient interpersonal communica-
tion. In the age of information society and the domination of service sector these competences are and
will be essential to obtain almost all job. What is interesting, research skills, leadership capabilities or
caution were not recognised by employers.
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The proposition of introducing two-subject education of future teachers seem to be a useful solution
because of larger possibilities of finding a job in school by graduates from such studies. A competing
teacher on the labour market is a teacher of at least two subjects. Such solutions are being applied with
success in western European countries. The second subject, chosen by a student, comprises higher
education at the first level (licencjat). It is important that a student can choose the second subject of
education on his own, among as the largest offer of courses which would be correlated with his inter-
ests and possibilities of finding a job in school (Osuch 2009).

As early as preliminary results of conducted research showed that the introducing of two-level studies
does not influence an increase of the development of competences of candidates for geography teach-
ers. The German and Austrian universities introduced the two-level system of higher education earlier,
and the results of presented research for these universities concerned the first level of studies (li-
cencjat). Future teachers in Germany and Austria (especially in gymnasium) are not obliged to further
master degree education and mostly directly after graduating from first-level (licencjat) studies take a
job in school and do not continue the second level studies (master degree). There has been another
tradition of teachers’ education in Poland, Czech Republic and Slovakia so far. In these countries stu-
dents-candidates for teachers in a vast majority took 5-years master degree studies.

Different programmes and models of teachers’ education, different structure of educational system,
organisation of studies as well as the engagement of geography students and academic workers not
always create favourable conditions for achieving the highest results. Despite different results of the
development of competences it should be recognised that in some academic centres the are highly un-
satisfactory. The author of this paper has been involved in the issues of teachers training (compe-
tences) for many years. Survey research was conducted many times in Poland and also in selected uni-
versities in the Czech Republic, Slovakia and Austria (Osuch 2006).

In order to clarify the issue of developing geographers’ competences, particularly future geography
teachers, a set of selected competences was worked out which should be educated during teacher’s
geographical studies. These competences were divided into five areas: factual competences from se-
lected disciplines of geographical education, didactical competences in didactics of geography, didacti-
cal competences in theory of education and competences in knowledge of educational law. Survey re-
search are being conducted currently in selected academic centres, training future geography teachers
in Poland and their results will be presented soon.

Geography is nowadays a subject the most often chosen by recent secondary-school graduates in Po-
land to the exam. There are some reasons of this selection. The vast majority of pupils is interested in
geography during school education and has a positive attitude. Pupils, obtaining average and poor
results in education also readily choose geography for a secondary school leaving examination because
their marks from other subjects are even worse and they think that they are able to catch up on geogra-
phy. Sometimes this way of thinking turned up to be false. So it seems necessary to publish all informa-
tion (tests, skills and competences) for geography candidates. An interesting publication for future
geography students offers Geography Department Of Palacky University in Olomouc (Halas M., Jurek
M., Smolova I. 2008).

The researched started and still being continued may effectively contribute to the optimisation of the
process of teachers’ education in Poland, including geography teachers. It does not seem, however,
that in the forthcoming time they would contribute to work out an effective and successful model of
future teachers’ education. Therefore, it is necessary to analyse thoroughly of new university curricula
and syllabuses as well as to determine the influence of these curricula and syllabuses on the develop-
ment of competences among future teachers.
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Theoretical background and the concept of cooperation between schools
and practice of geography students — candidates for teachers carried out
during pedagogical practice

Wiktor Osuch *, Edyta Osuch *

Abstract

This article presents the analysis of theoretical background of Polish geographers education process,
particularly geography teachers education and cooperation between schools and universities during
pedagogical practice. Practices constitute an integral part of a didactical process at university. Practical
training for teacher’s profession is obligatory for students of all types and systems of teacher’s training
studies run by universities. The authors of this article propose a thesis that properly projected and real-
ised professional practices contributes to an increase in motivation and greater readiness to take
a job as a teacher by geography students.

Keywords: geographers’ education, teaching practice

The superior aim of education in Poland at each level of education is aspiring to provide pupils possibly
comprehensive development. School should prepare the pupil to living in the changing world, taking
decisions, judging ongoing changes, taking responsibility for himself, for his family, region, country as
well as for the world in a global dimension. Geographical education, on account of its integrating char-
acter, is particularly predisposed to this.

On of the basic aims of geographical education at school is achieving by the pupil skills essential to
applying mastered knowledge in practice. The way to realisation of these aims leads through activating
the pupil in the process of education, according to the assumption that “effective learning is learning
by activities”. It is a clear indication to major in practical classes, both in the number of hours as well as
in the way of receiving a credit for them. Although it is commonly know statement, that school is not
well disposed towards creativity development on account of the way of transferring knowledge but also
as an institution where determined rules teach conformity. Despite these negative experiences, many
teachers attempt to develop this competence. Developing creativity during geography and nature les-
sons is favoured by building “a good climate” in the classroom, expressed by pupils’ interest, lack of
fear, an opportunity to direct observation of processes and phenomena, using activating methods, rais-
ing issues which bother pupils and give a feeling of discovery as well as colourful and vivid language of
description.

At the Institute of Geography at the Pedagogical University of Cracow, an offer of the first and second
stage studies for full-time and extramular students was worked out. After the first year of the first stage
studies, geography students have an opportunity to choose one of the following speciality:

e teachers’ (geography with nature, geography with the basis of entrepreneurship, geography
with social studies);

' Dr. Wiktor Osuch, Department of Geography Education, Institute of Geography, Pedagogical University of
Cracow, Cracow, wiktor_osuch@wp.pl
2 Edyta Osuch, August Witkowski 5th Lyceum, Cracow, edyta_osuch@wp.pl
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e non-teacher’s (geography with environmental studies, geography with entrepreneurship and
spatial economy, geography with tourism).

The proposition of introducing two subjects in future teacher’s training seems to be an useful solution
on account of better possibilities of finding a job at school by graduates. A competing teacher on
a labour market is a teacher of at least two subjects. In new university curriculum and plans as well as
in an educational offer, a graduate’s profile plays an important role since it determines competences,
which a future teacher will have to develop and requirements which he will have to meet.

A graduate’s profile in new university curricula and plan of studies is of crucial importance. A graduate
of two-degree studies called geography and nature is required to possess:

e the knowledge of detailed content of main geographical disciplines (physical, socio-economic
and regional geography), the knowledge of basis of rational use and development of the natu-
ral, socio-economic and cultural environment for giving opinion in this regard for local com-
mune and regional authorities (voivodship) in their place of residence or employment;

o the skills of using literature, statistical data sources, general and specialised cartographic
works, selected instruments (e.g. GPS), computer as well as basic GIS programmes;

e the skills of description and interpretation of physical-geographical processes in direct field
studies
as well as the investigation of social-economic systems in spatial layouts of different scales for
the needs of complex space management.

A graduate will be prepared for working in various institutions taking up complex development
and protection of natural environment, spatial management, population living condition as well as the
organisation of social-economic activity.

Moreover, the graduate will be equipped with the knowledge of rudiments of psychology, pedagogy,
teacher profession’s ethics as well as didactics of geography and nature for education in different sorts
of school (mainly primary and lower secondary school — gymnasium), the ability of projecting, plan-
ning and realising of didactical-educational work as well as the skills of solving didactical-educational
problems in the process of teaching, using information technology and basic didactical computer pro-
grammes. In this way the graduate is prepared for working in school as a geography and nature teacher
(The graduate’s profile of 3-years’ full time studies ,,Geography and nature” at Geography Institute of
Pedagogical University of Krakow).

Currently, according to teachers education standards (Project from 15 February, 2007) the teachers
education course was set to 390 hours, including 105 hours of didactics of geography — as the main
subject, and 60 hours of classes on the other subject.

Below, a block of subjects for teacher’s education at a degree geography and nature is presented
(table 1).

Among complementing subjects (besides psychology, pedagogy, didactics and vocal emission as com-
pulsory) the teacher’s block (at the first stage of studies in selected universities training geographers)
includes for example: ethics and legal responsibility of a teacher, geographical education in teaching
nature, history, arts and culture of the region (University of Nicolaus Copernicus, Torun), didactics of
nature or geographical education (University of Warsaw), art of language communication and the
rules of care and protection in school (Swietokrzyska Academy), educational law, ecological and re-
gional education, European education, sightseeing and tourism (Pomorska Academy, Stupsk).
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Tab. 1 A block of subjects for teacher’s education at a degree geography and nature

Name of subject Number of hours Term
Total Lectures Practice

1.  Introduction to psychology 30 15 15 1
2. Psychological basics of education 35 20 15 2
3. Conceptions and practices of teaching 40 30 10 2
4.  Concepts of the education internships 40 20 20 3
5.  Interpersonal communication 15 - 15 3
6.  Some ideas of geographical education 45 15 30 3
7.  Emission of voice 15 - 15 4
8. Prophylaxis, diagnosis and pedagogical therapy 20 10 10 4
9. Didactic geography (Geographical education) 75 15 60 4
10.  Didactics of nature science 60 15 45 5
11.  Preventive maintenance and first aid 20 10 10 5
12.  Legislative and ethical aspects of teacher profession 10 10 - 5

TOTAL 405 160 245

Source: Elaborated on the basis of plans of 3-years’ full time studies of Geography Institute of Pedagogical
University of Krakow

Next issue which requires broad analysis is pedagogical practice at school. An hourly duration of the
practice is regulated by the law (Project from 15 February, 2007). Much serious problems appear while
going into detail of its realization. Most often they concern not always specified instruction about the
number of lessons taken during practice on one’s own. Not all geographical institutes or departments
practice such accurate requirements. Exceptionally, it may happen that students requirements are im-
precise, for example they lack minimal hours of lessons taken on their own which causes that a stu-
dents takes only 5 lessons during practice. This situation needs immediate correction and clear defin-
ing.

The full time pedagogical practice includes (table 2) 30 hours of practical classes in a school carried out
within the courses: psychological basis of education and teaching (2 hours), concepts and practices of
education (5 hours), didactics of geography (15 hours), didactics of nature (8 hours).

As an example, at the Institute of Geography at the Pedagogical University of Cracow, the professional
(pedagogical) practice in geography and protective-educational classes will be realised in a continuing
system for 5 weeks (September/October), while the professional (pedagogical) practice in nature in a
discontinuing system will be realised for 4 weeks (from January to March).

Tab. 2 Pedagogical practice — 3-years’ full time studies of the first stage at a degree geography and nature

Practice hours

Teaching practice Total Lessons leadingby =~ Weeks Term
student
1. Teacher practice in the sphere
of geography education and 100 40
psychological basis of educa- (70+30) (30+10) 5 5
tion
2. Nature science education —
school practice 60 20 4 6
TOTAL 160 60 9

Source: Elaborated on the basis of plans of 3-years’ full time studies of Geography Institute of Pedagogical Uni-
versity of Krakow
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The research on developing didactical competences among geography students — candidates for teach-
ers (Osuch 2005) shows that the greatest significance for shaping didactical competences only in the
field of psychology and pedagogy has professional practice in school but not theoretical classes on psy-
chology and pedagogy which their previous curricula were little set in the realities and needs of the
school. The students admit themselves that in case of didactical competences in the field of psychology
and pedagogy, theoretical classes are not enough to their education and the practice in school is too
short for their development and training.

The development of required competences seems to be used by such a concept of teacher’s education
which takes into account of the following aspects:

e empirical including the exchange of experiences through realisation, inspection and discus-
sion of classes performed

e rational, which assumes the existence of a pattern and aspiring to turn it into action after ear-
lier recognition and removal of difficulties occurred

e optimal, among others about the ways of ensuring possibly highest educational effects
through seeking new solutions

e cultural, which assumes that the best way for teacher’s training is their participation in culture
(Pir6g 2006).

Practices constitute an integral part of a didactical process at university. Practical training for teacher’s
profession is obligatory for students of all types and systems of teacher’s training studies run by univer-
sities.

The aim of pedagogical practice is practical preparation of students for teacher’s profession, including:
e developing skills of using knowledge acquired during studies in practical activities

o verification of this knowledge in the realities of applying them in the place of employment as
well as creating a habit of its complementing and extending

e shaping emotional relation to future profession and professional environment.

The student’s practice includes the following functions:

cognitive (acquired knowledge has an impact on better understanding of the educational and
teaching process)

o efficiency (gaining methodical skills)

e integrating (the integration of knowledge acquired during the realisation of different educa-
tional subjects)

e personal-creative (direct contact with a pupil or a charge influences the motivation and shapes
student’s personality)

e checking (testing professional competences in practise) (Kosciotek, Pirdég 2006).

Practices are organised both in the form of practical demonstrations in school, carried out as didactical
classes within the didactics of a degree subject (geography or nature) “midyear practice” as well as in
the form of professional practice which is like a short traineeship (continual practice).

Specialist practices carried out in the form of practical demonstrations in school include:
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e student’s inspection of classes conducted by demonstration teacher, school practice supervisor
or a student

e conducting didactical or educational classes by students in the presence of pedagogical em-
ployees in school called demonstration teachers as well as academic teachers conducting the
subject.

This kind of practice was recently carried out both in lower (gymnasium) and upper (lyceum) secondary
school (among others in August Witkowski 5th Lyceum in Krakow for students in their fourth year of
geography and in 37th Gymnasium in Krakow for student in their second year of geography).

The practice in lyceum comprised all students of a chosen year of their studies and in case of lesson in
Sth Lyceum it was an exceptional experience of conducting classes among the youth exceptionally tal-
ented with best teaching results not only in Krakow but also in the whole Matopolska region. Straight
majority of students took up a challenge of conducting a lesson in this school and they carried out their
task to perfection. The classes were carefully prepared according to the selection of their educational
content, methods and available didactical means. A minor amount of projects required small correc-
tions made by an academic teacher or a demonstration teacher prior the realisation of the topic in
school. Geography students were aware of the necessity of solid factual and didactical preparation for
these lessons as well as a duty of cooperation with selected and exceptionally talented young people.
Surely it was connected with an additional feeling of stress, however in practise, both high level of
preparation and realisation of classes as well as a kindliness and a will for cooperation of the school
forms resulted in the achievement of set aims.

The practice in lower secondary school (gymnasium) has similar assumptions and objectives. In this
particular case also high motivation of students for conducting their first lessons in life were observed.
This kind of motivation resulted from a will to attempt to be a teacher among students who chose
teacher’s speciality voluntarily. The gymnasium youth is not a selected youth because of the obligation
of common participation in this type of school and regionalisation legally binding in Poland. In this
case the students wanted to encourage pupils to understand and grow fond of geography, even those
who do not treat school too seriously and achieve poor teaching results. Here similarly, students man-
aged to prepare and realise most lesson on a high factual and didactical level. Additional factor moti-
vating the students is the participation of the whole group in lesson’s inspection, common discussion
after the lesson, finished up with the evaluation of conducted classes.

»,Mid-year practice” is an interesting and surely awaited by the students (after theoretical classes) form
of realisation of a subject “didactics of geography”, where in a school reality they can realise their own
plans and guidelines of their own lessons, allowing for making mistakes under the skills of an academic
teacher and demonstration teacher, who can help at every moment in untypical situations.

However, the basic system of practice realisation (also in many institutions and geographical depart-
ments in Poland) is a continual system. In case of part-time studies it is possible to realise the practices
in a non-continual system.

A serious problem is not always sufficient supervision of the realisation of the practice in schools by
academic workers. This issue has been raised for many years but there is not a complex solution in
many cases. Academic teachers sits on students not too often, almost exclusively in a town of the uni-
versity location because of the lack of financial resources for a business trip and the composition of
didactics departments will not allow students’ inspection and journey.

A professional practice takes place according to a detailed practice instruction, elaborated by a peda-
gogical practice coordinator at Geography Institute of Pedagogical University of Krakow, which con-
tains particular guidelines and tasks for students.
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The beginning of each professional practice is preceded by compulsory meeting of all students with the
practice coordinator. During this meeting the students receive a detailed instruction along with a re-
quest to schools. Then, on the first day of practice a student goes to school for the first meeting with
a teacher — a practice care taker.

The students are usually sent on practice in 2—3 persons groups, in rare cases they undergo practice
individually. Such a solution is justified by a possibility of inspection of other students’ lessons, the
exchange of experiences after conducted lessons, helping for organising next lessons.

The students are obliged to:

e Inspect lessons carried out by a teacher — a practice care taker, other teachers and also individ-
ual classes with pupils

e Observation of the work of a school library, a day-care room, etc.

e Give help in organising and participation in fieldwork and sight-seeing excursions
e Meet an educationalist and a school psychologist

e Participate in meetings with parents

e Participate in after-school classes (i.e. educational paths, circles of interest).

Moreover, a participation of students in staff meetings, parent-teacher association meetings, methodi-
cal conferences, work of pupil/student government and organisation of school ceremonies is required
(Kosciotek, Pirog 2006).

A student teacher is obliged to stay in school during each day of practice as long as it was set by a prac-
tice care taker. The schedule of practice, including the dates and detailed topics of carried out lessons is
delivered by the students at the beginning of the practice.

On the first days of practice student generally do not conduct unassisted lessons. During this time they
watch lessons conducted by a teacher, participate in discussions on appropriateness of particular di-
dactical actions. In the following days the students independently prepare and conduct their own les-
sons. These lessons should be differentiated both according to curriculum material (various forms and
topics) and with regard to didactics (various types of lessons as well as used methods and didactical
means). It is advisable for a student to conduct lessons in parallel classes in order to compare such
lessons according to the usage of different methods and techniques to influence on more effectiveness
of the education process.

In order to better acquaintance of class groups it is suggested that the students conduct their lessons in
the same class groups, in cycles consisting of several lessons. Each student’s lesson must be thoroughly
prepared independently in factual and didactical respect A written lesson scenario should be presented
to the teacher — care taker a day before the lesson. Each conducted lesson should be analysed and dis-
cussed by a teacher and trainees.

During the practice students — candidates for teachers are at least one inspected by an academic
teacher from the Department of Didactics of Geography who is a practice care taker. During such
a meeting, apart from students’ lesson inspection, an academic teacher discusses classes conducted by
students in the presence of a demonstration teacher and also analyse and assess the documentation of
the practice as well as student’s preparation for the lesson.

Almost all workers of institutes or departments of geography have teaching experience from the work
in different types of schools. It seems to be wrong to employ workers in didactics departments or labo-
ratories with no experience of work at school. In case of workers employed directly after graduating
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from universities, they gained practical experience in the first years of their academic work, being par-
allel employed as assistants at university and teachers in schools. Also, good teachers in schools, who
during their work conducted research actively and were engaged in a variety of interesting projects and
undertakings. Moreover, it seems to be unfavourable that didactic classes in teaching specialities were
taken by lecturers not understanding the realities of modern school, and obtaining knowledge of school
and broadly understood didactics exclusively from information heard from their friends or family
members, i.e. their children or grandchildren.

A worrying phenomena seems to be quite an oversimplification of the role of classes in subject didac-
tics for writing suitable lesson plan by some academic teachers. In their opinion often their little experi-
ence in didactical theory and practice allows them to exceptionally untrue statements. In addition to
that, their most often episodic experience (rather adventure) in didactics, consisting in co-authorship
of school textbook, often entitles them to exceptional reduction of the role of didactics in an education
process.

The subject didactics curriculum embraces a broad range of issues, among others the educational aims
and content, an analysis and assessment of selected school curriculum, textbooks and educational
paths, methods and forms of education, a choice and use of accessible didactical means, selected forms
of pupils work, an evaluation of pupils achievements, a construction of tests, a geography teacher com-
petences as well as the elements of a teacher workshop.

During practice students often get additional tasks to perform. They are, among others, to project and
carry out a test from realised educational material, to interpret its results (the calculation of reliability
of the test and an index of diversified power). It is also possible to carry out of survey questionnaires
and interviews on developing teacher competencies. Such research is often correlated with research
carried out in the Department of Didactics of Geography and concerns the effectiveness of education of
candidates for teachers.

To receive a credit for the practice, the students are obliged to present to an academic teacher — prac-
tice care taker full documentation no later than two weeks after the completion of the practice. The
credit and evaluation of the practice depends on the marking of lessons inspected by an academic
teacher and a demonstration teacher as well as on the documentation carried on.

Currently, geography students undergo geography practices in a lower (gymnasium) and also in an
upper (lyceum) secondary school. The practice in lyceum concerns two final years of 5-years’ master
degree studies, which will be conducted in the next years in two-years’ master degree studies according
to a modified curriculum.

[t is worth mentioning that demonstration teachers for Geography Institute are appointed teachers,
graduates of master degree studies, often of their home university. An additional asset for the selection
of demonstration teachers are didactical and educational successes (e.g. the preparation of laureates
and finalists of geographical competitions, subject contests, additional functions in education), par-
ticipation in a seminar on didactics of geography during their studies. It happens many times, that
demonstration teachers fulfil their functions for a couple of years in a row and such a cooperation gets
on well with a large effectiveness and constructiveness for the students.

The authors of this article propose a thesis that properly projected and realised professional practices
contributes to an increase in motivation and greater readiness to take a job as a teacher by geography
students. It was partially confirmed that geography students of selected universities in Poland show
more interest (by 20-25% after practice) in taking up a job in a geography teacher profession (Osuch
1999).
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The authors of this article hope that presented solutions will not only have a cognitive character but
also appliqué. Presented partial results of diagnostic studies concerning the concept and organisation
of practical geography education, including geography teachers, can be used not only to the moderni-
sation of teaching plans and curricula but also in order to work out an education model enabling stu-
dents to gain knowledge, skills and shaping their attitudes making them competitive in a process of
seeking, maintaining and possible changing of their place of employment.
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Definovani a tvorba mapy pro orientacni béh

Orienteering map definition and creation

Jifi Otrusina *

Abstract

The presented paper deals with the definition of orienteering maps. Using cartographic definitions
of the map by CSN and ICA, basic attributes of these maps are described and discussed. Possible other
uses of orienteering maps are proposed in the conclusion.

Keywords: map, orienteering, definition

1. UVOD

V soucasné odborné literatuie zabyvajici se kartografii a topografii nelze nalézt definici mapy
pro orienta¢ni béh (OB). Zminka o tomto druhu mapy je v Kartografickém lexikonu od J. Pravdy.
Podle Pravdy (2003) je to mapa poskytujici vS§echny potfebné informace na orientaci v prostoru (teré-
nu), téZ mapa slouzici na zavody orienta¢niho béhu. B. Veverka (1997) zmiruje ve svém skriptu Téma-
ticka a topograficka kartografie mapu pro orientacni béh v rozdé€leni map podle tcelu. V neodborné
literature zabyvajici se tvorbou a metodikou tvorby map pro OB lze nalézt fadu informaci. Z téchto
informaci ve spojeni s kartografickou teorii je mozné definovat mapu pro OB. V dne$ni dob¢ vzriista
popularita OB stejné tak i kvalita map ptipravovanych a pouzivanych pro zavody v OB. Mapy pro OB
by se v budoucnu mohly diky své podrobnosti vyuzivat i pro jiné Gcely nez jen pro OB. Z tohoto diivodu
je vhodné mapu pro OB definovat z kartografického pohledu. Vychozi pro tuto definici jsou kartogra-
fické definice mapy. Definice mapy se rtzni, rozdily jsou predevsim v chapani mapy v SirSim slova
smyslu jako kartografického dila ¢i v uzZ8im slova smyslu, ve vy¢tu moznych znazornénych uzemi
a v nutnosti znazornéni mapy podle nékterého z kartografickych zobrazeni. Andrews uvadi 321 definici
terminu mapa od prvnich v roce 1649 az po soucastné definice mapy. Tyto definice je mozné nalézt
na internetové adrese www.usm.maine.edu/~maps/essays/andrews.htm.

Pro uéely definovani mapy pro OB je mozné pouzit definice CSN a ICA. Podle CSN je mapa zmenseny
generalizovany konvencni obraz Zemé, nebeskych téles, kosmu ¢i jejich ¢asti, prevedeny do roviny
pomoci matematicky definovany vztaht (kartografickym zobrazenim), ukazujici podle zvolenych hle-
disek polohu, stav a vztahy ptirodnich, socioekonomickych a technickych objektli a jevli. ICA definuje
mapu jako zmenSené zevSeobecnéné zobrazeni povrchu Zem¢, ostatnich nebeskych téles nepozemské
sféry, sestrojené podle matematického zakona na roviné a vyjadiujici pomoci smluvenych znaku roz-
misténi a vlastnosti objekt vazanych na jmenované povrchy.

2. DEFINOVANI MAPY PRO ORIENTACNI BEH

Rozebereme-li definice ICA a CSN pak u mapy pro OB je dostate¢né ziejmé zmenseni mapy oproti
skute¢nosti. Koeficient zmenseni - tedy pomér nezkreslené délky na map€ k odpovidajici vzdalenosti

~ v

ve skutecnosti kartografickou terminologii zvany méritko mapy je zde velice dilezity. Obsah mapy

1Mgr. Jifi Otrusina, Katedra geoinformatiky, Pfirodovédecka fakulta, Univerzita Palackého, tfida Svobody 26,
Olomouc, 771 46, j.otrusina@seznam.cz

Sbornik pfispévkd z konference 5o let geografie na Prirodovédecke fakulté UP v Olomouci (10.—11. 6. 2009)




772

vzhledem k pouZitému meéritku musi byt oproti realité¢ zjednoduSen neboli generalizovan, aby byla
zachovana Citelnost mapy. Dobry terén pro orientacni béh obsahuje velky pocet a zna¢nou rozmanitost
utvart. Je nutno vybrat a zobrazit na mapé ty, které jsou pro orienta¢niho b&Zce pfi zavodé nejpodstat-
n¢jsi. Aby mapa byla Citelnd a snadno srozumitelnd, je nutné vyuzit kartografickou generalizaci. Pro
mapy v OB je Citelnost velice dalezita. Velikost mapovych znakd, sila ¢ar a mezery mezi ¢arami musi
byt vnimatelné normalnim zrakem za denniho svétla. Jirka (2004) uvadi nej¢astéjsi metody generaliza-
ce pouZivajici se pti tvorbé map pro OB:

¢ Eliminace: Eliminace prostorove nedudleZitych objekti.
e ZjednodusSeni: Zjednoduseni tvaru objekti.

o Agregace: Kombinovani vice mensich prvkl do vétsich. Pouziva se zejména pii zakresu men-
Sich
terénnich tvard, skupin kament a u vegetac¢nich prvkd.

o Exagregace: Pouziva se pokud v kresb¢ zanikaji dleZité prvky pro orientaci. Tyto prvKky jsou
na mapé€ prostorove zvyraznény.

Podle pravidel Mezinarodni federace orienta¢niho béhu (IOF - International Orienteering Federation),
piipadné narodnich federaci jednotlivych ¢lenskych statt jakou je v CR Cesky svaz orienta¢niho béhu
(CSOB) jsou piipustné pro zavody v OB méfitka 1 : 15 000 nebo 1 : 10 000 a pro spritové zavody
1:5000. Uzemi, ktera nemohou byt dostate¢né zmapovana v daném méritku, museji byt vhodné gene-
ralizovana. Terén, ktery nemidZe byt zmapovan v mértitku 1 : 7 500 a Citelné€ prezentovan v meéritku
1 : 15 000, neni vhodny pro mezinarodni orientacni béh. Mapy 1 : 10 000 mohou byt vytvoreny
pro zavody Stafet a zavody na kratké trati. Méritko 1 : 10 000 je doporuceno pro starsi vékové skupiny
(45 a vyse), kterym c¢teni jemnych linii a malych znakd muZe zpisobovat potize. Stejné tak i nejmlad-
$im vékovym skupinam (v€kova skupina 14 a méné), jejichz schopnost ¢teni standardnich map neni
plné vyvinuta. Mapové rada CSOB miize povolit v odéivodnénych ptipadech i jiné méritko.

Matematickym zakonem je minéno kartografické zobrazeni referenéni plochy Zemé, ostatnich ne-
beskych téles nebo nebeské sféry na rovinu mapy. Zemsky elipsoid ma velmi malé zplosténi (1:300),
v Fadé piipadii je mozné ho nahradit kouli. Pro nepiili§ rozsahla uzemi (do 700 km?) miizeme nahradit
geoid rovinou. Z toho tedy vyplyva, Ze pfi tvorbé map pro OB nemusime uvaZzovat zkresleni dana zakti-
venim zemského povrchu. Mapa se konstruuje jako zmensSeny rovinny obraz reliéfu a objektt na jeho
povrchu zakreslenych svymi kolmymi praméty. Mapa OB je mapa odvozena z ptvodni (n¢kdy zaklad-
ni) a ty kartografickd zobrazeni maji. Mapa pro OB tedy spliiuje podminku definice sestrojeni podle
matematického zakona na roving.

Smluvenymi znaky jsou mysleny kartografické vyjadiovaci prostiedky, z nichz se mapovy obraz sklada.
Na mapach pro OB se pouZzivaji smluvené mapové znaky definované mezinarodnimi normami ISOM
(International Specification for Orienteering Maps) a ISSOM (International Specification for Sprint
Orienteering Maps) pro sprintové zavody. Podminka tykajici se rozmisténi a vlastnosti objektli plné
vystihuje podstatu mapy pro OB. Mapovy kli¢ ISOM definuje presné rozmery, barvy a kombinace ma-
povych znakd. Cilem mezinarodni normy ISOM je poskytnout univerzalni predpisy pro tvorbu map,
které mohou znazornit rdzné typy teréntl celého svéta a mnoho rdznych zplisobli provozovani orien-
ta¢niho béhu.

Mapa pro OB obsahuje vSechny zietelné objekty, které jsou duleZité pro orientaci v terénu: komunika-
ce, lesni a polni cesty a péSiny, vodni toky a vodni plochy, terénni tvary, skalni Gtvary, porosty, hranice
mezi jednotlivymi typu porostd, pole, paseky, budovy, umelé objekty a dalsi Gtvary vyuzitelné pro ori-
entaci. Velmi dilezité je vyjadreni terénu vrstevnicemi. Dtlezité je také spravné grafické vyjadieni kla-
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sifikace cest a p&Sin a prichodnost terénu. Ta je znazornéna sytosti zelené barvy. Nejtmavsi odstin
urcuje nejhorsi prostupnost. DuleZité je i rozliSeni prichodnosti skalnich Gtvardi, vodnich tokt a ploch
a bazin. Mapa je orientovana k magnetickému severu a obsahuje znaky urcujici tento smer. Také veske-
ry dopliikovy text je orientovan k magnetickému severu. Mapa by méla byt na prvni pohled snadno
pochopitelna, ¢tenar mapy by mél bez $ir§ich znalosti interpretovat obsah mapy. Kresba mapy vyuziva
Sesti barev (bila, zluta, zelena, modra, hnéda, Cernd). Trat je zpravidla dotiSténa na mapu odstinem
purpurové nebo Cervené barvy. Zastoupeni barev na mapé je nasledujici: zdkladnim prostorem, ve kte-
rém se OB odehrava, je les. Toho je na mapé obvykle nejvice, a proto je vyjadien bilou barvou. Zde
dochazi ke konfliktu s fadou kartografickych pravidel a zasad. Bila barva se na mapach nepouziva
pro znazornéni prvkl a jeva, bilou barvou jsou obecné znazornéna mista, ktera nejsou zmapovana ci
nejsou pro né statistické udaje. Vyjimkou je pouziti bilé barvy pro znazornéni ploch trvale pokrytych
ledem nebo snéhem. Na mapach pro OB je to v8ak barva zakladni, znazortiujici dobre pribézZny les.
Zluta barva je pouzita pro oteviené plochy. Modra je pouzita pro vodstvo, hnéda pro vyjadieni terénu,
zelenda pro vegetaci a ¢erna pro umelé nebo neprekonatelné objekty. U nékterych dochézi k rozporim
(cesty jsou znazornény Cerné, stejnou barvou jako skalni atvary). Bohuzel mapy pro OB jsou zatizeny
urcitym historickym vyvojem. Jejich koncepce a mapovy kli¢ vznikl postupné vétSinou bez rozhodnuti
odborniku. Prosadit zménu ¢i novy koncept mapy nebylo na ptidé IOF nikdy jednoduché.

Rozméry mapovych znakd jsou definovany normou ISOM. Nejsou povoleny Zadné odchylky od rozmé-
ri danych touto normou. VSechny sily ¢ar a rozméry znakd musi byt presné dodrZeny v jejich udané
hodnoté. Z divoda limith kvality pouzivanych tiskovych technologii 1ze v§ak u vysledné tisténé podoby
mapy tolerovat odchylky v rozmérech znakd o £ 5 %. DodrZeny musi byt také urcité minimalni rozmé-
ry. Ty vychazeji jak z technologie tisku, tak z potieby Citelnosti.

Minimalni rozmeéry stanovené normou ISOM pro mapy pro OB métitku 1 : 15 000 jsou:
e Mezera mezi dvéma Carami téZe barvy, v hnédé nebo ¢erné: 0,15 mm
e Minimalni mezera mezi dvéma modrymi ¢arami: 0,25 mm
e Nejkratsi teckovana ¢ara: nejméne dvé tecky
e Nejkratsi ¢arkovana ¢ara: nejméne dvé ¢arky
e Minimalni plocha uzaviena teckovanou ¢arou: 1,5 mm (prameér) s péti teckami

e Minimalni barevna plocha: modra, zelena, Seda nebo Zluta plna barva: 0,5 mmz; Cerny teckovy
rastr: 0,5 mm? Modry, zeleny nebo zluty te¢kovy rastr: 1,0 mm?

Presnost mapy jako celku zavisi na presnosti méfeni (poloha, vySka a tvar) a presnosti kresleni.
Presnost polohy na map€ pro orienta¢ni béh musi byt v souladu s tim, co Ize dosdhnout buzolou a kro-
kovanim. Objekty musi byt umistény s takovou presnosti, aby zadvodnik uzivajici buzolu a krokovani
nevnimal Zadny nesoulad mezi mapou a skute¢nosti.

Absolutni vySkova presnost ma na map¢ pro orientacni béh maly vyznam. Interval vrstevnic na mapach
pro orienta¢ni béh je 5 m. V plochych terénech a pri pouziti vétSich méritek mizZe byt pouzit interval
vrstevnic 2,5 m. Neni pfipustné pouzit rlizny interval vrstevnic na téZe mape¢. Je dilezité, aby mapa
zobrazovala co nejpresn€ji relativni vySkové rozdily mezi sousednimi utvary. Presny a podrobny obraz
terénnich tvard je zakladnim predpokladem pro orientaci. Zachyceni mnozstvi malych detailt vSak
nesmi zastrit celkové tvary. Piesnost kresby ma pro kazdého uzivatele mapy prvotni vyznam, nebot
primo souvisi se spolehlivosti vysledné mapy.

Mapy pro OB vznikaji pfesnym mérenim azimutd s vyuZitim buzoly a krokovanim. Nekteti kartografo-
vé pouzivaji pti praci v terénu dalkomer, vySkomér ¢i GPS.
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Z. Lenhart (2000) uvadi obvykly postup praci v terénu:

1. Seznamovaci prohlidka terénu, posouzeni (ptripadné vybér) podkladu, stanoveni klasifika¢nich
kriterii.

2. Zméreni, nakresleni a tiprava zakladni polohové sit€, kostry celé mapy. Na dobrych podkla-
dech tato etapa odpada.

3. Zjisténi vysek na zakladni siti. Na dobrych podkladech odpada.
4. Plo$né mapovani uvnitf jednotlivych ¢asti zakladni sité, véetné kresleni vrstevnic.

5. Po nakresleni a vyti§téni pocitacem zavérecna revize v terénu.

3. VYUZITIi MAP PRO ORIENTACNI BEH

Vv v

apova tvorba pro OB m4 na uzemi CR vice néz &tyricetiletou tradici. V nékterych regionech mapy
pro OB zahrnuji rozsahla tzemi (napf. Vychodni Cechy, Moravsky Kras, Drahanska vrchovina, Vyso-
¢ina, Jeseniky, Beskydy, Brdy, Cesky raj). Jednotlivé mapy lze vyhledat na mapovém serveru CSOB
(http://csob.tmapserver.cz) Tyto mapy vSak zGstavaji po zavodech OB zcela nevyuzity. OB ve vétsiné
pripadid probiha v prirodnich lokalitach. Tyto lokality disponuji nedostatkem map velkych meéfritek,
prestoze tyto lokality jsou dilezité i pro jiné skupiny obyvatel. Informaéni systémy zaloZené na mapach
pro OB by mohly slouzit pro lesnické ucely a pfi planovani tézby dieva. Na téchto mapach jsou detailné
zmapovany veskeré porosty. Mapy pro OB by mohli vyuZivat i agentury ochrany pfirody pfi lokalizaci
vzacnych ¢i ohroZenych druhd. K vymezeni lokalit v chranénych krajinnych oblastech ve kterych se
mohou lidé pohybovat. Nevyhodou muze byt maly rozsah zmapovaného tizemi. Dalsi skupinou uziva-
telt mohou byt geomorfologové. Mapy pro OB jsou velmi dobie Citelné terénni tvary a pokryti povrchu.
S rostouci oblibou outdorovych aktivit mohou své uplatnéni nalézt i mezi turisty a rekreac¢nimi spor-
tovci. Vyuzit se daji i pro Skolni vyuku v terénu v hodinach zemépisu ¢i télocviku. Pro finalni vyuZiti
jsou mapy tiStény na papir, jejich tvorba vSak probiha v digitalni formé na pocitaci. Pfi tvorbé¢ je mozné

e

pouzit vice program, avSak nejcastéjsi je vyuziti kartografického programu OCAD.

4. ZAVER

Mapu pro OB lze povazovat za skute¢nou mapu vzniklou presnym mérenim odpovidajici kartografické
definici mapy CSN a ICA. Mapa pro OB je zmenseny, generalizovany obraz ¢asti terénu. Zpravidla je
vyhotovena v méritku 1 : 15 000, 1 : 10 000, 1 : 5000. Je sestrojena podle matematického zakona
na roviné. Obsah mapy je vyjadren pomoci smluvenych mapovych znakl definovanych normou ISOM
reprezentujici rozmisténi a vlastnosti objektt v terénu. Nejcastéjsi barvou pouZitou na této mape je bila
reprezentujici snadno pribézny les. Mapa pro OB se vyznacuje svoji podrobnosti a mnozstvim detaild.
Mapu pro OB je mozné v budoucnu vyuzit i pro jiné tcely nez jen zavody OB.
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On-line:
ARCHIV MAP PRO OB - T-mapServer [on-line]. Dostupny na www: < http://csob.tmapserver.cz >
ANDREWS' MAP DEFINITIONS [on - line] Dostupny na www:
< http://www.usm.maine.edu/~maps/essays/andrews.htm >
CESKY SVAZ ORIENTACNIHO BEHU [on-line]. Dostupny na WWW:
< http://www.orientacnibeh.cz >
KARTOGRAFIE A GEOINFORMATIKA - multimedialni u¢ebnice [on - line] Dostupny na www:
< http://www.geogr.muni.cz/ucebnice/kartografie >
MAP COMITEE IOF: International Specification for Orienteering Maps [on-line].
Dostupny na WWW: < http://www.orienteering.org/publications/isom2000.pdf >
OCAD - Smart for Cartography [on-line].
Dostupny na WWW: < http://www.ocad.com/en/index.htm >

Seznam zkratek

CSN — Ceskoslovenska statni norma

CSOB - Cesky svaz orientaéniho béhu

ICA — International Cartographic Association

IOF — International Orienteering Federation

ISOM - International Specification for Orienteering Maps

ISSOM - International Specification for Sprint Orienteering Maps
OB - orientacni béh
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Standardy sluzeb GeoRSS a GeoURL

Standards of GeoRSS and GeoURL services

Vilém Pechanec*

Abstract

GeoRSS is an emerging standard for encoding location as part of an Web feed (RSS). As RSS becomes
more and more prevalent as a way to publish and share information, it becomes increasingly important
that location is described in an interoperable manner so that applications can request, aggregate, share
and map geographically tagged feeds. In GeoRSS, location content consists of geographical points,
lines, and polygons of interest and related feature descriptions. At this point, the GeoRSS collaboration
has completed work on two primary encodings which they call GeoRSS Geography Markup Language
(GML) and GeoRSS Simple.

GeoURL is a web service that allows web pages to assign geographic coordinates of the physical
location of the content. The service is based on standard InterContinental ballistic missile (ICBM),
which defines the form of geographical coordinates in decimal form and the standard Dublin Core
(DC) metadata for digital objects including a description of web pages.

Keywords: standards, location, web feeds

1. UVOD

Stale vice nabyva na vyznamu potieba znat piesnou lokalizaci objektd a jevd kolem nas. Od akademic-
kych studii se tato potfeba dostala do obchodni sféry, sluzeb i k rekrea¢nimu vyziti. Poptavka po me-
chanismu poznani prostorovych souvislosti pfinesla geotagging (Scharl, Tochtermann 2007).

Geotagging je proces pridavani geografickych metadat k identifikaci rlznych médii, jako jsou
fotografie, videa, webové stranky, ¢i RSS kanaly, a je formou geoprostorovych metadat. Tyto Gdaje se
obvykle sklada ze zemépisné Sirky a délky, ale mohou také zahrnovat nadmoiskou vySku, offsetové
vzdalenosti, presnosti dat, a jména. Geotagging tak miize pomoci uZivatelim najit velké mnozstvi pro-
storoveé lokalizovanych informaci. Mezi nejzndméj$i metody geotaggingu patii sluzby GeoURL
a GeoRSS (Scharl, Tochtermann 2007).

2. GeoURL
2.1 Sluzba GeoURL

Webova sluzba GeoURL (Geographically Encoded Objects for Uniform Resource Locator) umoznuje
prifadit webovym strankam geografickou lokalizaci fyzické lokalizace obsahu webové stranky. Fyzic-
kym umisténim obsahu rozumime u organizace jeji sidlo, u osobnich stranek pak pravdépodobné hlav-
ni ptsobiste jejich majitele. V pripadé tematického portalu pak centroid ¢i fidici stfedisko zobrazované
oblasti.

" RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D., Katedra geoinformatiky, Pt F, Univerzita Palackého v Olomouci, Tt. Svobody
26, 771 46 Olomouc, vilem.pechanec@upol.cz
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GeoURL je v soucasné fazi ve verzi 2.0 beta (http://georess.org, 2009). Je vedena jako open-source
projekt zaloZeny na platformé jazyky C. Jejim syslem je pfirazeni geografické lokalizace webové stran-
ce/aplikace podle obsahu, nikoliv podle umisténi serveru. K zji§téni lokalizace serveru lze vyuzit jinych
sluzeb napt. Whols?. Diky lokalizaci je moznost najit své fyzické sousedy. To otvira moznosti jak pro
budovani osobnich kontakti, nebo v primyslové sféfe vyhledani geograficky blizkych partnert
¢i potencionalnich zakaznikd.

Sluzba vznikla z mySlenky Joshua Schachtera a pivodniho prototyp sluzby fungoval v letech 2002—
2004. Soucasna verze byla postavena Bjernem Hansenem a je v provozu od roku 2005. Sluzba béZi pod
licenci Creative Commons License.

2. 2 Standardy pro GeoURL

Princip sluzby spociva v zapsani geografickych souradnic do metatagu v hlavicky webové stranky
a zaregistrovani webu do mezinarodni databaze fyzicky lokalizovanych webt (http://geourl.org). Fun-
govani sluzby je zaloZeno na 2 standardech: ICBM adrese a standardu Dublin Core.

Standard InterContinental Ballistic Missile (ICBM) definuje formu zapisu zemépisnych soufadnic
v syntaxi Uhlovych stupnt ve formatu desetinného ¢isla. Pojem InterContinental Ballistic Missile
(ICBM) znamena mezikontinentalni balistické stfela a nazev se zde pouziva z historickych davoda,
protoze prave pro navadény téchto raket se pouzival (a stale) zapis souradnic v ihlovych stupnich.

Uhlovy stupen (zkracené stupenl) jako tihlova mira rovinného thlu byva znacena obvykle ,,°“. Jeden
stupen je jednotka majici velikost 1/360 plného thlu. Tam, kde je tfeba délit thel na mensi useky, je
toto déleni realizovano bud desetinnym ¢islem, nebo délenim na tthlové minuty a vtetiny. Pak méa jeden
stupent 60 minut a protoze minuta ma 60 vtefin, ma stupen 3600 vtetin. Pfevod z formatu vyjadrova-
ného ve stupnich (DEG), minutdch (M) a sekundach(S): DEG® M’ S" Ize snadno prevést pomoci
vztahu alpha[°®] = DEG + M/60 + S/3600. V ptipadé pouziti GIS produktu je mozno souradnice v této
podob¢ od¢itat primo.

V soucasné dob¢ je ve smyslu geotaggingu pod standardem ICBM minéna tzv. ICMB adresa (ICBM
address , missile address) tedy slangovy vyraz pro zapis nékteré ze zemepisnych souradnic v podpisech
¢i libovolnych verejné dostupnych souborech. Zapis se provadi do metatagu v hlavicce webové stranky.
<meta name="ICBM" content="XX.XXXXX, YY.YYYY"> kde XX.XXXXX je zemé&pisna S§irka
aYY.YYYYY zemépisna délka.

Druhym pouzitym standardem je Dublin Core (DC). Dublin Core je standard uréeny k vytvareni meta-
dat pro popis digitalnich objektd véetné WWW stranek. Vychazi z knihovnickych systémi a definuje
velice omezené mnozstvi zakladnich polozek s mozZnosti jejich dalsi strukturalizace ve stromové struk-
ture podle potieb uzivateld.

Jedna se o pomérné jednoduchy systém slozeny z nékolika polozek s prefixem ,,DC“. Je mozno vytvaret
dalsi podtridy rozSirenim preddefinovanych pomoci tecky. Polozky jsou pouze textového charakteru
a pro popis geografickych dat jsou nedostatecné.

Metadata je mozno vkladat do hlavicek HTML dokumentt. Existuji vyhledavace, které je umi zpraco-
vavat a tak poskytovat tfidéné informace na rozdil od "textovych" webovych vyhledavact. Standard DC
obsahuje zakladni sadu patnacti prvk (Dublin Core Metadata Element Set), z nichZ zZadny neni povin-
ny.

Pro sluzbu GeoURL se pouZziva jediny prvek - nazev (title). Opét se umistuje do hlavi¢ky stranky. <me-
ta name="DC.title" content="Jmeno Webu">
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Po ptidani informaci do hlavicky je potreba prislusnou stranku zaindexovat do databaze fyzicky umis-
ténych webd. Na serveru http://geourl.org/ping se vyplni Gplnou adresu webu a odesle se. Po Gspés-
ném uloZeni do databaze server odpovi, Ze do deseti minut bude web v databazi. Tim je min€no, Ze
bude zaindexovan a budou vytvoreny prostorové indexy.

Soubézné server vygeneruje HTML kdd, jeZ je mozno pridat do uZivatelskych stranek a slouzi pro
snadné vyvolani vypisu webovych sousedli. Kliknutim na oknu se odesila poZadavek ve tvaru
http://geourl.org/near/?p=http://www.geoinformatics.upol.cz. Coz predstavuje adresaci serveru (ge-

vy

ourl.org), ptikaz k vyvolani sluzby near (najdi nejblizsi bod) s vychozi hodnotou 30 km.

Sluzba poté vraci seznam webt sefazenych od nejblizsich k nejvzdalenéjsim v okruhu 500 mil/30 km
s pomyslnym stfedem tvorenym na$im webem. U kazdého webu je zobrazen nazev (z tagu DC.title)
a vzdalenosti od stredu. Vysledky je mozno zobrazit téZ na mapovém podklau s vyuZitim mapovych
sluzeb MultiMap a Mapquest.

V posledni dobé¢ se objevuje alternativa za GeoURL oznacovan4 jako jednoduchy Geo Tag, ktery prida-
va moznost zapisu nazvu mista a regionu pomoci prislusnych tagt

<meta name="geo.position" content="50.167958;-97.133185">
<meta name="geo.placename" content="Rockwood Rural Municipality, Manitoba, Canada">

<meta name="geo.region" content="ca-mb">

Home | Add vour site | Wehblog

Sites near Katedra Geoinformatiky Univerzita Palackého Olomouc 49.59,17.252) 895493 N of Olomouc, Czech Republic

fwwwr_geoinformatics.upol.cz is an alias for www.geoinformatics.upol.cz/)
last updated 2009-01-13T17:39:01, created 2007 -01-05T01:51:36. MultiMap | Mapouest

Celeho osobnd strfinky Mear Meulenghach

Clomouc, Czech Republic Map - Olomouc Aerial Map - Mapitikia

EOSTA-MNETEK.owh.cz ~ design & grafik a, webdesign & tworba webu, IS & mapy, bikes... Mear Olomouc
Laska — citaty o lasce Mear Olomouc

CISACI na Univerzitd Palackého v Olomouci Mear Olomouc

Psi utulek Olomouc LOZ, zviratka k oswajeni, GFS mapa Mear 2lomouc
Fotogalerie Mear Olomouc

Dlomouc Travel Guide — Czech Republic Interactive Map — iGuide Mear Olomouc
Clomouc - kasna pred klasterem, tip na wiglet, GPS mapa Mear Olomouc

Fack i asobni blog Mear Olamauc

Eohunovice — — LKED Flight & Airport Cuide Mear Tulln

impetigo Mear Clomaouc

Dd7a zamistnané matky Mear Olomouc

Olomouc Travel Info, Tourist Accommodation in Czech Republic Mear 2lomouc
VP - gsobni stranky Mear Olormouc

oLD - Olomouc, TF - Location — Great Circle Mapper Mear Olomouc

Clomouch, Clomoucky Kraj, Czech Republic - glosk Mear Olormouc

Olomouc, Czech Republic - Sunrise, sunset, dawn and dusk times for the whole wear Mear Olomouc
Map of Lubénice (Czech Republic) — nona.net Mear Olomouc

LKED Eohunovice Airport Mear Tulln

Look up to 30 km away...

Cormments 1o Ask Bjern Hansen at ask@develooper.com — About this site
This page was generated in 4.%0 seconds | Licensed under a Creative Commons License.

Obr. 1 Vypis geografickych sousedti pro doménu geoinformatics.upol.cz (vlastni zpracovani)
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3. GEORSS
3.1 Sluzba GeoRSS

GeoRSS (Geographically Encoded Objects for RSS feeds) je standard pro kédovani geografické polohy
webové stranky/zdroje v ramci webovych kanald (RSS). GeoRSS je rozsifenim RSS kanalu ve verzi
RSS 1.0 a 2.0, a rovnéz i Atom 1.0[1].

Webové kanaly (téz informacni kanaly, RSS) je rodina XML format urcenych pro ¢teni novinek
na webovych strankach a obecnéji syndikaci obsahu. RSS format poskytuje obsah celého ¢lanku, prip.
jeho ¢ast, odkaz na ptivodni ¢lanek a dalsi metadata.

V soucasné dobé se jedna asi o nejrozsirencjs$i metadatovy format pro prebirani dat, tzv. syndikaci ob-
sahu, mezi weby. Jeho velka vyhoda spociva v jednoduchosti.

Samotna zkratka méa nékolik vyklada:
e Rich Site Summary (RSS 0.91 od firmy Netscape)
e Resource Description Framework Site Summary (stvoritelem je W3C)

e Really Simple Syndication (RSS 2.0 — v sou¢asnosti ho spravuje Berkman Center for Internet
& Society na Pravnické fakulté¢ Harvardovy univerzity)

e Really Simple Syndication 3.0 (RSS 3.0 Lite — zatim nejmladsi z rodiny RSS)

Existuji také dalsi formaty se stejnym ucelem Channel Definition Format (CDF) — format od firmy
Microsoft, v praxi se viibec neprosadil a dnes se témér neobjevuje) a The Atom Syndication Format
(ATOM 1.0 — moderni standardizovany format)

Exportni soubor, neboli RSS kanal, slouZi k zprostfedkovani dodavanych informaci. BéZné se setkame
s nékolika specifikacemi, vzdy se vSak jedna o aplikaci formatu XML, a tak k jeho prochazeni postacuje
jednoducha syntakticka analyza obsahu. Soubor je nazyvan exportnim proto, Ze umoziiuje export
z novych informaci, které dany server nabizi. Obvykle jsou to nazvy a stru¢né popisy obsahu aktualnich
¢lankd.

Prostorovy popis v GeoRSS je sloZen ze zdkladnich geografickych entit - bod{, linii a polygon@. Budo-
vani kédovani na obecném informaénim modelu dava nadéji na interoperabilitu a zpétnou kompatibili-
tu napric jednotlivymi standardy.

V soucasné dob¢ se vyvoj na standardu GeoRSSS zastavil na dvou zakladni podobach koédovani, které
se oznacuji GeoRSS Geography Markup Language (GML) a Simple (jednoduchy) GeoRSS. GeoRSS
GML je formalni aplikaéni profil jazyka GML spravovaného konsorciem Open Geospatial Consortium
(OGC) a podporuje Sirsi Skalu prvkd néz verze Simple . Rozdil je predevsim v podpore vice soufadnico-
vych systémy nez jen WGS84 a formé zapisu. Existuje i star$i podoba GeoRSS podle konzorcia W3C,
ktera v soucasné dobe, ac je starsi a ¢astecné zastarala, je stale nejroz$irenéjsi.

Ukazka kodovani bodu v obou standardech:

GeoRSS Simple

<georss:point>45.256 -71.92</georss:point>
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GeoRSS GML:
<georss:where>
<gml:Point>
<gml:pos>45.256 -71.92</gml:pos>
</gml:Point>

</georss:where>

3.2 Struktura GeoRSS

Zakladni strukturu GeoRSS modelu ukazuje UML diagram na obr. 2. Leva strana predstavuje vlastni
GeoRSS, prava strana predstavuje externi obsah GeoRSS, ktery je pouZivan k popisu obsahu. Pole
where piedstavuje asociace pole geometry ke konkrétnimi obsahu (content).

where
GeoRSS ealonshipTag External
teaturetypeTag
eley
floar
radius
_geometry ——— _content
atomentry
‘ —— rssitem
polnt line box polygon
shtml:span
— — — — R o

Obr. 2 UML model GeoRSS (zdroj: http://georss.org)

Vlastni GeoRSS je identifikovan podle jmenného prostoru (namespace) s prefixem ,georss:“. Ze
struktury model je ziejmé, Ze model umoznuje zahrnuti jakychkoli dal$ich prvka z jinych jmennych
prostord.

Model samotny je abstraktni pojem. Aby bylo moZné jej pouZit, musi byt vyjadiena v konkrétni podobé,
jako je XML, RDF, atd. Tato konverze obecného modelu na linearni sekvenci bytd v konkrétni logice se
nazyva serializace. Skute¢nost, Ze model podporuje serializaci na vSechny struktury, které najdou spo-
le¢ny prevodnik se zakladnim modelem zabezpecuje interperabilitu a poskytuje prostiedky
pro vzajemnou serializaci jednotlivych realizaci navzajem.

Nasleduje popis zakladni koncepce GeoRSS, kdy pojmy jsou pak kédovany v XML nebo serializovany
pro pouZiti se standardem Atom 1.0 nebo RSS 2.0. V soucasné dobé se vyvijeji konverzni mechanismy
pro standardy RDF a XHTML.

Souradnicové referencni systém (SRS) - Protoze na Zemi nejsou zadné realné sité€ nebo osy, jakéko-
liv souradnice GeoRSS se musi vztahovat na jiz definovany souradnicovy referen¢ni systém. Zakladnim
systémem se stal systém WGS-84 vyjadiujici zemépisnou §irku a délku (v uvedeném poradi) ve forma-
tu desetinnych stupna.

Geometrie prvkii - Geometrické tvary, které 1ze pouZit pro lokalizaci polohy v GeoRSS jsou bod, linie,
a polygony.
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e Bod je tvorfen jedinym parem souradnic vyjadiujici hodnotu zemépisné 8ifky a délky. Prefero-
vanou formou pro serializaci je pouZiti mezery pro oddéleni obou hodnot.

e Linie obsahuje dva nebo vice pard souradnic. Kazdy par obsahuje hodnotu zemeépisné Sifky
a délky. Preferovanou formou pro serializaci je pouziti mezery pro oddé€leni obou hodnot, pary
jsou oddéleny od sebe rovn€Zz mezerou.

e Polygon obsahuje nejméné Ctyti pary souradnic. Kazdy par obsahuje hodnotu zemépisné Sirky
a délky. Preferovanou formou pro serializaci je pouZiti mezery pro oddéleni obou hodnot. Pary
jsou od sebe odd€leny mezerou. Posledni par soutfadnic musi byt totozny s prvnim.

e Box (¢tverec) obsahuje pravé dva pary souradnic. Kazdy par obsahuje hodnotu zemépisné §if-
ky a délky. Preferovanou formou pro serializaci je pouziti mezery pro odd¢leni obou hodnot.
Pary jsou odd€leny od sebe mezerou. Prvni par soufadnic definuje levy dolni roh, druhy par
pak pravy horni roh. Tato geometrie se obvykle vyuZiva pro definovani oblasti, ve které nelezi
zadna dalsi data.

Zapis geometrie ve standardu GeoRSS GML
e point <gml:Point>
e line <gml:LineString>
e polygon <gml:Polygon>
e box <gml:Envelope>
Zapis geometrie ve standardu Simple GeoRSS
e point <georss:point>
e line <georss:line>
e polygon <georss:polygon>

e box <georss:box>

Typ prvku - GeoRSS geometrii se rozumi reprezentace realného prvku na zemského povrchu. GeoRSS
model podporuje zapis jedinym fetézcem obsahujici tag pro typ dany typ prvku (featuretypetag).
Nejsou zde zadné omezeni pro oznaceni a lokalizaci fetézce. Vychozi hodnota je ,location®.

Vzajemné vztahy - GeoRSS predstavuje zptisob, jak vyjadrit vztah obsahu webu ke konkrétnim prvkim
na Zemi. V modelu to umoznuje jediny fetézec obsahujici tag pro vzajemné vztahy (relationshiptag)
Z4adna omezeni pro tento tag nejsou definovany. Vychozim vztahem je vztha nachazi se na (is-located-
at).

Nadmorska vyska - Ve snaze poskytnout prostiedky k vyjadrenim nadmorské vySky obsahuje varianta
Simple GeoRSS dva specialni tagy - elev a floor. Tyto tagy nejsou urceny k pouziti v GML verze.

e elev definuje nadmoiskou vySku obecnou tzn. vy§8ku v metrech od elipsoidu WGS84, coz je
hodnota, kterou pobézné poskytuji GPS prijimace.

e floor znamena pocet pater budov a umoznuje zadat vy$ku udanim poctu pater.
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Priklad GeoRSS GML kédovani pro RSS 2.0

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<rss version="2.0"
xmlns:georss="http://www.georss.org/georss"
xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml">
<channel>
<link>http://maps.google.com</link>
<title>Cambridge Neighborhoods</title>
<description>One guy's view of Cambridge, MA</description>
<item>
<guid isPermalink="false">00000111c36421¢c1321d3</guid>
<pubDate>Thu, 05 Apr 2007 20:16:31 +0000</pubDate>
<title>Central Square</title>
<description>The heart and soul of the "old" Cambridge. Depending on where you
stand, you can feel like you're in the 1970s or 2020.</description>
<author>rajrsingh</author>
<gml :Polygon>
<gml :exterior>
<gml:LinearRing>
<gml :posList>

-71.106216
-71.105576
-71.104378
-71.103729
-71.098793
-71.101028
-71.106865
-71.106216

42 .366661
42.367104
42.367134
42.366249
42.363331
42.362541
42.366123
42.366661

</gml -posList>

</gml:LinearRing>

</gml -exterior>
</gml :Polygon>
</item>
<item>
<guid isPermalLink="false">00000111c365564928974</guid>
<pubDate>Thu, 05 Apr 2007 20:17:50 +0000</pubDate>
<title>MIT</title>
<description>Massachusetts Institute of Technology</description>
<author>rajrsingh</author>
<gml:Polygon>
<Snip and end fragment>

Priklad W3C GeoRSS pro RSS 2.0

<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet href="/eqcenter/catalogs/rssxsl.php?feed=eqgs7day-M5.xml" type="text/xsl"
media="screen"?>
<rss version="2.0"
xmlns:geo="http://www.w3.0rg/2003/01/geo/wgs84 pos#"
xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/">
<channel>
<title>USGS M5+ Earthquakes</title>
<description>Real-time, worldwide earthquake list for the past 7 days</description>
<link>http://earthquake.usgs.gov/egcenter/</link>
<dc:publisher>U.S. Geological Survey</dc:publisher>
<pubDate>Thu, 27 Dec 2007 23:56:15 PST</pubDate>
<item>
<pubDate>Fri, 28 Dec 2007 05:24:17 GMT</pubDate>
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<title>M 5.3, northern Sumatra, Indonesia</title>
<description>December 28, 2007 05:24:17 GMT</description>

<link>http://earthquake.usgs.gov/eqcenter/recentegsww/Quakes/us20071lai.php</link>
<geo:lat>5.5319</geo: lat>
<geo:long>95.8972</geo: long>
</item>
</channel>
</rss>

4. BUDOUCNOST

Jak se RSS stava vice a vice uznavanym zpdsobem pro publikovani a sdileni informaci, tak nabyva na
vyznamu popis geografické lokalizace tohoto zdroje, a to zptisobem zajistujicim interoperabilitu pro
pozadavky, agregatory i vlastni prostiedky sdileni map geograficky lokalizovanych zdrojd.

GeoRSS je otevieny a rozvijejici se standard. Kazdy miize predlozit navrhy na rozsifeni nebo zménu
normy. Pro predloZeni navrhu je tieba nejprve vytvorit tcet a prihlasit se. Pak je mozno do objevsi se ho
formulare zadat navrh, zamyslené vyuZiti a priklady pouziti, naptiklad format a nékteré aryvky. Po
pocatecni diskusi jde ndvrh k hlasovani vSem ¢lenim komunity GeoRSS komunity. Pokud navrh projde
prostou vétSinou pak navrhovana uprava bude prijata do pristi verze GeoRSS.
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Vybrané pristupy k studiu marginality

The selected approaches to marginality research

Lucia Polaékova *

Abstract

After 20 years of transformation processes in economy, social structure and regional politics in the
middle Europe, it still exists regions and groups of people inhered in marginal position against the
majority, which are strongly underdeveloped and excluded. Multidimensional character of marginality
causes difficulties in the complex approach in all dimensions. Particular approaches don’t occur sepa-
rately in the real world, but the specialists see very useful to access only by specific way to marginality
research. The aim of this contribution is to bring closer a theoretic base of the selected approaches to
marginality research, to evaluate the most important characters of that approaches for geographic
research and their utilization in world and Slovak literature. The contribution discusses economic and
social approaches deeper, than others, because of their oftener utilization in literature.

Key words: marginality, approaches to marginality, marginal region, theoretic base

1UVOD

Na Slovensku sa v stcasnosti marginalita mnohych miest stale citelnejSie prejavuje v Zivotoch jej oby-
vatelov, a preto je velmi dolezité skumat je pri¢iny, prejavy a dosledky v priestore. Geografia ma vdaka
svojmu komplexnému charakteru, priestorovému pohladu a prierezovosti vybornua poziciu na identifi-
kaciu marginality a marginalnych regionov, vyskum potencialu a obmedzeni ako aj moznosti rozvoja
v Casopriestorovej dynamike. Okrem geografie sa vyskumom marginality zaobera viacero vednych
disciplin ako ekondémia, krajinné planovanie, sociologia (aj jej subdisciplina priestorova socioldgia),
regionalna politika, ai. Preto v §tadiu marginality a marginalnych regiénov vyvojom vzniklo viacero
pristupov, ktoré st pre synteticky geograficky pristup nepostradatelné. IGU definuje marginalitu ako
»,docasny stav odsunutia, zivota v relativnej izol4cii, na okraji systému (kultrneho, socialneho, politic-
kého alebo ekonomického), ... v mysli, ked niekto vylucuje isté oblasti alebo javy zo svojho myslenia,
pretoze nie su v zhode s filozofiou hlavného pradu® (IGU, 2003 in (Gurung,G.S., Kollmair, M., 2005)).

2 PRISTUPY K MARGINALITE

Pri¢iny a prejavy marginality v regidnoch maju ¢asto odlisny charakter, preto odbornici zainteresovani
v tejto problematike vidia ucelné pristupovat ku skimaniu marginality len istym Specifickym spdso-
bom. Vo vSeobecnosti Schmidt (1998) rozliSuje na zaklade objektivity pristupu 2 zakladné trovne, a to
objektivnu a subjektivnu uroven. Medzi najcastejSie vyuZivané objektivne pristupy, vyclenené Leim-
gruberom (1994) patria geometricky, ekologicky, ekonomicky, socialny. Na tieto pristupy priamo nad-
vézuje viacero autorov, v teoretickej rovine najviac Schmidt (1998), ktora rozsiruje ich hierarchizaciu
a §irSiu charakteristiku. Subjektivna troven bola v minulosti doménou najma socioldgov, no stale viac
sa dostava do popredia aj v geografickych vyskumoch. Subjektivne pristupy k marginalite rozliSuje
Schmidt z hladiska pozorovatela na vnitornt a vonkajsiu percepciu. Vnutorna percepcia marginality je
realizovana obyvatelmi marginalneho regionu, teda ,,0sobami priamo ovplyvnenymi marginalitou®,

! Lucia Polackova, Prirodovedecka fakulta Univerzita Komenského v Bratislave, polackoval@fns.uniba.sk
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kym vonkajsia percepcia sa deje z pohladu inych skupin. Na rozdiel od Leimgrubera a dalSich autorov
nadvizujucich na jeho ¢lenenie pristupov k marginalite, Sommers a Mehretu (1998) sa snazia odhalit
najprvotnejsie pri¢iny marginalizacnych procesov a na zaklade kvalit tychto pricin vyélenuja 4 pristupy
k marginalite: ndhodn4, systémova, sprievodna a investi¢na marginalita, z ktorych kazdy v sebe zahfna
¢ast predchadzajucich pristupov. Zo vSetkych vymedzenych pristupov najvac¢siu vahu vo vyskume za-
beraju 2 pristupy - ekonomicky pristup a socidlny pristup, ktoré odbornici a najmi politici klada do
centra vyskumu kvdli ich najvypuklejSiemu prejavu v realnom svete.

3 EKONOMICKY PRISTUP

Prvé prace, zaoberajlice sa vyskumom polarizacie priestoru, ¢i regionalnych disparit, boli v odbornej
literatare publikované uz v 30-tych rokoch 20. storocia. Lokaliza¢né tedrie (napr. Von Thiinenova ted-
ria (1826), Weberova tedria (1928) alebo Christallerova tedria centralnych miest (1933)) narabajuce
s priestorom a faktormi optimalnej lokalizacie ekonomickych aktivit v priestore uz implicitne zahrfnaju
i polarizaciu priestoru na jadro a okrajové oblasti. AvSak marginalita okrajovych oblasti je zatial chapa-
na len v geometrickom zmysle priestorovej vzdialenosti od centier ekonomickych aktivit. Regionalnej
polarizacii sa viac zacinaju venovat az ekonodmovia v 50-70.tych rokoch 20.storocia. Vznikla celé sku-
pina tedrii typu jadro - periféria (BlaZek, J., Uhlit, D., 2002), zameriavajica sa na nerovnomerny eko-
nomicky rozvoj regionov, jeho priciny a vztah k polarizacii priestoru. Ako zakladnt $truktiru organiza-
cie priestoru si zvolili protipdly jadra a periférie, priCom argumentuji, Ze istd miera polarizacie medzi
nimi je na zabezpecenie rozvoja potrebna. Medzi najznamejsie tedrie tohto obdobia patria Perrouxova
tedria rastovych polov (1950), Myrdalova tedria kumulovanych pri¢in (1957), Hirschmanova teoria
nerovnomerného rozvoja (1958). Tieto tedrie periférne oblasti nevnimaji uz len geometricky, ale sna-
Zia sa upozornit na vyznam analyzy socialnych rozdielov, potrebu generovania ludskej aktivity
v regionoch zameranej istym smerom a aktivizaciou vnatornych zdrojov regionu i socialny aspekt eko-
nomickych procesov. Priestorovym aspektom ekonomickej periférnosti venovali viac pozornosti az
Prebisch (1959) a Friedmann (1966). Friedmann roz$iril a posunul vyskum o tedriu polarizovaného
rozvoja, kde okrem iného polozil bazu terminolégie, vymedzovania pojmov jadro a periféria, na zaklade
miery ich autondmie a zavislosti. Zaoberal sa kumulativnymi mechanizmami zvac¢Sujucimi rozdiel me-
dzi jadrom a perifériou. Jeho teoriu eSte Reynauld (1981) rozsiril o dynamickl mierku, kde vyzdvihuje
zmeny v ¢ase a poukazuje aj na moznost autondmie centra a periférie, revitalizacie upadajtcich centier
¢i dokonca inverzie, kedy byvalé centrum upad4, stava sa perifériou a periféria sa hospodarsky rozvija.
Predpoklada docasnost vztahov zavislosti a ich neustale dynamické zmeny.

Od 90.tych rokov nastava i v ekonomickom pristupe Specializacia. Velmi ¢astym predmetom sa stava
vyskum socioekonomickej marginality periférnych ruralnych polnohospodarskych oblasti. Tento smer
ziskal silna zakladiiu najmi v Taliansku: Andreoli (1994), Andreoli a Tellarini (1998). Snahou bolo
vytvorit teoreticka bazu pre vyrovnany socioekonomicky rozvoj marginalnych oblasti. Preto bolo dole-
zité identifikovat spolo¢né znaky marginalnych regidénov prostrednictvom intenzivneho empirického
vyskumu tychto oblasti a neskodr, na zaklade syntézy ziskanych dat, o mozno najvystiZnejSie definovat
podporujice a oslabujice faktory marginality a prostrednictvom nich formulovat nové moznosti socio-
ekonomického rozvoja. Inovativnym je pristup zdoraziujuci vyznam inStitacii aich spoluprace
s obCanmi, samospravou pre ekonomicky rozvoj marginalneho regionu a aj v metodologickej oblasti,
kde pozornost prechadza od kvantitativnych faktorov na kvalitativne. Najma v Skandinavskych kraji-
nach sa vyrazne rozvinul politicko-ekonomicky pristup. Autori ako Wiberg, Persson sa zameriavaji na
dlhodobé i sucasné zmeny makroekonomickych podmienok v marginalnych regionoch, ktoré su vak
uzko previazané so S$tatnou iregionalnou politikou a planovanim. Ekonomicky pristup k vyskumu
marginality zaujala aj cela skupina ,,novej ekonomickej geografie®. Uprednostnuju socialne faktory ako
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vytvaranie regionalnej identity, miestnej $pecifickej kultary, Struktir, sieti kvality Zivota a ich vplyvu na
regionalnu ekonomiku v ¢asopriestorovej suvislosti. Becker (1992) aplikuje ekonomicky pristup na
analyzu vybranych socidlnych faktorov (ako ludsky kapital, kriminalita, tloha rodiny, minority) a ich
vyuzitie v ekonomickom rozvoji ako zdrojov.

V stredoeurépskom priestore sa dostava vyskum regionalnych rozdielov, polarizacie priestoru so zame-
ranim na zaostavajice az marginalne regiony do popredia koncom 80.tych a najma v 90.tych rokoch
20. storocia. Oneskorenie oproti vyskumom v zapadnej Eurdpe je spdsobené najmi umelou vyrovnava-
cou politikou §tatu ovladanou komunistickym rezimom, kedy prakticky neexistovali disparity medzi
regionmi, lebo vlada sa ich snaZila Statnymi intervenciami, umelou prezamestnanostou vyrovnavat.
Enyedi (1994) identifikoval marginalne oblasti na tzemi Madarska. Tvrdi, Ze dlhodobym ekonomic-
kym znevyhodnenim aobidenim moderniza¢nymi procesmi sa zmenila aj ich socidlna Struktura.
V Cechach na celostatnej iregionalnej urovni skimali marginalne regiony v stvislosti s vyskumom
polarizacie priestoru, periférnych, prihrani¢énych aruralnych oblasti viaceri autori ako Marada
a Chromy (1999), Marada (2001), Musil, Miiller (2008). Trend vyskumu ekonomickej marginality
v slovenskej geografii stagnoval eSte va¢Smi. Uskutocnené vyskumy scasti nadvazuji na sociologické
Studie polarizacie a rozvoja uzemia Slovenska ako Gajdos, Pasiak (2006), Gajdos, Pasiak, Faltan, Ira
(2005). Celkovu diferenciaciu uzemia Slovenska sa prostrednictvom roznych socioekonomickych fak-
torov snazi zachytit napriklad Halas (2008).

4 SOCIALNY PRISTUP

V sticasnosti sa stale viac do popredia dostava vyskum socialnej marginality. Leimgruber (1994) cha-
rakterizuje socidlny pristup na zaklade integracie: ,,marginalita poukazuje na skupiny Iudi u ktorych
bol socializa¢ny proces nejako naruSeny, alebo na jednotlivcov istej skupiny, pripadne viacerych sku-
pin, pricom v ziadnej z nich neboli plne integrovani“. Toto vy¢lenenie mdze byt dobrovolné, na zaklade
tuzby jednotlivcov ¢i skupiny dodrziavat vlastné pravidla, kultary, ¢i v dosledku neochoty prisposobit
sa Sir§im spolo¢enskym podmienkam. Vhodnymi prikladmi takto vnimanej marginality st segregované
romske osady lokalizované na okrajoch obci, ¢i mestské geta (napr. KoSice). Vy¢lenenie mdze byt tieZ
natené. Cullen a Pretes vnimaja natené socialne vylucenie prostrednictvom moci a vztahu majoritnej
skupiny a minorit: ,,marginalita ako vztah medzi skupinou vnimajtiicou seba ako centrum a nasledne
vSetky minority a ne¢lenov ako marginalne alebo ,,iné.“ (Cullen, B.T., Pretes, M., 1998). Prikladom
moZe byt rasova segregicia afroameri¢anov v USA pocas 18. a najmé v 19. storoci, alebo na Slovensku
postoje ultranacionalnej skupiny Slovenska pospolitost vo¢i minoritam (Madarom, R6mom, Zidom...).
Dosledkom je viacero negativnych socialnych javov ako napr. chudoba, niz$ia participacia na verejnom
Zivote a riadeni, depresia. Socidlna marginalizicia sa preto ¢asto viaze na konkrétne Specifické tzemia,
kde su tieto marginalizované skupiny obyvatelov sustredené vo vdc¢sej miere. MdzZe ist o mestské Casti
velkomiest (China Town v New Yorku, favely v Rio de Janeiro, Lunik IX v KoSiciach), alebo aj o vacsie
uzemia celych regiénov (oblast Kosova v Srbsku, tzv ,,hladové doliny“ na strednom a juhovychodnom
Slovensku, severovychodné regiony Madarska, atd.) Vyskum socialnej marginality Leimgruber posiva
eSte dalej k zdrojom ludského konania, k hodnotdm a nazeraniu na svet. Poklada za ddlezité skamat
marginalitu na zaklade systému hodndt spolocnosti, lebo ,kazdy jednotlivec, ¢i skupina kona podla
suboru noriem a hodnoét, ktoré sa nartho preniesli z minulosti“ a hodnoty Iudi sa menia. ,,Hodnoty tvo-
ria zaklad rozli¢nych zaujmov a sprevadzaji naSe vedomostné systémy, socidlne spravanie, spotrebné
navyky, postoje k praci, atd.“ (Leimgruber, W., 2004).

Socioekonomickym pristupom vSak vo svete dlhodobo predchadzali rézne sociologické prace, zamera-
né na vyskum sociologickych javov v priestore. Prave z nich zac¢inaju vychadzat prvé myslienky rozvoja
regionu prostrednictvom vyuZitia vnatorného potencidlu miestnych spolocenstiev a skupin.
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V prelomovej sociologickej praci Coleman (1988) ako nastroj pouzil socialny kapital, ktorého vznik vidi
v tvorbe kvalitného Iudského kapitalu v rodinach a v §kolskom vzdelavacom procese, ktoré okrem spro-
stredkovania vedomosti jedinca formuju i hodnoty jedinca a teda aj celej spolo¢nosti. Na rozdiel od
inych druhov kapitalu, socialny kapital stoji na vzajomnych vztahoch jednotlivcov a skupin, teda je
verejnym majetkom, maju z neho priami aktéri len maly priamy (jednoducho identifikovatelny) zisk,
teda je ¢asto podcenovany. Vysledkom vSetkych marginaliza¢nych procesov je podla Jussilu (1998) vo
vSeobecnosti vicSia alebo menSia nachylnost k marginalite.

V krajinach strednej Eurdpy sa socialny pristup ku skimaniu marginality silno odraza v pracach najmé
priestorovej sociologie a geografie. Polsky regionalny geograf Janc (Janc, K., 2006) vychadzajic z prac
svetovych autorov, sa zaobera priestorovou diferencidciou socialneho a ludského kapitalu v Polsku, ako
aj ich vzdjomnym vztahom. Rovnako ako Leimgruber dospieva k postoju, Ze hlavné priciny vysokej
urovne socidlneho kapitalu su jednak tradicia a na druhej strane postoje a hodnoty. Vyznamna je ¢eska
Skola, skimajtca socidlnu marginalitu uz od 80.-tych rokov 20.storocia (sociologovia Musil, Illner)
najma v sti¢asnom obdobi preZiva svoj rozkvet: (Chromy, P., Jant, H., 2003), (Musil, J., Muller, J.,
2008), (Janc¢ak, V., Havlicek, T., Chromy, P., Marada, M., 2006) ai. Medzi slovenskymi vedcami sa
v tejto sfére etabluje prud socioldgov, ktory sa prezentuje ako priestorova socioloégia. Hlavnych pred-
stavitelov tohto pradu predstavuju P. Gajdos, J. Pasiak a L. Faltan. Casty je aj multidisciplinarny pri-
stup v kolektive spolupracovnikov z roéznych vedeckych odborov napriklad v praci (Ira, V., Pasiak, J.,
Faltan, L., Gajdos, P., 2005). Rozvoj vyskumu marginality v slovenskej geografii zaCina az
v poslednom desatroci, ked sa stale va¢Smi prejavuji narastajtice regionalne rozdiely, a preto sa najméa
nova generacia geografov, viac priklana k socialnym pristupom v geografii. Tvrdia: ,,...na Slovensku
doslo k zna¢nej koncentracii socidlnych a ekonomickych problémov v urcitych tzemiach a regionoch.
Socialno-priestorovd polarizacia predstavuje vsicasnosti jeden znajzlozitejSich problémov
a medziregionalne disparity sa stali vyznamnymi a aktualnymi problémami.“ (Rochovska, A., Hornak,
M., 2001).

5 ZAVER

Vyznam vyskumu marginalnych regionov a moznosti ich rozvoja potvrdzuji mnohé zahrani¢né Studie,
ktoré sa tejto problematike venuja ovela dlhsi ¢as ako $tudie zo slovenského prostredia. V geografii jej
bol na Slovensku venovany zatial len okrajovy priestor, teda je dolezité prehibit vyskum danej proble-
matiky ina naSom uzemi. Mnohé regidony Slovenska su zasiahnuté procesmi marginalizacie
a ponukané parcidlne rieSenia nevedu k dlhodobej$im tcinkom, ¢im sa pohybuju akoby v bludnom
kruhu. Preto je dolezité skimat marginalne regiony, aby bolo mozné efektivnejSie odstranovat pric¢iny
marginalizicie ako aj v buducnosti sa vyvarovat moznych omylov v komunalnej politike.
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Role GIS v planovani udrzitelného cestovniho ruchu

The role of GIS in sustainable tourism planning

Ales Ruda *

Abstract

Geographical information systems represent indispensable information background for most of human
activities as well as tourism provides significant economic benefit for many regions development.
Although GIS are used within tourism especially for visualization of significant tourist attractions, their
potential is not fully used for sustainable tourism planning and assessment of tourism impact
on landscape. Even GIS offer a plenty of analytic tools and spatial analysis their usage is not
straight-lined in this case. Each region disposes of many not ever present variables which values and
level of importance can not be measured by instruments. The solution can be in application
of statistical indexes and multicriteria analysis for instance pair-wise comparison. GIS analytic tools
in touch with multicriteria analysis can be used not only to identify areas suitable or unsuitable
for sustainable tourism planning but also to assessment of carrying capacity for this type of economic
sector.

Keywords: GIS, sustainable tourism planning, multicriteria analysis, spatial analysis, pair-wise
comparison

1. UVOD

Na svétovém sumitu, konaném v Rio de Janeiru v roce 1992, byla vyslovena potteba trvale udrZitelného
rozvoje, kterd zahrnuje vyrovnany piistup v rdmci planovani rozvoje ekonomickych, sociokulturnich
a environmentalnich aspektt. Proto ani cestovni ruch jakoz to vyrazna ekonomicka aktivita poslednich
let nemuze byt pti planovani udrzitelného rozvoje opomenut. Definice udrzitelného cestovniho ruchu je
viceméné jasna. Podle Butlera (1993) za néj mlze byt povazovan takovy cestovni ruch, ktery ve své
podob¢ podporuje v daném Uzemi Zivotaschopnost zacastnénych slozek po neomezen¢ dlouhou dobu.
Naopak definice rozvoje udrZitelného cestovniho ruchu tak jasné vnimana neni, protoZe by m¢la
v duchu obecné uznavanych principi zahrnovat management v8ech zdroji takovym zptsobem, aby
byly naplnény ekonomické, socidlni a estetické potieby za souc¢asné podpory kulturni integrity, ekolo-
gické rovnovahy, biodiverzity a zachovani Zivotnich forem. Stiet zajmu tak nastava zejména v téch
oblastech, v nichz aktivity cestovniho ruchu jiz davno prekrocily tinosnou kapacitu prostredi, a podle
vySe fe¢eného by mélo dojit k jejich regulaci. O tom, které plochy jsou pro aktivity cestovniho ruchu
vhodné a které ne, by mély ¢inné organy presvédCit zejména vystupy prostorovych analyz zalozenych
na geoinformacnich technologiich. A¢koli jsou GISy v cestovnim ruchu stale vyuzivany zejména pro
propagaci konkrétnich aktivit, jejich potencial pro planovani a rozhodovani neni je§té plné vyuzit.

2. NASTROJE GIS PRO PLANOVANI V CESTOVNIM RUCHU

KdyZ pomineme vyuZiti nastroji GIS pro sbér dat a tvorbu databaze, zahrnujici digitalizaci a editaci
dat, nejvetsi vyuziti maji pro planovani udrzitelného cestovniho ruchu prostorové analyzy. Podle Hora-

' RNDr. Ales Ruda, Ph.D. Katedra geografie, Pedagogické fakulta. Masarykova univerzita, Brno.
ruda@ped.muni.cz
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ka (2006) jsou prostorové analyzy (Spatial Analysis) souborem technik pro analyzu a modelovani loka-
lizovanych objektli, kde vysledky analyz zavisi na prostorovém usporadani téchto objektd a jejich vlast-
nosti. Ten je dale rozdéluje podle vyuzitych postupli na statistické prostorové analyzy dat (spatial sta-
tistics), které jsou Uzce spjaty s matematickou statistikou, mapové analyzy, metody matematického
modelovani — napf. tvorba a analyzy multivaria¢nich ¢i regresnich modeld, interpola¢ni metody, lokali-
zacni a aloka¢ni metody, sitové analyzy, ostatni analyzy okoli a spojitosti — napf. techniky zpracovani
obrazu, pouzivané pro ziskani geometrickych charakteristik obrazu ¢i textury; gravitacni analyzy apod.
Sitové analyzy (Network Analysis) maji pro planovani a optimalizaci pohybu v riznych komunikac¢nich
sitich velky vyznam a mohou tak informovat o soucasné dostupnosti uzemi, intenzité a druhu dopravy
v zavislosti na emisnim zatiZeni aj. Té€chto informaci miZe byt vyuZito pti planovani rozsiteni stavaji-
cich turistickych aktivit i rozsifovani téch stavajicich. V zasadé lze pouzit tfi zakladni typy sitovych
analyz: network tracing, network routing a network allocation, tedy hledani nejkratsi cesty, nejdelsi
cesty a analyzy dosahu. Stejné tak stoji za zminku dal$i funkce nastroja GIS, které napriklad prevadi
vektorovy format dat na rastrovy a umoznuji nasledujici vypoCty nad jednotlivymi pixely rastru.
V zasadé lze roli GIS v planovani cestovniho ruchu vyuzit ve tfech arovnich, a to k:

e identifikaci vhodnych ¢i nevhodnych mist pro rozvoj udrzitelného cestovniho ruchu
e hodnoceni a méfeni dopadil cestovniho ruchu na krajinu

e analyze vztahd a souvislosti mezi za¢astnénymi slozkami cestovniho ruchu

Tim je umozZnéno na zakladé zvolenych kritérii vyhodnocovat jednotlivé plochy ve vztahu k potrebam
cestovniho ruchu a vymezovat tak dzemi vhodné ¢i nevhodné pro konkrétni aktivity cestovniho ruchu,
eventueln¢ stanovovat tinosnost zatiZeni. Popis funkci dil¢ich nastroji GIS vzhledem k pottebam pla-
novani nejen v cestovnim ruchu by vydal za docela tlustou knihu. Tento pfisp€vek se proto omezi na
roli zakladnich GIS néastroji ve vypoctu nezbytné dileZitych kritérii zaloZenych na vicekriteridlnim
hodnoceni variant a vypoctu specifickych hodnot dzemi, které maji napt. pro hodnoceni environmen-
talniho potencialu izemi nezastupitelnou alohu.

3. VICEKRITERIALNI HODNOCENI VARIANT

Vicekriterialni hodnoceni variant (VHV) nabizi moznost nejen porovnavat, ale i kvantifikovat nestejno-
roda kritéria. Nejvyznamnéj$i metodou VHV je metoda odhadu vah, kdy vahy volime vzdy tak, aby
soucet vah pres vSechna kritéria déval jednicku. Pro feSeni zadané prace bylo vybrano kvantitativni
parové srovnavani, navrzené Saatym v roce 1980, tedy tzv. Saatyho metoda, kterd umoziuje pomoci
metody AHP (Analyticky hierarchicky proces) rozlozit slozité situace na jednodussi a tim vytvorit hie-
rarchii problému. Nejprve jsou na zakladé subjektivnich hodnoceni vyjadreny preference mezi jednotli-
vymi kritérii (i a j). V dalsi fazi se pro kazdé i—té kritérium provede parové porovnani s kazdym j—tym
kritériem mezi sebou. Saaty (1980) pouziva k porovnavani 9 stupriovou bodovou stupnici, ktera obsa-
huje zakladni stupné (1, 3, 5, 7, 9) a mezistupné (2, 4, 6, 8) pro jemnéjsi rozliSeni.
Zakladni stupné 9 bodové stupnice:

e 1 -rovnocenna kritériaiaj

e 3 —slab¢ preferované kritérium i pred j

e 5 —silné preferované kritérium i pied j

e 7 —velmi silné preferované kritérium i pred j

e 9 —absolutné preferované kritérium i pred j
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Kazda dvojice kritérii je tak porovnavana mezi sebou a velikosti preferenci i-tého kritéria vzhledem
k j-tému kritériu se zapisi do Saatyho matice S = (Sij) (tab. 1).

Tab. 1 Ukazka Saatyho matice

Kriterium | i; is iz . GM WGM
j1 T

ja 5

i3 1

: 1

M) 1

Pro spravnou validitu dat je potieba pro kazdou ze Saatyho matic spocitat miru konzistence, kterou
Saaty (1980) definoval takto:
| —N

|:max

‘' n-1

kde [,,qx je nejvétsi vlastni ¢islo Saatyho matice a n je pocet kritérii.

Za konzistentni je povaZzovana matice tehdy, kdyz Is <0,1. Pokud by tato podminka neplatila, je nutné
Saatyho matici upravit.

Pro vypocet vah se nej¢astéji pouziva metoda geometrického praiméru (GM) radka Saatyho matice,
v Excelu tento vypocet zjednodu$uje funkce GEOMEAN. Pro vazeny (normovany) geometricky pri-
mér (WGM) plati nésledujici vzorec:

ne

WGM =— "=1n
Zn HS”
i= j=

V pripadé softwaru firmy ESRI je mozno vyuzit také ve verzi ArcGIS 9.3 nastroj Model Builder, které
umozni vytvorit pro takovy typ vypoctu dany algoritmus.

4. ANALYTICKE ZPRACOVANI V GIS NA PRIKLADU VYPOCTU SPECIFICKE ENVIRON-
MENTALNI HODNOTY UZEMI

Nasledujici priklad predstavuje ukazku tvorby jednoho datového souboru — specifické environmentalni
hodnoty tzemi (SEHU) — nezbytného pro potieby hodnoceni vlivu cestovniho ruchu na krajinu (Ruda,
2008). Pro identifikaci environmentalniho potencialu Gzemi se ukazala jako nejvhodnéjsi specificka
environmentalni hodnota uzemi (SEHU). Navrh a pojmenovéni tohoto souboru vychazi z pouzitych
dat a charakteru regionu, ke kterému jsou data vztazena. Vzhledem ke kvantifikaci a charakteru dato-
vého souboru byl pouzit pojem ,environmentalni hodnota“. Oznacenim ,,specificka“ se ma na mysli
pouziti konkrétnich a pfedem vybranych environmentalnich kritérii. VSechna uvedena kritéria symbo-
lizuji konkrétni segmenty krajiny a jsou vztaZena k reprezentativni plose dotéenych obci, coz bylo zo-
hlednéno pfi vyberu terminu ,,uzemi“. Pro stanoveni konkrétni specifické environmentalni hodnoty
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uzemi byly vymezeny dvé tematické skupiny (chranéna tzemi a krajinné osy) a tfi témata (koeficient
ekologické stability, vyuziti zemé a biotopy soustavy Natura 2000), jejichz hodnoty byly vypolteny
na zaklade¢ dil¢ich témat nebo atributi/kategorii (tab. 2).

Tab. 2 Piehled tematickych skupin, témat a atributii pro stanoveni SEHU (v zavorce uvedeny odhady vah)

v . . 2. Koeficient ekologické vers " 4. Biotopy soustavy .,

1. Chranéna uzemi stability 3. Vyuziti zemé Natura 2000 5. Krajinné osy
rlnalog?losna chranéna - lesni lplochy - lesni lplochy (3) - pfirozené lesni pfimy vodni tok (3)
Uzemi (3) - vodni plochy - vodni plochy(3) biotopy (3)
piirodni parky (2) - trvalé travni porosty | - sady (2) - vegetace vodnich meandr. vodni tok (2)

- louky a pastviny - trv. trav. porosty (2) tokl a nadrizi (3)
USES (2) - ornd plda - zahrady (1) - pramenisté a pozem. komunikace (-1)
ptati lokality - zastavéné a ostatni - orna puda (-1) raselinisté (3)
Natura 2000 (3) plochy - zastavéné Gzemi (-1) | - sekunddrni travniky a | cyklostezky (-1)
chranéna loziskova viesovisté (2) . ]
dzemi (1) - Kfoviny (2) drazni komunikace (-1)

- skaly a suté (2)
- mozaiky biotopl (1)

Pro analytické zpracovani bylo nutné vybrat program s potfebnymi nastroji. Jako nejoptimalnéjsi se
jevil software ArcGIS 9.x, ktery byl vyuZit také k vizualizaci dat. Pro validni zaklad hodnoty kazdého
datového souboru byla navrzena sestava sloZek (tematické skupiny nebo témata), které jeho vysledek
utvareji. Témata byla hodnocena na zakladé zvolenych indikatord, jimiz byly napt. procentuelni podil
urcitych ploch k ploSe obce, hustota jevu na zvolenou ploSnou jednotku obce nebo konkrétné odvozena
hodnota indexu.

Vzhledem ke sloZité hierarchii pouzivanych dat, byla pro potfebu snaz$i orientace navrzena nésledujici
terminologie:

e datovy soubor — predstavuje zakladni pilit — v tomto pfipad€ se jedna o specifickou environmen-
talni hodnotu tzemi, je vyjadien vyslednou ¢iselnou hodnotou ziskanou jako soucet hodnot za
jednotlivé slozky (tematické skupiny nebo témata) a muize slouzit jako podklad pro vyslednou ana-
lyzu zatiZeni cestovnim ruchem

e tematicka skupina — je vyjadiena ¢iselnou hodnotou ziskanou jako soucet dil¢ich hodnot ze sledo-
vanych témat, reprezentuje stejné jako témata (tedy muiiZe byt s tématy na stejné Grovni) jednotlivé
slozky datového souboru

e téma — reprezentuje obdobné jako tematicka skupina jednotlivé slozky datového souboru, v némz
sleduje jednu konkrétni vySetfovanou charakteristiku, jeho vysledna hodnota zavisi na zvoleném
indikatoru

e indikator — predstavuje klicovy ukazatel, na jehoz zaklad¢ se hodnoti dané téma
o atribut/kategorie — zastupuje dil¢i charakteristiku, ktera je pro stanoveni ur¢itych témat nezbytna
(napt. pri stanoveni koeficientu ekologické stability jsou za atributy/kategorie povazovany jednot-

livé feSené plochy, tj. lesni plochy, pole, zahrady atd.), podle aktualni potteby a charakteru dat ma-
Ze atribut/kategorie a téma v ojedinélych pripadech predstavovat jednu charakteristiku (napf. lesni

plochy)
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Stanoveni specifické environmentalni hodnoty tizemi (SEHU) zahrnovalo zpracovani a vypocet dvou
tematickych skupin a tfi témat (zjednodusené slozek). Data jednotlivych sloZek byla vztazena k plose
obci, ¢imz se podarilo ziskat validni obraz pro kazdou obec. Zde je potieba podotknout, Ze v ptipadé
detailnéjsich analyz (napt. hledani optimalnich ploch) je mozné veskeré vypocty provadét po prevodu
vektorovych vrstev na rastr pravé nad nim (obr. 1).

CRITERION MAP:  STANDARDIZED WEIGHTED STANDARDIZED
RAW SCORE CRITERION MAP CRITERION MAP
0,675 | 0,000 | 0,000 0,506 | 0,000 | 0.000
70|18 |18
Y075
a5 |20 | 20 1,000 | 0,158 | 0,158 0.750 | 0.117 | 0.117
—» * TT]  OVERALL SCORE MAP RANK MAP
33|33 [ND 1 | 1
0,195 0,195 | ND 0,148 | 0.148 | ND 0,508 | 0.000 | 0.210 el 1] 2
+ | 0750|0347 0327 1—>| 7 4 | 3
0,376 | 0,376 | ND 5|5 N
0,000 | 0,000 | 0,840 0,000 | 0.000 | 0.210
25|25 4
25( 2|4 | _pl0000 08920 0840| %53 0000 0.230 0210 —
2|2 |nD
0,820 | 0,520 ND 0.230 | 0.230 ND

Source: Malczewski (1999)

Obr. 1 Integrace vahovych hodnot ve vypoctech v rastrovém forméatu v prostredi GIS

Konec¢ny vypocet bylo ovS§em nutno prizptsobit dalezitosti jednotlivych slozek, ¢ehoz bylo dosazeno
Saatyho metodou parového porovnavani. Tim byly pro jednotlivé tematické skupiny a témata stanove-
ny formou vazeného geometrického priiméru vahy (tab. 3).

Tab. 3 Vypodet vazeného geometrického priiméru pro slozky SEHU podle Saatyho matice

tematickd o}y BloTOPY  KES  LANDUSE  OSY GM WGM
skupina
CHU 1 2 3 3 4 2352158 0,385
BIOTOPY 12 1 2 3 4 1,643752 0,269
KES 1/3 1/2 1 2 4 1,059224 0,174
LANDUSE 1/3 1/3 12 1 3 0,698827 0,114
0SY 1/4 1/4 1/4 1/3 1 0,349414 0,057

¥ 6,10337 % 1,000
Vysvétlivky: CHU — chranéna uzemi, BIOTOPY — Biotopy soustavy Natura 2000, KES — koeficient ekologické
stability, LANDUSE - vyuziti zem¢, OSY — krajinné osy, GM — geometricky primér, WGM - vazeny geometric-
ky primér

Dal$im krokem bylo bodové ohodnoceni jednotlivych obci v rdmci kazdé slozky datového souboru.
Toho bylo dosazeno vyuzitim statistického nastroje vicevrcholové rozdéleni ¢etnosti, ktery rozdélil vy-
poctené hodnoty do predem stanovenych péti intervalt. Kazdé z obci tak byla pro kazdou slozku stano-
jevu byla pridélena nulova hodnota. Tyto bodové hodnoty pak byly pro kazdou slozku vynasobeny vy-
poctenou vahou a nésledné secteny. Tim se pro jednotlivé obce stanovila specifickd environmentalni
hodnota uzemi, ktera v kaZzdé obci dokumentuje environmentalni hodnotu prostredi.
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Pro zietelngjsi prezentaci vypoétenych hodnot byl na zakladé SEHU sestaven popis péti tiid, k jejichz
odvozeni bylo také vyuzito vicevrcholového rozdéleni ¢etnosti. Vymezené ttidy byly popsany nasledov-
né: zakladni (1) — zvySena (2) — vysoka (3) — velmi vysoka (4) — vyjimeéna (5) hodnota.

A ted krok za krokem.

krok 1: vypocet podilu prvki k plose obci

e dil¢i atributy vyjadrené body, liniemi a polygony jsou prepocteny na jednotku plochy
konkrétnich obci

e byly vyuZity analytické nastroje (union, split, ...) a field calculator (dil¢i vypocty, vypocty plochy
polygont a délky linii do predem nadefinovanych sloupcti v atributové tabulce)

e pi. délka vodnich tokd v km na 10 km® rozlohy obce

krok 2: kvalifikovany odhad vah dil¢ich atributti/kategorii

e u tematickych skupin chranéné uzemi, vyuZiti zemé, biotopy soustavy Natura a krajinné osy byla
v ramci skupiny stanovena pro kazdy atribut vahova hodnota, ktera atributy rozliSily v ramci kazdé
skupiny (tab. 2)

krok 3: soucin dil¢iho vysledku (krok 1) a vahové hodnoty (krok 2)
e pouZiti nastroje field calculator
e tab.4

Tab. 4 Soucin podilu prvki a vahové hodnoty

Podil x vahova hodnota
Nazev obce SOUCET
MCHU |PiParky | Uses | NATURA | loziska
aildice 0 0} 0,321942 o of o3z1:2
|atovec 0 16524: 0187944 a o| 1890344
[artrivice 0 o o o o 0
[Brunt 0,0084 0} 0382186 o o| o3s0886
[Brezovs 00285 09076 0,13906 g o Lo7se6
|Brid iéna a ol 092929 o ol o520
[BudRov nad Budavkou a 0} oAz1314]  0588] 0010191 1,019505

krok 4: soucet predchozich soucinti

e pouziti nastroje field calculator

o koeficient ekologické stability by spocitan na zaklad€ vybrané metodiky
e tab. 4, sloupec soucet

krok 5: vicevrcholové rozdéleni ¢etnosti do 5 trid

e spouzitim nastroje klasifikace byly zjist€éné hodnoty za pomoci metody natural breaks
(vicevrcholové rozdéleni) rozdeleny do péti intervald (obr. 2)
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[ = 4
Classification
cl [~ Classification Statistics
Method: ]Nawalmfs(kr_\lcs} LI | [Count: 70
Mlinimurn: 0,500000
Classes: |5 = Maimun: 4479000
~Data Exdusion Sur: 169,761000
Mean: 2,425157
Exclusion .. | Samping ... | Median; 2,391500
Standard Deviation: 0,957837
Calumns: 100 == I Show Std. Dev. ™ Show Mean |
%
. 8 g 8 g g =T
T 1,130000
@ § 8 g gé_ 11993300
- - o L - 2,763000
| 3,553000
3 4,479000

IT Snapbessbs bodata valiss Cancel

LI I 1
0,500000 1,494750 2,489500 3,484250 4479000

Obr. 2 Vicevrcholové rozdéleni ¢etnosti

krok 6: rozdéleni bodii 1-5 jednotlivym obcim podle prislusné tridy (1 — nejniZsi hodnoty, ... 5 —

nejvyssi hodnoty)

e lIze provést manualni editaci, ale také vyuzit funkce JOIN a propojenim spole¢nych atributd provést
klasifikaci (tab. 5)

Tab. 5 Rozdéleni bodi podle vicevrcholového rozdéleni ¢etnosti

rozde€leni bodd
Obec ch,ranerlla koef. ekol. stab.  vyuzitizemé  biotopy Natura  krajinné osy
uzemi
BilCice 1 3 4 2 3
Brattikovice 0 1 0 1 1
Bruntal 1 2 3 2 3
Bridli¢na 2 3 4 3 4
Budis$ov nad BudiSovkou 2 3 4 3 4

krok 7: vypocet vahové hodnoty jednotlivych témat ¢i tematickych skupin

e jednotlivé tematické skupiny se nejdiive sefadi na zakladé metody poradi podle predpokladaného
poradi a poté jsou mezi sebou parové porovnavany, (vysledky ¢isla 1-9) se zapisuji do pripravené
tabulky jako cela ¢isla (x) v pfipad€ vahové nadrazenosti a jako zlomek 1:x v ptipadé podiazenosti

e rozptyl hodnot 1-9 se voli podle po¢tu porovnavanych kritérii tak, aby mira konzistence byla mensi
nez 0,1, jinak nebudou vahy odpovidajici (tab. 3)

krok 8: soucet soucinii vahovych hodnot a bodit > hodnoty SEHU
e pouziti nastroje field calculator
e tab. 6, sloupec vysledek

krok 9: vicevrcholové rozdéleni éetnosti SEHU do 5 skupin (zakladni — zvy$ena — vysoka — velmi
vysoka — vyjimecéna) — viz krok 6 — vizualizace formou pseudokartogramu (obr. 2)
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Tab. 6 Atributové tabulka vysledné hodnoty SEHU

?@Mtributéﬁ of hodnota krajiny_ — - — - _E]..
FID| Sb.an.e_LﬂB..lECTlnl _ NAZFV | Shape Area | i

| 3679Jivova | 15377931,9053| 4,081  0,304166] — 0,000567|_0,532443 2650000 _-;—s
3658 _omawuétambeaka | 11954811.2897|_ 0,847 2355358, 0,000201| 0486353 2961000 ||
3575 | 393663148748| 2565 1.840344]

| .0,000437| 0,090787/2,442000 | | =
_-0001062]  0,562076/3651000 |
| -0,000774|  0,317936'3901000 |
| 12198234,0665| 7,088 0,353454 | 0001228  0,226977 1844000 || |
| 393663148748 2565 1, 8410344 | 000D437| 0,0807872,442000 |
| 8315653,10568| 3,125 2167816 0423637 -0,000853| D0,078657 12385000
| 25341030741 | 2014 2987774| 0181159 -U 00124? 0,480273 /3346000 |
 726742301472| 4,328] 2021242 0723861 .0,000453] O 10901 712556000
| 0,16

| 476562336393 | 7,343] 225868
| 13609636,9542| 21,526 1943322

11960453912 06231770, 0012?? [
4 15 ~.0,000983
|_18081963,3824 B 1.0 0814462 000
Vitke | 54696241,6841 | 0976687, 0280792 -0.000284 | 0,270066 2.324000
3575 Bilovec | 39386314,8748 | 1,840344|  0,410593|  .0,000437| 0,030787 2,442000

IIIII!!II_I_II!HI

|_23767651,4071| 4,97
| 692085059164 | 12,908
| 20408789,2963 1¢
=1 302

1,113766|  1,394454  0,000193]
3021236 1,777778 -0,001413]
| 1,964409]

0,179162,226000
1,0395934,479000
0171122248000 |

0 1_5905'._3__

3462 Notbercany
3448(R1

Record JJ _IJ Show: IA_IJ Selected I Recovds (0 outof ?(!Se!acted) Options v'

5.ZAVER A DISKUZE

Sofistikované néstroje GIS nabizeji nepieberné mnozstvi mozZnosti nejen pro katalogizaci atributii ces-
tovniho ruchu, ale zejména pro hodnoceni jeho dopadu na krajinu. Predkladany prispévek resi vyuZiti
zakladnich nastrojt GIS vzhledem k vicekriterialnimu hodnoceni dat s naslednym vypoctem specifické
environmentalni hodnoty Gzemi, ktery slouzi jako jeden ze tfi datovych sobord k hodnoceni vlivu ces-
tovniho ruchu na krajinu. Ackoli je vicekriterialni hodnoceni zaloZeno na ur€ité mire subjektivity mtze
za predpokladu dotaznikového Setfeni podat vérohodné udaje. Jeho zpracovani v prostiedi GIS umoz-
nuje napt. prostiedi programu IDRISI, v programu ArcGIS Ize vyuZit nastroje Model Builder. Ve spo-
jeni s jednotlivymi funkcemi programt GIS lze s vyuZitim nastroje field calculator provadét dil¢i vy-
pocty nad jednotlivymi polygony. Vystupni hodnoty pak mohou byt klasifikovany riznorodou $kalou
statistickych metod.
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Pristupy k hodnoceni kartografickych pomicek pro potreby zakladni Skoly

Approaches to classification of the cartography instruments for elementary education need

Martin Stehlik *

Abstract

This article is related to evaluative approaches by various authors witch are searching the using and
better understanding of cartographic education mediums and cartographic representation in pupils of
2.and especially 3. period by Framework education programme (RVP). The theme is focus on selection
of evaluative approach of fundamentals aptitude and skills for effective application of maps and similar
graphic representation of Earth surface. The solution for assessment of cartography instruments are
requirements of the Framework education program and actual school practices — textbooks, carto-
graphic instruments and their usage. The reason of interests about this theme is first think that this
subject is not enough attention by the professionals and especially by the teachers and paid to suffi-
cient. It is not possible to getting to know felicitousness of exploitation cartographic education medi-
ums just on theoretic level. It is necessary the practical application in education of concrete theme. The
effective using of good selected cartographic education mediums increase the interests of pupils and
resulting quality of education.

Keywords: cartographic resources, abilities, elementary school, geographic competentions

1. UVOD

Vhodnost vybéru a spravné vyuzivani kartografickych pomtcek nelze poznavat pouze teoreticky.
Nezbytné je jejich praktické zkoumani a ovéreni, zaméfené na vybér a tfidéni téchto pomticek. K tomu-
to Ucelu je nejdiive nutno uvést zakladni rozdéleni vyucovacich pomucek, které jsou ¢lenény na dvoj-
rozmérné (mapy, fotografie ...) a trojrozmérné (trojrozmérné modely krajiny, gldbus ...). Toto ¢lenéni
chapeme ve vztahu k vlastnimu médiu, které je nositelem zprostfedkovanych informaci.

Téma prispevku je zaméfeno na zkoumani kartografickych obrazovych material{, jakoZzto kartografic-
kych pomicek, a na jejich pochopeni v kontextu s prostorovou orientaci a s ni spojenych myslenkovych
procesti u zaka 2. a 3. obdobi dle Ramcového vzdélavaciho programu pro zakladni vzdélavani (RVP
ZV). Vyzkumna, resp. predvyzkumna, Setfeni byla jiz uskutec¢néna jak na prvnim, tak zejména na dru-
hém stupni zakladnich 8kol. V&kovy rozptyl zakd se pohyboval v rozmezi 9 az 14 let. V této vékové ka-
tegorii byla nasledné provadéna predvyzkumna Setfeni.

Clanek si klade za cil nejen predstavit nové dosazené informace z oblasti vyuziti kartografickych pomii-
cek, ziskané z jiz prob€hlého vyzkumu, ale téZ nastinit zaméry celého vyzkumného projetu (Novak,
Stehlik 2008). Cela tato prace je predevs$im zameérena na porozumeéni kartografickym pomtickam
a zobrazenim u zaka ZS ve vy$e zminéné vékové kategorii a na samotnou orientaci zakd v geografic-
kém prostoru. Jedna se tedy o vyzkum, ktery smétuje k napliovani geografickych kompetenci. Pod
timto pojmem si lze predstavit schopnost jednotlivce vyuZivat geografické védomosti a dovednosti tak,
aby se staly podkladem pro kompetentni jednani, kde je tteba specifikovat podstatu a vlastnosti geogra-

! Mgr. Martin Stehlik, Katedra obc¢anské vychovy, Pedagogicka fakulta Masarykovy univerzity, Pori¢i 7, 603 00
Brno, m.stehlik@atlas.cz
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fickych objektd, jevl a procesli, a podle riznych kritérii prezentovat a klasifikovat predevsim relace
mezi nimi, tj. vztahy, podminénosti a promény v prostiedi (Herink 2005).

2. VYMEZENI POJMU KARTOGRAFICKA GRAMOTNOST, KARTOGRAFICKA
DOVEDNOST A KARTOGRAFICKA KOMPETENCE

Pro prehled bude tedy nejdiive nutné vymezit nékolik zakladnich pojmu, které se staly teoretickym
zakladem zkoumané problematiky. Jedna se predevsim o pojmy kartografickd dovednost, kartograficka
gramotnost ¢i kartograficka kompetence.

Nové zavadény pojem, ktery souvisi téz s kartografickou gramotnosti, jsou kartografické kompetence,
kterym bude nasledné vénovana hlavni pozornost. Kartografickou gramotnost chapeme jako komplex-
ni pojem, slozity stav poznani, ktery se sklada se dvou sloZek. Tou prvni je znalost ¢teni map a v Sir§im
slova smyslu i vyuzivani map. Druhou slozkou je znalost vyjadifovani se mapovym jazykem, tj. znalost
tvorby map (Pravda, 2003).

Prvnim krokem v tomto projektu bylo terminologické ukotveni a definovani stéZejnich pojma, které
jsou pro zkoumané téma kli¢ové. V ¢eské i zahranicni literatute lze zkoumanou problematiku dohledat
pod mnoha terminy, diky ¢emuz existuje v této oblasti zna¢nd nejednotnost v pouzivani pojmd.
Pojmim jako napft. kartograficka dovednost, kartografickd gramotnost ¢i kartograficka kompetence
odpovidaji v zahrani¢ni literatufe napt. pojmy graphicacy ¢i kartogaphische Kompetenz, resp. Kar-
tekompetenz.

Napriklad v anglicky psané odborné literature, ktera se tyka kartografickych dovednosti, se nejcast&ji
setkavame s terminem map skills. Tento termin je do CeStiny nejcastéji prekladany jako kartografické
dovednosti (Schee et al., 1992, s. 92, Schee et al., 1994 s. 172, Dijk a Berg, 1994, s. 193).

V souvislosti s pojmem map skills se na téZe trovni setkavame téZ s terminem geographic literacy,
coz muZeme piimo preloZit jako geograficka gramotnost. Tento pojem nalezneme zejména napiiklad
v publikacich V. Vozenilka (2004) nebo J. Pravdy (2001, 2003). Tito autoti definuji vedle geografické
gramotnosti i dal8i dilezity pojem, kterym je kartografickd gramotnost. Kartografickd gramotnost
predstavuje schopnost ¢teni map a dovednost tvorby map (Vozenilek, 2004).

V némeckém jazyce se naproti tomu setkdvame s terminem kartogaphische Kompetenz, resp. Karten-
kompetenz (Brucker, 2006, s. 196, Hiittermann, 2004, s. 201). Tento pojem muZeme do ¢eStiny prelo-
zZit jako mapové ¢i kartografické kompetence. Brucker (2006, s. 196) v této souvislosti pod pojmem
kartografické kompetence rozumi schopnosti k dekédovani, tj. ke ¢teni map, porozumeéni a interpretaci
map, jakoz i k hodnoceni a zhotoveni vlastnich ,,jednoduchych“ map (Foltynova et al., 2009).

V této souvislosti si autor nemohl nepovsimnout velice zavadg€jiciho privlastku ,jednoducha®“ mapa.
Pod timto pojmem je nutno si predstavit mapy ¢i plany vytvorené samotnymi zaky ve vyuce. Nejcasté&ji
se zde setkdvame s mapami ¢i plany nejblizsiho okoli mista zakova bydlisté, blizkého okoli $kolni budo-
vy nebo mist, které zak duvérné zna.

Jako zcela nezbytné se ukazalo objasnéni, definovani a charakteristika pojmu kartografické dovednosti
z pohledu prednich ¢eskych a zejména svétovych odbornikil na tuto problematiku. Systematické vyme-
zeni tohoto pojmu autorovi umoznilo lepsi pochopeni a nasledné praktické zkoumani procesti spjatych
s pedagogickou praxi, které jsou s timto terminem spojeny. Toto vymezeni dale pak autorovi umozZnilo
navazat na tento pojmovy aparat a predevSim vymezit novy Sir§i a komplexnéjsi pojem kartografickych
kompetenci, ktery doposud v Zadné Ceské ¢i zahrani¢ni literatufe nefiguruje. Tento pojem se stal klico-
vym pro celou tuto zkoumanou problematiku nejen z hlediska teoretického vymezeni a ukotveni
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v pojmovém aparatu, ale zejména z hlediska jeho vyuZiti a ptimé aplikace do vyucovaci praxe na za-
kladni Skole.

3. CHARAKTERISTIKA KARTOGRAFICKE GRAMOTNOSTI A KARTOGRAFICKYCH
DOVEDNOSTI DLE CESKYCH A SLOVENSKYCH AUTORU

[. Kartografické dovednosti a kartograficka gramotnost dle J. Pravdy

Dle tohoto vyznamného slovenského autora kartografickd gramotnost piedstavuje schopnost ¢teni
map a dovednost tvorby map. Cteni map se sklada z vnimani mapy (jeji grafické formy), z pouzivani
legendy mapy a z chdpani obsahu mapy (Pravda, 2001). Tvorba map predstavuje vy$si stupen karto-
grafické gramotnosti, kterému musi predchazet dovednost ¢teni mapy.

[1. Kartografické dovednosti a kartograficka gramotnost dle V. VozZenilka

V literature od V. VoZenilka se miZeme setkat vedle pojmu kartograficka gramotnost i s dal§$im navazu-
jicim pojmem, a to geoinformatickd gramotnost, jejiz integralni soucasti je pravé i kartograficka gra-
motnost (VoZenilek, 2004). Geoinformaticka gramotnost je dle tohoto autora slozena ze tfi gramotnos-
ti:

e geografické

e Lkartografické

e informatické

Z hlediska potieby naSeho vyzkumu se zde budeme dale zabyvat pouze kartografickou gramotnosti,
jejiz definice byla vyuZita pfi sestavovani vlastniho pojeti kartografickych kompetenci.

I1I. S. Novak (2009) dava do vztahu kartografické kompetence a komunikaéni funkce mapy

S ohledem na naro¢nost myslenkového zpracovani a posloupnosti dil¢ich postupti byly takto stanoveny
Ctyri zakladni drovné komunikace, vyjadiené dil¢imi, geneticky navazujicimi funkcemi: transmitivni,
identifika¢ni, interpreta¢ni a kognitivni.

e Transmitivni funkce mapy vyjadfuje schopnost mapy fixovat a zprostiedkovat (pfenést) vybra-
nou informaci (feku, sidlo...) bez dalsich souvislosti znazornéného jevu k jinym obsahovym
prvkiim mapy ¢i jiz ziskanym znalostem uZivatele mapy.

o Identifika¢ni funkce je zaloZena na specifické schopnosti mapy jednoznaéné¢ urcit znazornény
jev pomoci jazyka mapy.

o Interpreta¢ni funkce se vztahuje k Grovni zjistovani vztahli mezi znazornénymi prvky obsahu
mapy a dokumentuje schopnost uzivatele mapy — zaka, tyto prvky navzajem topologicky i te-
maticky porovnavat.

o Kognitivni funkce spociva v hlubs§im poznani a porozuméni vybrané ¢asti reality. Teprve s jejim
vyuzivanim lze provadét konstruktivni myslenkové operace, napriklad modelovani.

4. CHARAKTERISTIKA KARTOGRAFICKYCH DOVEDNOSTI DLE ZAHRANICNICH
AUTORU

IV. Kartografické dovednosti dle J. van der Schee
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J. van der Schee (1994, 2008) d¢li kartografické dovednosti na tii ¢asti. Prvni ¢asti je ¢teni mapy, dru-
hou analyza a tieti interpretace mapy. Ve svych vyzkumech tento autor (napt. Schee at al. 2006) vycha-
zi zejména z rozdéleni zemépisnych znalosti na popisné (deskriptivni) a deklarativni (vysvétlujici).
Kartografické dovednosti nasledné zarazuje do znalosti deklarativnich.

D¢leni kartografickych dovednosti:
1. Cteni mapy — rozpoznani, identifikace a pojmenovani prvki v mapé

2. Analyza mapy — rozpoznani prostorového umisténi, Gzemni diferenciace a pochopeni tizem-
nich vztaht v mapé

3. Interpretace mapy — tvorba zavért a piredpovédi pomoci vyuziti Gzemnich vztahl nalezenych v
mapé

V. Kartografické dovednosti dle A. Bruckera

A. Brucker (2006) definuje kartografické dovednosti jako schopnosti k dekédovani mapy. Dekdédovani
mapy obsahuje nasledujici kroky:

e (Cteni

e porozuméni

e interpretace mapy
e hodnoceni

e zhotoveni vlastnich jednoduchych map

Tyto po sobé jdouci kroky jsou pro zaka zakladni $koly nezbytné pro spravné zachazeni a praci s ma-
pou. Pokud ovSem mame v imyslu u Zakd rozvijet tyto schopnosti efektivné, musi byt nejdiive vysvet-
leny zakladni otazky jako napf. otazky tykajici se métitka, polohopisu a vySkopisu ¢i mapovych znacek,
diagrama a dalsi.

Z této vySe uvedené analyzy nejéasteji pouzivanych terminologickych slovnich spojeni, jako je karto-
grafickd dovednost, kompetence, kartografickd gramotnost aj., jasné vyplyva znacna terminologicka
nejednotnost. Z tohoto diivodu je pti vybé€ru a popisu pojmu kartograficka dovednost nezbytné vycha-
zet z ustalenych a obecn€ pouzivanych pedagogickych pojmd.

Naprosto nezbytnym pojem, ktery je klicovy pro tento vyzkum jsou kompetence. Tento pojem je nadra-
zeny pojmu dovednost. Kompetenci se rozumi relativné obecné, hlubinné (kognitivni) struktury, pfimo
nepozorovatelné (Pricha, Walterova, Mare§ 2008, s. 103). Jedna se o skupiny ¢i tfidy dovednosti. Ve
vyucovaci praxi rozliSujeme kompetence ucitele a kompetence zaka. Kompetence zaka jsou definovany
jako zptisobilost zakd demonstrovat kvalitu ziskaného vzdélani v poznavacich i praktickych situacich
(Prticha, Walterova, Mares 2008, s. 104).

Dal$im dileZitym pojmem, ktery se prolina celou problematikou, je dovednost. V anglickém piekladu
se setkavame s pojmem skill a v némeckém prekladu s pojmem Gewandtheit. Tento pojem mizeme
charakterizovat jako ,,komplexn¢jsi zpisobilost subjektu k feSeni ukolovych a problémovych situaci,
ktera se projevuje pozorovatelnou &innosti“ (Svec 1998, s. 12). Naproti tomu pedagogicky slovnik
(Prticha, Walterova, Mares 2008, s. 49) definuje dovednost jako “zptsobilost ¢lovéka k provadéni urci-
té ¢innosti“.

Slovnik pojmt z obecné didaktiky (Jani§, Ondrejova 2006, s. 13) prezentuje dovednost jako ,,specific-
kou zptisobilost (schopnost) pripravenosti resit tkoly, situace apod.®“. Dovednost je v urc¢ité mife pod-
minéna vrozenymi piedpoklady. Prioritou pro ziskani dovednosti je ovS§em osvojovani ucenim a vycvi-
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kem. ,,Na troven rozvoje dovednosti 1ze usuzovat na zakladé Gspé$nosti feSeni tloh a problémt odpo-
vidajici naro¢nosti. Tato naro¢nost vychazi z cilti vyu¢ovani a uéeni dovednosti (Svec 1998, s. 13).

Osvojovani dovednosti je téZ zakladni a nepostradatelnou soucésti vzdélavani na vSech stupnich nejen
Skolni vyuky. Z tohoto divodu jsou dovednosti vymezovany jako vzdélavaci cile v nejriznéjsich kuriku-
larnich dokumentech a vzdélavacich programech. Dovednosti tedy stru¢né vyjadiuji to, co by mél vzdé-
lavany subjekt, tj. zak, umét a znat.

Poslednim uvadénym pojmem je pojem gramotnost, ktery je ¢asto spojovan s dovednosti ¢ist a psat.
Obecné miZzeme gramotnost definovat jako zakladni Groven védomosti, dovednosti a postoji v urcité
oblasti poznani (Dostal 2007, s. 62). V literatuie se miizeme v poslednich tficeti letech setkat s pomér-
n¢€ novym terminem informacéni gramotnost. V anglickém jazyce mu odpovida pojem information lite-
racy. Tento pojem se napriklad vyskytuje v souvislosti s vyukou medialni ¢i informacni vychovy. PouZi-
vani pojmu ,informacni gramotnost“ se zacalo objevovat v sedmdesatych letech 20. stoleti a nejpou-
zivangjsi definice byla uvetfejnéna v roce 1989 ve zpravé Komise pro informacéni gramotnost (soucast
American Library Association): ,,Aby jedinec dosahl informaéni gramotnosti, musi byt schopen roze-
znat, kdy potrebuje informace, informace dale vyhledat, vyhodnotit a efektivné vyuZit. Lidé s touto
gramotnosti se tedy naudili, jak se ucit, védi, jak se ucit, jelikoZ védi, jakym zptsobem jsou znalosti
poradany, jak je mozné informace vyhledat a vyuzit je tak, aby se z nich mohli ucit i ostatni. Tito lidé
tak jsou ptipraveni k celozivotnimu vzdélavani, jelikoz vzdy mohou najit informace potiebné k uc¢inéni
urcitého rozhodnuti ¢i vyteSeni n€jakého tkolu.“ (Presidential Committee on Information Literacy,
c2009)

Strukturu informacni gramotnosti zminuje napt. Michaela Dombrovska, ktera uvadi, ze pti rozvijeni
gramotnosti informacni 1ze vychazet z konceptu gramotnosti funkéni, ovSem s pfihlédnutim a drazem
na ICT gramotnost jako schopnost pracovat s informaénimi a komunika¢nimi technologiemi (Dom-
brovska, Landova, Ticha, 2004, s. 13).

Funkéni gramotnost

MNumericki
gramolnost

Dokumentova
oramotnost

Literami
oramotnost

Jazykova
gramotnost

1CT sramotnost

Obr. 3 Struktura informacni gramotnosti
Zdroj: Dombrovské, Landové, Ticha (2004)

Urc¢it zaklad gramotnosti pro 21. stoleti bylo snahou konference, ktera se konala v roce 2002 v Berliné
pod nazvem ,,21* Century Literacy“. V zavére¢né zpravé z této konference byly definovéany nasledujici
gramotnosti (White paper from the 21* Century Literacy Summit):

e technologicka gramotnost (ve smyslu ICT gramotnosti)
e informaéni gramotnost
e medialni gramotnost

e socialni dovednost a zodpovédnost (v plivodnim znéni globalni gramotnost a gramotnost se
zodpovédnosti).

Vedle gramotnosti informacni je stale vice setkavame s pojmem pocitacova gramotnost. Pojem gra-
motnosti informacni ovS§em nesmime zaménovat s pocitacovou gramotnosti, protoze informacni gra-
motnost je pocitacové gramotnosti nadiazena.
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5.VYMEZENI POJMU KARTOGRAFICKA KOMPETENCE

Pokud jde o jiz zminéné kartografické kompetence, bude se zejména jednat o kartografické kompeten-
ce pro Cteni a porozuméni mapé, kompetence pro orientaci v mapovém dile, kompetence pro chapani
obsahu map ¢i kartografické kompetence pro znalost a pouzivani legendy (vysvétlivek) mapy.

Pro zemépis jako predmét zabyvajici se primarné orientaci v prostoru je tato zkoumana problematika
zakladnim kamenem v poznavani geografickych jevi (Novak, Stehlik 2008).

Tento ¢lanek se téZ tematicky vztahuje k autorové pripravované disertacni praci a zaméfuje se na vy-
mezeni zakladnich schopnosti a dovednosti zakd k efektivni aplikaci map a ptibuznych znazornéni
zemského povrchu.

Téma predkladaného ¢lanku, které smeétuje k rozmnoZeni, upfesnéni a systematizaci dosavadnich zis-
kanych poznatk ve vyuziti kartografickych pomicek z oblasti kartografické Skolni praxe je zcela ne-
zbytné ke zdarnému naplnéni autorova vyzkumného zameru.

6. KARTOGRAFICKA GRAMOTNOST A KARTOGRAFICKE KOMPETENCE
VE VYUCE NA ZS

Jak jiz bylo feceno, kartografickou gramotnost chapeme jako komplexni pojem, sloZity stav poznani,
ktery se sklada se dvou sloZek. Tou prvni je znalost ¢teni map a v Sir§im slova smyslu i vyuzivani map.
Druhou slozkou je znalost vyjadfovani se mapovym jazykem, tj. znalost tvorby map (Pravda 2003).
Kartograficka gramotnost neni jen vysadou jednotlivcd. V dusledku vyucovaciho procesu se stala sou-
¢asti bézného Zivota prakticky kazdého ¢loveka (Pravda 2001).

Samotné ¢teni mapy je sloZity proces, ktery se sklada ze tii zakladnich krokd. Prvnim krokem je
vnimani mapy. Tim mame na mysli vhimani ptdorysného obsahu mapy. DalS§im nezbytnym krokem
v procesu Cetby mapy je pouzivani legendy mapy. Poslednim a zaroven nejdileZzit€jsSim krokem je cha-
péani, resp. pochopeni obsahu mapy. Jednoduse mizeme konstatovat, Ze cteni mapy je vlastné€ proces
chapani jejiho obsahu. Tomuto obsahu rozumime za pomoci znalosti mapového jazyka, coz je znalost
vyjadrovacich prostiedki a zpdsob jejich uZiti.

Tvorba map je priznakem vyssi arovné kartografické gramotnosti, které vzdy predchazi znalost ¢teni
map. O kartografické gramotnosti (i pouze v uzZ§im smyslu) mdzeme hovorit uz tehdy, kdy nékdo do-
kéze z mapy néco vyéist. Cteni map je vyznamnym ukazatelem inteligence moderniho ¢lovéka. Oproti
jazykové gramotnosti, ale i hudebni, vytvarné a nékterym dal$im, se kartograficka gramotnost povazuje
za dalsi druh gramotnosti v lidské spole¢nosti (Pravda 2003).

Podle vySe uvedeného autora existuji dva druhy kartografické gramotnosti:
1. ptirozena (vrozend) gramotnost
2. dodate¢né ziskana gramotnost (u¢enim)

Prirozena kartograficka gramotnost je schopnost n€kterych lidi, ktera je pro né samoziejmosti nebo je
soucasti jejich védomi, procesti mySleni a poznavani. Jejim protipolem je kartograficka negramotnost,
ktera v soucasnosti v jakési ,,poloryzi“ podobé existuje jen mezi analfabety, ale jeji vyvojova alternativa
vzdy provézela vyvoj lidské spole¢nosti. D&jiny lidstva dokazuji, Ze mapy (mapova schémata, mapam
podobné grafické projevy) vznikaly davno pred objevenim pisma a byly vyznamnym projevem poznani
okolniho svéta nejdiive v bokorysné — piidorysné a pozdé&ji vyluéné jen v pidorysné formé. Existuji téz
dakazy, zZe jeSte v nedavné minulosti nékteré narody (kmeny) znaly mapovy zpiisob vyjadieni (komuni-
kace) i pres to, Ze neznaly pismo. Jde napriklad o americké indiany, Eskymaky, Polynésany, nékteré
africké kmeny apod. Dilezitym faktorem bylo to, ze méli uz vyvinutou svoji re¢ (tj. prirozeny zpdsob
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vyjadiovani), a ta je dlikazem existence logického mysleni, které je dostate¢nou (ale souc¢asné nevyhnu-
telnou) podminkou i kartografického (mapového) zptsobu komunikace.

Kartografickd gramotnost ziskana v dasledku uceni (jako vysledek vyucovaciho procesu na Skolach
riznych stupnd) vykazuje dost zna¢né diference. Nejlepsi jsou Zaci a studenti, ktefi maji pfirozenou
kartografickou gramotnost a u¢enim si ji zvySuji a zkvalitnuji. Existuji vSak i taci lidé, ktefi jsou k ma-
pam lhostejni, anebo nemaji mapy, rozumi jim jen malo, do ur¢ité miry. Dokonce jsou i taci, ktefi jsou
neradi, kdyz maji zjistovat néjaké informace z mapy (topografické, historické, ekonomické, demogra-
fické apod.). Stava se, Ze ze zakladni Skoly vychazi n€kolik absolventd, ktefi jsou kartograficky malo
gramotni. Mezi studenty stfednich Skol, a predevsim vysokych Skol, se uz Uplna kartografick4 negra-
motnost prakticky nevyskytuje (Pravda 2003).

7. STANOVENI DILCiCH KARTOGRAFICKYCH KOMPETENCI

Vychodiskem ke stanoveni kartografickych kompetenci jsou pozadavky Ramcového vzdélavaciho pro-
gramu pro zakladni vzdélavani a aktualni Skolska praxe, kde jsou vyuzivany standardni u¢ebni pomac-
ky, jako jsou ucebnice, kartografické pomucky, ale naopak nedostatecné jsou vyuzivany mén¢ obvyklé,
nestandardni a dal$i u¢ebni pomtcky, jako napft. plastické mapy, letecké ¢i druzicové snimky a dalsi
obdobné prostiedky. Kartografické kompetence jsou bytostné spjaty s kartografickou gramotnosti,
ktera je jejich nedilnou soucasti a pevnym zakladem.

V souvislosti s kartografickou gramotnosti miZzeme kartografické kompetence hierarchicky rozdélit dle
jejich naro¢nosti myslenkovych procesti na:

e kartografické kompetence pro ¢teni map (porozuméni mapé¢)

e kartografické kompetence pro orientaci v mapé

e kartografické kompetence pro znalost a pouzivani legendy (vysvétlivek) mapy
e Lkartografické kompetence pro ovladani mapového jazyka

e Kkartografické kompetence pro chapani obsahu map

e kartografické kompetence pro vyuzivani map

e kartografické kompetence pro znalost a vyjadfovani mapového jazyka, tj. znalost tvorby map.

8. CTENI MAPY V KONTEXTU KARTOGRAFICKE GRAMOTNOSTI A KARTOGRAFICKYCH
KOMPETENCI

Proces ¢teni mapy si je mozné oziejmit na prvni ¢asti schématu komunikace kartografickych informaci,
kterou vypracoval v roce 1967 A. Kola¢ny. Toto schéma naznacuje, Ze ¢teni mapy je zrcadlovym obra-
zem procesu tvorby mapy.

Slozky (komponenty) ¢teni mapy: mapa; mapovy jazyk; subjekt Citatele (uzivatele mapy) a obsah jeho
védomi; ovladani mapového jazyka; univerzum (nové poznani) Citatele (uzivatele mapy).

Kartografické kompetence pro ¢teni map (porozuméni map¢) predstavuji zakladni dovednost, ktera je
naprosto nezbytnd pro manipulaci s mapovym dilem. Této kompetenci bude tedy v€énovana zvysena
pozornost. Kartografické kompetence pro ¢teni map a porozuméni mapé€ jsou slozeny ze Ctyt na sebe
navazujicich krokd, které mzZeme hierarchicky usporadat dle naro¢nosti myslenkovych procesii na:
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e transmisi
e identifikaci
e interpretaci

e kognici

9. UCEBNI POMUCKY A KARTOGRAFICKE POMUCKY VE VYUCE
NA ZAKLADNICH SKOLACH

Tématem prispé€vku jsou piedevS§im obrazové materidly a dale tézZ trojrozmérné materialy a ucebni
pomucky. Uz letmé nahlédnuti do publikaci o uskute¢nénych vyzkumech nas presvédCuje o tom,
Ze doposud dominoval verbalni projev, akcent byl kladen na obsah zprosttedkovany textem. Pracovalo
se prevazné se psanymi i tiSténymi texty nebo vypravénim. Vyzkum postaveny primarné na obrazo-
vych prostredcich, tedy vyzkum zaloZeny na obrazovém materialu (image-based research), je u nas i ve
svete vzacnéjsi (Prosser, 1998). Nekdy se také setkavame s vizualnim vyzkumem (visual research), jak
to uvadi napt. M. Emmison a P. Smith (2000).

Vyzkum, ktery byl provadén v minulych padesati letech, ukazuje, ze zaci zadkladnich kol nejsou povét-
Sinou pfili§ schopni ¢tenari map. Dokonce i mnoho dospélych povazuje prostorovou orientaci za tak
narocnou, Ze nejsou schopni dat nebo nasledovat jednoduché instrukce za pomoci mapy, ve které jsou
pro n€ zndma i neznama mista. Pro tuto skute¢nost jsou zde dva hlavni dGvody:

1. néasledovani u¢ebnich osnov malokdy odrazi to, co se obecné vi o rozvoji kognitivnich prosto-
rovych schopnosti déti a dospé€lych

2. mnoho vyuéovacich praktik neimyslné zmate détské chapani vztahu mezi mapou a skute¢nym
svétem kolem nich

Obrazovymi materialy rozumime nej¢astéji fotografie, naérty, kresby, malby, mapy, diagramy, naryso-
vané geometrické utvary, filmové zabéry, videozaznamy, animované kresby, statické a dynamické pro-
storové rekonstrukce objektt atd. Pro uchovani informaci a naslednou moznost orientace v nezndmém
trojrozmérném prostoru nam slouzi nejen verbalni ¢i psany popis mista, ale zejména nejriznéjsi po-
mucky, jako napt. mapa (nej¢astéji rovinny, v urcitém zobrazovacim zplisobu a daném méritku kon-
struovany a specialnimi znazornovacimi metodami vyjadieny obraz prirodnich a spolecenskych jevi
nebo jejich vztahli na Zemi nebo kdekoliv v prostoru — Novak, Murdych, 1988), plan, nakres, fotogra-
fie ¢i trojrozmérny zmenseny model prostoru.

V uzivani terminologického pojmu uéebni pomucka (Ucebni pomticky jsou takové predméty a materia-
ly, které jsou pouzivany ve vyuc¢ovacim procesu pii zprostiedkovavani novych poznatkd, jimiz se vytva-
reji védomosti, dovednosti a navyky, k vytvareni, prohlubovani a obohacovani predstav (Julinek, 1995)
bylo a je dosud mnoho neujasnénych pristupti. Vychazime vSak z tohoto v praxi vzitého pojmu, protoze
plné odrazi spravné pojeti prislu§né funkce v didaktickém systému, tzn. nejen jejich stranku fidici, ale
i vychovné-vzdelavaci. V pedagogické praxi dochazi vétSinou k zaméné pojmd ucebni pomucka s di-
daktickou technikou, jiZ je realizovana. Tak napfiklad za u¢ebni pomicku nemutzZeme pokladat Skolni
tabuli, filmovy projekt (patii do didaktické techniky), ale naopak za u¢ebni pomutcku pokladame kres-
bu a zapis na $kolni tabuli, promitany obraz aj. (Drahovzal, Kilian, Kohoutek 1997).

Odborna literatura vétSinou uvadi pouze zakladni informace o hodnocené problematice a zamétuje se
na klasifikaci ué¢ebnich pomtcek, pricemz dileZité principy a zasady jejich vyuZiti v praxi jsou opomi-
jeny.
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Pro piehled a lepsi orientaci pokladame za nutné uvést zakladni klasifikace zkoumanych ucebnich po-
miucek uvadénych ve vybrané literature.

Pomucky mizeme také tiidit podle charakteru zdroje vnimani. Toto kritérium bere v ivahu nejen utfi-
déni pramenného materialu podle prislusného systému, ale i dle pedagogicko-psychologického zretele,
tykajiciho se mechanismi vnimani a jejich dopadu na osvojovaci procesy zakd.

Napriklad zemé&pis ma k dispozici rozsahlou sbirku u¢ebnich pomftcek jako jsou atlasy, nasténné ma-
py, prirué¢ni mapy, plastické mapy, globy, horopisné modely, pristroje atd. (Wahla 1973).

10. FUNKCNOST UCEBNICH POMUCEK

Ucebni pomicky patii svou instrumentalni funkei z hlediska zakladnich pedagogickych kategorii za
,»Cil — obsah — metody“. Neznamen4 to vSak, Ze maji jen podruzny vyznam. Vyrazné pfispivaji k racio-
nalizaci vyu¢ovaciho procesu. U¢itel ve vyuce do¢asné€ objektivizuje nékterou svou funkci prosttednic-
tvim ucebni pomtcky (naptriklad mutze vyvijet obraz pfimo na tabuli nebo postupnym prekryvanim
foliografickych transparent(i na zpétném projektoru, event. si mize poridit ozvuceny diapozitiv, diafon,
a promitnout je jako doplnék svého vykladu apod.). A¢koliv piisobnost u¢ebnich pomticek ve vychovné-
vzdélavacim procesu je v podstaté pouze latentni, v rukou tvorivého ucitele se funkéné méni v i€inné
néstroje rizeni vyuky:

e  které zpristupiiuji zaku ucivo riiznymi komunika¢nimi cestami (podle typu informaci, jez v so-
bé zahrnuji),

e jako prameny poznani, jeZ vedou zaka k aktivnimu osvojovani poznatkli a pracovnich metod
adekvatnich k prislusnému ucivu a jeho vyuziti v praxi,

e jeZ poskytuji Zakdim prostor k rozvijeni jejich schopnosti, zajmu a utvareni postojq,

e které racionalizuji a intenzifikuji praci ucitele a zaka (Drahovzal, Kilidn, Kohoutek 1997,
s. 106).

11. ZAVER

Tento prispévek v navaznosti na vymezeni a ukotveni zdkladniho pojmového aparatu zkoumané pro-
blematiky zhodnotil dosavadni piistupy v hodnoceni u¢ebnich pomicek ve vyuce u zaka 1. a 2. stupné
zéakladni Skoly. Navic prispél konkrétnimi poznatky z probihajiciho vyzkumného Setfeni k upfesnéni
zplisobu zjisStovani tak obtiZné poznatelné oblasti lidského vnimani trojrozmérného geografického
prostoru. Prispél téZ k objasnéni a pochopeni orientace zakd v mapé a pribuznych kartografickych po-
muckach jako jsou plastické mapy, letecké ¢i druzicové snimky. Jedna se tedy o dalsi etapu v problema-
tice zjistovani arovné prace zakl s t€émito pomickami a o rozvoj kartografickych kompetenci jako ta-
kovych. V neposledni fadé prispéla analyza k uptfesnéni principt uzivani téchto pomtcek a navrhovani
zpusobl jejich efektivnéjsiho uziti ptfimo ve vyucovaci praxi.
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Webovy tutorial pro GeoMedia Professional v. 6.0

Web tutorial for GeoMedia Professional v. 6.0

Klara Studena *, Jana Svobodova *

Abstract

The project focuses on a creation of the new electronic study materials for the course Programmatic
tools of GIS - GeoMedia Professional that should support and develop the skills of the students
to handle this GIS software and that should fulfil their demands for a help by solving the different types
of the tasks. The study materials are arranged in a form of multimedial web application located on the
server of Department of geoinformatics, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc.

The students will use the knowledge acquired by electronic learnig materials not only in special courses
but also by processing of theire thesis in that it is necessary to process the data in a GIS enviroment.
The possibility to use these electronic materials at other universities or institutions working with the
software GeoMedia Professional is theire big advantage.

Keywords: tutorial, video, GeoMedia Professional, Intergraph

1. UVOD

Prispévek vznikl na zakladé zpracovavané bakalarské prace s nazvem ,,Webovy tutoridl pro GeoMedia
Professional v. 6.0“, které je soucasti feSeného projektu FRFS ¢&. 23354 s nazvem ,, Tvorba studijnich
materialG pro vyuku programovych prostiedkti GeoMedia Professional“. V souc¢asnosti neexistuji pro
vyuku GeoMedii Professional zadné vyukové materialy v elektronické ani analogové podobé. K softwa-
ru je dodavan pouze popis jeho zakladnich funkci a nastroji v anglicting, ten je vSak znacné omezen
a nema povahu tutorialu, tj. vyukového materilu, ktery by umoznil studentiim rozvijet dovednosti
pouZziti tohoto softwaru.

Hlavnim cilem bakalarské prace je vytvoreni zcela novych elektronickych studijnich materiala
pro vyuku predmétu Programové prostredky GIS — GeoMedia Professional, které by mély podpotit
a rozvijet schopnost studentli ovladat tento GIS software a zaroven splnit jejich pozadavky na pomoc
pfi samostatném feSeni rdznych GIS tloh.

' Be. Klara Studend, Katedra geoinformatiky, Pt F, Univerzita Palackého v Olomouci, Tt. Svobody 26, 771 46
Olomouc

? Mgr. Jana Svobodova, Katedra geoinformatiky, Pt F, Univerzita Palackého v Olomouci, Tt. Svobody 26, 771 46
Olomouc, svobodova-j@centrum.cz
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2. STRUCNA CHARAKTERISTIKA FIRMY INTERGRAPH
A PRODUKTOVE RADY GEOMEDIA

Intergraph Corporation

Spole¢nost Intergraph Corporation byla zaloZena v roce 1969 jako M&S Computing, Inc, aby pomohla
americke raketé Apollo 8 pristat na Mésici. Brzy se stala vyznamnym producentem grafického softwaru
a prvniho interaktivniho CAD produktu (Interactive Graphics Design Software). V roce 1980 zménila
svlij nazev na Intergraph (vychazi z hlavni oblasti ¢innosti interaktivni grafiky — interactive graphics).
V soucasné dobé ma firma vice jak 3700 zaméstnanct v 60 pobockach po celém svéte€. Hlavni sidlo
spole¢nosti se nachazi v Huntsville (Alabama, USA). V Ceské republice ptisobi jako zastupce Intergra-
ph CS s. r. 0. se sidlem v Praze. Softwarové reSeni firma dé€li mezi dvé zakladni oblasti, a to Podnikovy
technicky software (Enterprise Engineering Software) a Geoprostorova reSeni (Geospatially Powered
Solutions) (www.intergraph.com). Podnikovy technicky software je divize zabyvajici se predevsim no-
vymi technologiemi v oblasti energetiky, zpracovatelského primyslu a lodarstvi. Geoprostorova feSeni
je divize zamérujici se na distribuci geoprostorovych reSeni pro bezpecnostni a vladni sektor a infra-
strukturu.

V ramci Podnikového technického softwaru vyvinula firma Intergraph 27 softwarovych produkta. Ge-
oprostorova feseni zahrnuji 12 produktovych rad, které jsou jeSt€ dale déleny na jednotlivé aplikace.
Mezi tyto produktové rady patii GeoMedia, Digital Aerial Camera Systems, ImageStation, TerraShare
a dalsi. Produkty firmy Intergraph jsou vyuZivany ve vice jak 100 zemich svéta (www.intergraph.com).

Technologie GeoMedia

Technologie GeoMedia se fadi do skupiny profesionalnich desktopovych aplikaci. Predstavuje univer-
zalniho GIS klienta, ktery je schopen zobrazovat a analyzovat v jednom mapovém okné vice datovych
formatd od rdznych vyrobcli geoinformacniho softwaru, priklady jsou uvedeny v tab. 1. K tomuto ucelu
slouzi komponenty OLE oznacované jako datové servery (Jaluvka 2004).

Tab. 1 Nejcastéji pouzivané datové formaty

Vyrobce softwaru Datovy format

ESRI coverage ArcInfo, SHP
Maplnfo TAB, TXT

Bentley System DGN

Autodesk DXF, DWG

Na rozdil od konkurenénich GIS produktd jsou v technologii GeoMedia veSkera graficka data uloZena
ve formé databazovych skladd Microsoft Access nebo Oracle (Jaluvka 2004) Technologie GeoMedia
obsahuje vykonné analytické a edita¢ni nastroje slouzici k efektivni spravé a vyuzivani prostorovych
dat. Dimyslny mapovy vykres usnadnuje tvorbu kvalitnich kartografickych vystupt. Dalsi vyhodou
platformy GeoMedia je snadné zaclenéni do geoprostorovych prohliZze¢d. RozSifitelné prostredi je
mozné prizpusobit potfebam zakaznika pomoci standardnich vyvojovych nastroji. Produktova rada
GeoMedia zahrnuje 26 samostatnych softwarovych aplikaci, z nichZ vybrané jsou uvedeny niZe
(www.intergraph.com):
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- GeoMedia — univerzalni GIS program

- GeoMedia Professional — roz$ifuje nastroje pro spravu, editaci a analyzy zakladniho programu
GeoMedia

- GeoMedia Grid — poskytuje bezedvé spojeni vektorovych a rastrovych datovych formatd vcetné
jejich analyz a vizualizace

- GeoMedia Image — sada nastrojli pro zobrazeni, zvétSeni a manipulaci se snimky

- GeoMedia Terrain — umoznuje prostorové analyzy a vizualizace reliéfu véetné 3D modelt

- GeoMedia Transportation Analyst — slouzi pro analyzy dopravni infrastruktury a trasovani

- GeoMedia WebMap — webova sluzba nebo interaktivni webova stranka v podobé tenkého klienta,
kde je mozné ptidavat data, provadét zakladni analyzy a publikovat jednoduchy mapovy vystup

- GeoMedia WebMap Professional — oproti GeoMedia WebMap obsahuje nastroje pro praci s linio-
vymi prvky

- GeoMedia Database Curator — néstroj pro skladovani a udrzbu dat

- GeoMedia Map Publisher — rozsifené kartografické moznosti a vysoka droven automatizace
pro tvorbu sériovych mapovych produktt

- GeoMedia Feature Cartographer — sada nastroji rozsifujicich GeoMedia Professional a GeoMedia
Map Publisher, slouZi pro tvorbu kartograficky presnych mapovych vystup

3. OBSAHOVA NAPLN TUTORIALU

Témata jednotlivych prikladli byla navrZzena v logické posloupnosti podle naro¢nosti a funkcionality
programu. Po zvazeni byla vylou¢ena moznost vyuZiti volné dostupnych geoprostorovych dat, nebot
jsou tedy zpracovavany s pouzitim datové sady DMU 25 s izemnim rozsahem na oblast Mikroregionu
Hranicko. Data byla zakoupena Katedrou geoinfomatiky Univerzity Palackého v Olomouci. Obsaho-
vou napln tutorialu predstavuje celkem osm piikladd (cviceni), které jsou tematicky seskupeny do Ctyr
skupin: teoreticky uvod, prace s vrstvami a atributovymi tabulkami, prostorové analyzy a Tvorba vy-
stupt (tab. 2).

Tab. 2 Témata prikladd a rozdéleni do skupin

Teoreticky ivod

1. Seznameni s programem, geoprostredi, pfipojeni dat, nastaveni soufadnicového systému, nasta-
veni a vlastnosti mapového okna
Prace s vrstvami (tfidami prvkii) a atributovymi tabulkami

2. Datovy sklad, editace tfidy prvkd, tvorba znakového kli¢e, popis
3. Préace s atributovou tabulkou, pfipojeni externi tabulky, vloZeni atributu s hypertextovym odkazem
Prostorové analyzy

4. Atributové a prostorové dotazy

5. Prostorové filtry

6. Buffer zony a analyza geometrie

7. Prostorové priiniky a rozdily
Tvorba vystupti

8. Vlozeni obrazku a georeferencovanych snimkd, prace s layoutem, priprava na tisk

Priklad ¢. 1 slouzi k zakladnimu seznameni s programem GeoMedia Professional verze 6.0. Na pocatku
zde bude predstaveno a jednoduSe popsano pracovni prostredi tohoto programu. V dalsi ¢asti cvi¢eni
se bude pracovat s geoprostfedim (GeoWorkspace) a jeho zakladnim nastavenim véetné nastaveni
vlastnosti mapového okna ¢i méritka. DileZitou soucasti cvi¢eni bude také osvojeni si zakladni doved-
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nosti, a to pfipojovani dat v rliznych forméatech tak, aby se spravné zobrazila. Spravné nastaveni sou-
fadnicového systému patii také k zdkladnim krokdim prace s geografickymi daty. V tomto cvi¢eni tedy
bude predstaveno nekolik zplisobd, jak Ize v prostiedi programu GeoMedia Professional nastavit sou-
fadnicovy systém.

Priklad ¢. 2 je zaméren na praci s tfidou prvkd (Faeture Class). Aby mohla byt vytvoiena nova tfida
prvki ¢i editovany jiz existujici tfidy prvkd, je tfeba vytvorit novy datovy sklad (Warehouse), do které-
ho jsou poté ukladany. Program GeoMedia Professional nabizi celou fadu editacnich nastroja, v ramci
cvi¢eni budou teoreticky popsany vSechny nastroje, v praktické ¢asti budou pouzity pouze nékteré.
Dal8im ¢asti tohoto cvi¢eni bude nastaveni znakového klice tiidy prvka. Program GeoMedia Professio-
nal umoznuje nastaveni grafickych vlastnosti pro vychozi symboly tfidy prvka ¢i dalsi symboly vybrané
z nékteré z jiz existujicich knihoven symbold. Je zde viak také moznost vytvoftit si vlastni symbol. Po-
sledni ¢asti cviceni bude umistovani popisti jednotlivym prvkéim a nastaveni jejich zakladnich vlastnos-
ti.

Naplni prikladu ¢. 3 je prace s atributovou tabulkou (Data Window) v programu GeoMedia Professio-
nal. Jedna se o zobrazeni atributové tabulky, pfidani radku (prvku tridy prvkl) a sloupce (atributu,
vlastnosti prvku) do tabulky. Dal§im krokem bude ukazka mozZnosti prace s daty v atributové tabulce
(napt. vypocty mezi sloupci ¢i vyhledani zakladnich statistickych charakteristik atributu). Soucasti
cvi¢eni bude i pripojeni externi tabulky k atributové tabulce tridy prvkd, ktera prifadi prvkim dalsi
atributy, ¢i vytvoreni atributu obsahujiciho hypertextovy odkaz.

Priklad ¢. 4 je zaméfen na tvorbu atributovych (Atribute Query), prostorovych (Spatial Query) a kom-
binovanych (Combined Query) dotazd, u kterych program disponuje fadou funkci a nastaveni, z nichz
nekteré budou ukazany v feSeném prikladu. Zbyvajici moZnosti budou nastinény teoreticky. Bude zde
také vysvétlen rozdil mezi ttidou prvkd (feature class) a dotazem (query).

V prikladu ¢. 5 bude nastinéna moznost vytvareni prostorovych filtrli (Spatial Filter), u kterych pro-
gram GeoMedia Professional disponuje fadou nastaveni. Prostorovy filtr limituje tizemi a pocet zobra-
zovanych prvki podle zvoleného typu a zadanych parametra. Program pak provadi dalsi operace pouze
s vymezenym uzemim. Soucésti cvi¢eni bude také nastaveni vlastnosti prostorového filtru, vytvoreni
a spravovani vice prostorovych filtrd a odstranén filtra.

Priklad ¢. 6 bude zaméfen na vytvareni obalovych zén (Buffer Zone) kolem jednotlivych ttid prvkd.
Program GeoMedia Professional disponuje detailnim nastavenim parametr(i, podle kterych budou
buffer zony vytvoreny. V prikladu budou teoreticky piedstaveny vSechny parametry pro tvorbu buffer
z6n a nékteré prakticky vyzkouSeny. Vytvorené buffer zony se v geoprostiedi zobrazi jako dotazy (Que-
ries). Soucasti prikladu je také prace s funkci Analyzovat geometrii (Analyze Geometry), pomoci které
1ze ziskat zakladni tidaje o délce, obvodu ¢i ploSe prvki. Vysledky jsou ukladany ve forme dotazu.

V prikladu ¢. 7, ktery je jako posledni vénovan prostorovym analyzam, bude predstavena prace s pro-
storovymi priniky (Spatial Intersection) dvou tfid prvkd nebo dotazi. Prostorovym pranikem se ro-
zumi prekryv prvkd podle zadanych parametrd, jehoZz vysledkem je dotaz obsahujici zony, kde se na-
chazi ob¢ vstupni vrstvy. Prostorové rozdily (Spatial Difference) piedstavuji analyzu opacnou k
prostorovym prinikdim. Prvni tfida nebo dotaz je ofezana ttidou druhou nebo dotazem. Vysledkem je
dotaz s ofezanou prvni ttidou prvkd.

V poslednim prikladu ¢. 8 bude ukéazano, jak vlozit do mapového okna programu GeoMedia Professio-
nal obrazky (Interactive Image) z adresare, napf. logo, fotka. Dale bude nastinéno také vloZeni georefe-
rencovanych snimkt (Georeferenced Images), u nichz Ize vytvorit obrysové stopy (Footprints). Posled-
nim krokem v praci s programem GeoMedia Professional bude vytvoreni mapové kompozice v oknu
layoutu (Layout Window) pomoci inteligentnich rama (Layout Frames) a nastaveni tiskového vystupu.
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4. ZPRACOVANI

Prvnim krokem zpracovani bylo navrzeni jednotné struktury pro vSechny priklady. Tato osnova byla
dodrzena u v8ech priklada kromé prvniho, ktery obsahuje pouze teoreticky ivod do prace s progra-
mem. Jednotlivé ¢asti prikladd jsou tedy nasledujici:

- Uvod - predstavuje uvodni motivaci feSeného piikladu. Obsahuje zékladni informace o jeho naplni
a popisuje dovednosti, které budou po jeho absolvovani ziskany.

— Teorie - je stézejni a nejrozsahlejsi ¢ast kazdého cvi¢eni. Podrobné teoreticky jsou zde vysvétleny
jednotlivé néstroje i jejich nastaveni v programu GeoMedia Professional potfebné k vyreSeni
niZe uvedeného zadani. Téma piikladu je zde vysvétleno tak, aby i méné€ zkuSeny uzivatel GIS
nebo uplny zacatecnik byl schopen na zakladé uvedenych teoretickych informaci zpracovat vy-
brané cviceni.

— Zaddni prikladu - je zadani ukazkového piikladu daného tématu pro praktické osvojeni si doved-
nosti popsanych v teoretické ¢asti.

— Potrebnd data - obsahuje seznam vrstev potfebnych pro vypracovani ukazkovych prikladd. Soucas-
ti je i odkaz na zdroj dat a metadata., popt. na postup pro predzpracovani dat.

— Postup reSeni - je podrobny popis postupu feSeni doplnény obrazky a videem. K fesenym piikladdm
jsou z podrobného postupu vytvareny textové napoveédy ve formatu PDF. Postup tvorby prikla-
du je také zaznamenavan v programu Adobe Captivate 4, ve kterém lze vytvaret multimedialni
nahravky (videa). Reseni jednotlivych piikladd je vzdy skryto jako odkaz na zminény PDF sou-
bor ¢i video.

Zdvér - slouzi pro zavére¢né shrnuti problematiky a pfinosu cvi¢eni pro uzivatele.

Z usporadanych vyslednych materialti budou vytvoreny v programu PSPad verze 4.5.3 webové stranky,
které budou umistény na serveru Katedry geoinformatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého
v Olomouci. Graficky navrh vzhledu webového tutorialu Ize vidét na obr. 1.

Fael  Tutorial pro ra

LS 'GeolMedi
L‘_ﬁ GeoMedia Professional verze 6.0 e ey )

Uvod Priklady tutorialu Shrnuti

Nachazite se na strance, ktera obsahuje webovy tutorial k programu GeoMedia Professional verze 6.0. Tutorial vznikl jake bakalafska
prace na Katedfe Geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci.

O tutoridlu

Tutorial je primarng uréen pro studenty Katedry Geoinformatiky Univerzity Palacksha v Olomouci, dale také pro studenty ostatnich
vysokych Skol a pro viechny uzvatele, kteii oviadaji geografické informaéni systémy (GIS) a chtéii se naufit, & zdokonalit v praci
s programem GeoMedia Professional.

Sougasti tutorialu je devit cvigen, které jsou sefazena podle naroénosti a prakticksho wusti. Ke kaidému cvigent je k dispozici ke
staZeni néved se zaddnim, postupem préce a shrmutim dané problematiky ve formatu PDF a video s nahranym postupem vypracovani dkolu
ve formétu AVI. Na zavér je umistino zadéni cvignsho projektu k procvigent ziskanych védomosti.

K tvorbé pikladis byla pousita data zvektorové databaze Arc(R 500 verze 2.0 a tizemniho plinu Hranicka, kterd jsou k dispozici na
Katede Geainformatiky UP v Olomouci.

O programu

Technologie GeoMedia se Fadi do skupiny profesionlnich desktopowych aplikaci. PFedstavuje univerzalniho GIS Kienta, ktery je
schopen zobrazovat a analyzovat v jednom mapovém okné vice datowych formati od riznych virobci gesinformagniho softwaru (napf.
ESRI - coverage Arclnfo a shapefile ArcView, Mapinfo - tab, txt, Bentley System - DGN, Autodesk - DXF, DWG). K tomuto dgelu slouZ
komponenty OLE ozmafované jako datové servery. Na rozdil od konkurenznich GIS produkti jsou v technolosii GeaMedia veskera
grafickd data ulozena ve formé databazovich skladd Microsoft Access nebo Oracle. Technologic GeoMedia obsahuje vikenné analytické
a editaZni néstroje sloufici zakaznikim k efektivni spravé a vyusvani prostorovich dat. Dimysing mapovy wkres usnadfiuje tvorbu
lvalitnich kartoerafickych wstupi. Daléi vyhodou platfarmy GeoMedia je snadné zaélendni do geoprostarovich prohlizséi. Rozifitelné
prostiedi je mozné piizpdsobit potfebm zakaznika pomoci standardnich vivojovych ndstroji.

Spolegnost Intergraph Corparation byla zalofena vroce 1969 jaka M&S Computing, Inc, aby pomohla americké rakets Apallo 8
pristit na Mésici. Brzy se stala vyznamnym producentem grafického softwaru a prvniho interaktivniho CAD produktu (Interactive Graphics
Design Softwarz). Vrace 1980 zménila svij nzev na Intergraph (vychda z hlavni oblasti Sinnosti interaktivmi grafiky - interactive
eraphics). V soufasné dobd mé firma vice jak 3700 zaméstnancii v 60 pobogkéch po celém svété. Hlavni sidlo spolenosti se nachazi

Obr. 1 Navrh vzhledu webového tutorialu
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5.VYSTUPY A VYUZITi

Vysledkem projektu bude piedev§im soubor zcela nové vytvorenych elektronickych materialti sestave-
nych do formy webové multimedialni cvi¢ebnice pro GIS - GeoMedia Professional. Tyto materialy bu-
dou umistény na serveru katedry geoinformatiky Prirodovédecké fakulty Univerzity Palackého v Olo-
mouci a tedy prostfednictvim internetu dostupné pro vSechny studenty. Dil¢imi vystupy, které budou
soucasti multimedialni u¢ebnice, budou:

elektronické studijni materialy ve formé textové opory k probirané latce doplnéné obrazky, tabul-
kami atd.

priklady vyuziti nastroji GeoMedia Professional pro zpracovani vybranych typa ukold

vzorové ukazky vypracovani jednotlivych tkol nebo chybné vypracované ukoly s oznacenymi chy-
bami, kterych je tfeba se vyvarovat.

videa s nahravkami jednotlivych krokd postupu reSeni tikolt

navody k priprave dat pottebnych pro vypracovani zadanych akolt

Znalosti nabité pomoci elektronickych vyukovych materiald studenti uplatni nejen v odbornych pied-
métech, ale i pfi zpracovavani bakalarskych ¢i diplomovych praci, ve kterych je tfeba zpracovavat data
v prostiedi GIS. Velkou vyhodou elektronickych materiald je jejich vyuziti také na jinych vysokych Sko-
lach ¢i institucich, kde si z4jemci osvojuji dovednosti se softwarem GeoMedia Professional. Dostup-
nost softwaru GeoMedia Professional pro studenty je zajistovana v ramci tzv. Education grantu firmy
Intergraph, z néhoz jsou poskytovany zdarma studentské licence.
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