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Abstract 
The article outlines a brief survey of age composition of the population in the Upper-Hron region, as 
well as the typology of its age structures. In the development of age composition, significant differences 
have been detected between the age structure of municipal and rural population. They are a conse-
quence of reproduction behavior of the population in changing economic and social factors in a con-
crete time and environment. We determined the types of age composition. The first classification is 
based on the calculations of selected indicators (age indicator, average age), the second classification is 
based on evaluation of the population in pre-productive and post-productive age and their relationship 
to the population in productive age. Our research reflects overall trends in the development of the 
population. The stability of productive age groups in previous periods has been violated. Aging of the 
population has been accelerated on the top of the age pyramid as well as at its base. It is a good news 
for a human, however not such a good news for the mankind. People will have to be more productive to 
be able to earn their living.  

Keywords: age composition, pre-productive age, post-produktive age, average age, ageing of popula-
tion, age indicator 
 
 
1. ÚVOD 

Vek patrí k dôležitým biologickým znakom obyvateľstva. Z vekovej skladby, ktorá je výsledkom dlhotr-
vajúcich demografických procesov sa odvíja reprodukcia populácie a následne aj jej charakter. V po-
slednom storočí sme zaznamenali na Slovensku takmer dvojnásobný absolútny prírastok obyvateľstva  
a skoro polovičný pokles relatívneho podielu detskej zložky. V podobných intenciách prebiehal demo-
grafický vývoj vo väčšine regiónov, nevynímajúc z toho skúmané územie. V predloženom príspevku sa 
zameriame na stručný vývoj vekovej skladby (najmä od druhej polovice minulého storočia) a typológiu 
vekových štruktúr. Termínom Horehronie budeme označovať okres Brezno. Správne kritérium sme si 
zvolili najmä z dôvodov štatistických. Teritórium bolo vymedzené administratívnou delimitáciou štátu, 
ktorú schválil parlament Slovenskej republiky v roku 1996. 

 

2. VÝVOJ VEKOVEJ SKLADBY 

Veková skladba obyvateľstva Horehronia sa vo svojom vývoji odvíjala najmä od bilancie prirodzeného 
pohybu. Keďže natalita už dlhodobo nie je pod vplyvom biologických faktorov (je skôr výrazom uvedo-
melého rozhodovania ľudí), pôsobia na ňu hlavne činitele ekonomické a sociálne.  

Vplyv mortality na vekovú skladbu je zrejmý, no nemožno ho jednoznačne spájať so starnutím populá-
cie. Je to skôr otázka individuálneho prístupu každého obyvateľa ku svojmu zdraviu a zdravému spôso-
bu života, ako aj otázka úrovne zdravotnej starostlivosti.  

                                                 
1 Mgr. Miloš Bačík, PhD., Katedra geografie a krajinnej ekológie, Fakulta prírodných vied, Univerzita M. Bela, 
Tajovského 40, 974 01 Banská Bystrica, bacik@fpv.umb.sk  
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Pri skúmaní regionálnych rozdielov medzi obcami musíme mať na zreteli aj tú skutočnosť, že na vekovú 
skladbu pôsobí ďalší významný činiteľ – migrácia. Vieme, že najmä v sedemdesiatych a osemdesiatych 
rokoch minulého storočia existovala na Horehroní intenzívna migrácia do administratívno-hospodár-
skych centier. Do Banskej Bystrice a Brezna odchádzalo prevažne mladé ekonomicky aktívne obyvateľ-
stvo. Tí jednak prispievali k rastu mladších vekových skupín a jednak zvyšovali natalitu, pretože sa 
sťahovali aj s rodinnými príslušníkmi.  

Názorný obraz o vekovej skladbe obyvateľstva si vytvoríme zhotovením vekovej pyramídy podľa päť-
ročných vekových skupín (obr. 1, obr. 2). V období rokov 1900 až 2001 vzrástol počet obyvateľov Ho-
rehronia takmer 1,5krát, zníženie podielu detskej zložky v populácii odhadujeme približne o tretinu. 
Začiatkom minulého storočia mala populácia Horehronie ideálny tvar vekovej pyramídy (t.j. progresív-
ny typ). V r. 2001 bola veková pyramída tvaru prechodného medzi stacionárnym a regresívnym typom 
Možno v nej pozorovať niekoľko zárezov spôsobených znížením natality a to: v r. 1991–2001 vo vekovej 
skupine 0–10 ročných, v druhej polovici šesťdesiatych rokov vo vekovej skupine 30–34 ročných, v ro-
koch druhej svetovej vojny (najmä 1943–1945) vo vekovej skupine 56–58 ročných a v rokoch prvej 
svetovej vojny vo vekovej skupine 85 a viac ročných. Na pyramíde pozorujeme miernu prevahu mužov 
v mladších a stredných vekových skupinách. Po päťdesiatom roku je zrejmá čoraz výraznejšia prevaha 
žien.  

 
Obr. 1 Veková pyramída obyvateľstva Horehronia v rokoch 2001, 2007 a 2025  

 

Dostupné údaje z cenzov od druhej polovice minulého storočia nám umožňujú hodnotiť vývoj vekovej 
skladby podrobnejšie. V populačnej praxi sa zaužívalo triedenie vekovej štruktúry podľa vymedzených 
vekových skupín a ich podielu na celkovom počte obyvateľov. Najčastejšie to bolo podľa vekovej prog-
resivity, hlavných vekových skupín a produktívnych vekových skupín (Verešík 1974). V šesťdesiatych 
rokoch sa zhoršujúci populačný vývoj na vidieku premietol do rastu podielu dôchodcov na úkor detskej 
zložky. Pri cenze v r. 1970 mala už priaznivejšiu štruktúru mestská populácia s priemerným vekom 
29,2 rokov. Brezno malo väčší podiel detskej a produktívnej vekovej skupiny, v čom sa odzrkadlila úlo-
ha mestského sídla ako imigračného centra. V meste bolo evidovaných 30,5 % detí a len 12,8 % dô-
chodcov.  

V štruktúre obyvateľstva podľa cenzu v r. 1980 sa prejavili pronatalitné opatrenia, ktoré ovplyvnili vývoj 
obyvateľstva v sedemdesiatych rokoch (tab. 1). V Brezne vzhľadom na ďalšiu perspektívu vývoja bola 
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veková skladba priaznivá. Vzrástol podiel obyvateľov najnižších vekových kategórií. Deti predškolské-
ho veku tvorili 13,1 % obyvateľov mesta (tento podiel bol o 3,4 % vyšší ako v r. 1970). Až o 44,2 % 
vzrástol počet obyvateľov v produktívnom veku. Malo na to vplyv aktívne saldo migrácie. Počet dô-
chodcov v Brezne sa síce zvýšil o 400, no ich relatívne zastúpenie na počte obyvateľov mesta pokleslo  
o 1,3 %. Priemerný vek sa posunul vyššie, no neprekročil hranicu tridsiatky.  

 

 
Obr. 2 Veková pyramída obyvateľstva Brezna v rokoch 1970, 1991 a 2007  

 

Spomedzi obcí mala v r. 1980 priaznivejšiu vekovú skladbu Podbrezová. Podiel obyvateľov vo vekovej 
kategórii 0–14 rokov dosiahol 26,9 % a v poproduktívnom veku 15,2 %. Tato skladba korešpondovala  
s hospodárskym charakterom obce a rozvíjajúcou sa hutníckou výrobou. Pomerne vysoký podiel detí 
mali v Heľpe (27,4 %), v Pohorelej a v Čiernom Balogu (rovnako 26,5 %).  

Pri cenze v r. 1991 sa zvýraznili rozdiely medzi vekovou skladbou mestskej a vidieckej populácie. Jed-
ným z dôvodom bola rozsiahla migrácia hlavne mladých ľudí v osemdesiatych rokoch do centra regió-
nu. V Brezne bola početne zastúpená nielen detská zložka (27,4 %), ale aj produktívne obyvateľstvo 
(60,8 %). Počet dôchodcov vzrástol o 644 a ich podiel na celkovom počte obyvateľov sa mierne zvýšil na 
11,8 %. Priemerný vek prekročil hranicu tridsiatich rokov.  

Z vidieckych obcí mali nepriaznivú vekovú skladbu Bacúch, Bystrá, Drábsko, Hronec, Lom nad Rima-
vicou, Mýto pod Ďumbierom a Osrblie s tretinovým zastúpením dôchodcov.  

V r. 2001 sa vekové štruktúry mestskej a vidieckej populácie viac priblížili. V Brezne sme zaznamenali 
stagnáciu počtu obyvateľov resp. jeho prirodzený úbytok. Zníženie pôrodnosti a plodnosti pod záchov-
nú hodnotu jednoduchej reprodukcie sa premietlo do deformácie vekovej pyramídy najmä v jej základ-
ni. Produktívna veková skupina sa posilnila o podstatnú časť detí, ktoré sa narodili na prelome sedem-
desiatych a osemdesiatych rokov minulého storočia. Časť produktívnych narodených vo vojnových 
rokoch sa presunula ku zložke dôchodcov. Podiel produktívnych vekových skupín v Brezne bol nasle-
dovný: detská zložka – 19,3 %, produktívna zložka – 65,5 % a poproduktívna – 15,2 %. Priemerný vek 
bol na úrovni 34,8 rokov. 

U vidieckej populácie nastali väčšie pohyby medzi druhou a treťou vekovou skupinou, nakoľko nízka 
pôrodnosť je tu dlhodobejším javom. Podiel produktívnych vekových skupín bol nasledovný: detská 
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zložka – 18,5 %, produktívna zložka - 59,3 % a poproduktívna – 22,2%. Priemerný vek bol na úrovni  
39 rokov. 

Z vidieckych sídiel mal nepriaznivú vekovú skladbu najmä Bacúch s tretinovým zastúpením dôchod-
cov. Pri malých obciach Drábsko, Jarabá a Lom nad Rimavicou s obdobným pomerom treba zdôrazniť, 
že aj malou odchýlkou absolutných údajov dochádza k výraznejšej zmene relatívnych ukazovateľov.  

 

Tab. 1 Vývoj základných ukazovateľov, ovplyvňujúcich vekovú skladbu  
mestskej a vidieckej populácie Horehronia 

 Mestská populácia  Vidiecka populácia Ukazovateľ 
1971–1980 2001–2007 1971–1980 2001–2007 

Natalita  21,4  9,3  17,8  9,2 
Mortalita   7,4  8,3  10,7  12,8 
Migračné saldo   20,8  –6,2  .  . 
Deti  29,7  15,1  23,8  15,7 
Dôchodcovia  11,5  18,8  19,6  22,6 

zdroj vstupných údajov: ŠÚ SR (Pohyb obyvateľstva Banskobystrického kraja – ročné prehľady, Vekové zloženie 
obyvateľstva Banskobystrického kraja 2007, Bilancia pohybu obyvateľstva podľa obcí – ročné prehľady). 
Natalita, Mortalita, Migračné saldo – priemer rokov v uvedenom období, počítaný z hrubých mier (v ‰) 
Deti, Dôchodcovia – podiel detí a dôchodcov na konci obdobia (v %) 
 
 

V r. 2007 pokračoval trend starnutia obyvateľstva u oboch populácií. Prebiehajúca deformácia vekovej 
skladby v dolných častiach vekovej pyramídy posilnila produktívnu vekovú skupinu. K vzrastu podielu 
poproduktívnej zložky prispel posun časti populácie v produktívnom veku (narodenej v druhej polovici 
štyridsiatich rokov) k dôchodcom, ako aj predĺženie strednej dĺžky života u oboch pohlaví. Podiel pro-
duktívnych vekových skupín v Brezne bol nasledovný: detská zložka – 15,1 %, produktívna zložka – 
66,1 % a poproduktívna – 18,8 %. Priemerný vek bol na úrovni 37,7 rokov.  

V štruktúre vidieckej populácie mala prirodzene prevahu zložka produktívnych – 61,7 %, podiel detí 
predstavoval – 15,7 % a dôchodcov – 22,6 %. Priemerný vek prekročil hranicu 40 rokov.  

 

3. TYPOLÓGIA VEKOVÝCH ŠTRUKTÚR  

Veková štruktúra jednotlivých obcí Horehronia je špecifická. Skladá sa z rozdielnych vekov ľudských 
jedincov, ktorí sa navzájom nachádzajú v relatívne stálych vzťahoch a väzbách a tak vytvárajú určitý 
vnútorný poriadok. Ten odráža vývoj určujúcich demografických javov (natality a mortality), typ mig-
rácie, veľkosť obce ako aj funkciu obce v administratívnom a hospodárskom systéme.  

Vekovú skladbu tvoria osoby s dokončeným vekom, ktorí sú vo vekových jednotkách rôzne zastúpení. 
Váha obyvateľstva vo vekových skupinách sa tak premieta do charakteru vekovej skladby. V skúmanom 
území sme vymedzili niekoľko typov vekovej skladby. Prvá klasifikácia vychádzala z výpočtov vybra-
ných ukazovateľov (t.j. indexu veku a priemerného veku), druhá z hodnotenia vzťahu obyvateľstva  
v pred – a poproduktívnych vekových skupinách k obyvateľstvu v produktívnom veku. 

 

3.1 Typológia podľa indexu veku a priemerného veku 

Index veku a priemerný vek patria k základným ukazovateľom, pomocou ktorých hodnotíme vekovú 
skladbu. Prvý ukazovateľ nám vyjadruje percentuálny pomer osôb v predreprodukčnom veku k osobám 
vo veku poreprodukčnom. Druhý ukazovateľ je váženým aritmetickým priemerom dokončeného veku 
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3. ŽELEZNICE V INTEGROVANÉM DOPRAVNÍM SYSTÉMU NA OSTRAVSKU 

IDS v Ostravské aglomeraci (Ostravský integrovaný dopravní systém – ODIS; původním záměrem 
bylo koordinovaně řešit dopravu v zázemí jádrového města, až s příchodem reformy veřejné správy se 
postupně rozvinul koncept IDS na bázi administrativního vymezení podle krajů, Moravskoslezský kraj 
se navíc jmenoval původně Ostravský, a byl přejmenován až během roku 2001, tj. prvního roku exis-
tence vyšších územních správních celků). vznikl v roce 1997 a dnes sdružuje osm provozovatelů 
(ČSAD Havířov, Frýdek-Místek a Karviná jsou tři nezávislé obchodní společnosti, avšak úzce spolu 
kooperují a z pohledu koordinátora jsou de facto považovány za jeden subjekt – ve skutečnosti je tedy 
dopravců deset) dopravních služeb sdružených pod koordinátora integrovaného systému, KODIS 
(vznikl už koncem roku 1995). ODIS vykazuje typické problematické znaky první, expanzivní fáze 
rozvoje IDS (Boruta 2008a) – není transparentně řešena koordinace systému veřejné městské a pří-
městské dopravy s individuální automobilovou dopravou (dynamickou a statickou) a dopravou cyklis-
tickou, provozování linek na páteřní, železniční síti v regionu je dosud nespolehlivé, katastrofální je 
stav nejvýznamnějších přestupních uzlů (z hlediska pohodlí cestujících a rychlosti přestupu) na roz-
hraní železnice/MHD v Ostravě i jiných městech, proces tarifní integrace je zdlouhavý a některé racio-
nalizační kroky narážejí na nesouhlas dotčených municipalit. Díky typické prostorové struktuře starého 
průmyslového regionu je konkurence IAD vůči hromadné dopravě větší než u monocentrických regio-
nů. Směrová orientace přepravních proudů je různorodější, což klade zvýšené nároky na dopravní plá-
nování, na druhé straně zase velký počet větších sídel zaručuje dostatečnou, byť zatím spíše latentní, 
poptávku po kapacitní hromadné dopravě. 

Železnice je považována za páteřní síť hromadné dopravy v Moravskoslezském kraji, i když její integra-
ce do systému ODIS zdaleka neprobíhala tak rychle, jak se v původních koncepcích plánovalo, a v ob-
jemu cestujících stále zaostává za dopravou autobusovou (počítáno bez výkonů MHD ve velkých měs-
tech kraje, viz obr. 1) V současné době patří do systému všech 20 tratí v provozu Českých drah v délce 
419 km. Do ODIS jsou zařazeny všechny osobní a spěšné vlaky a vybrané rychlíky. Celkem se jedná  
o 27 linek, z toho 7 linek typu Esko (viz dále). Hlavní problémy železniční příměstské dopravy ve sledo-
vaném území jsou dva: v nevhodně lokalizovaných přestupních uzlech mezi vlakem a MHD, a to nejen 
v Ostravě (také např. v Havířově), a v nespolehlivosti vlakové dopravy garantované Českými dráhami, 
která je však často ovlivněna stavebními prácemi na železniční dopravní cestě. 

 

 
Obr. 1 Přepravení cestující v MSK autobusovou a železniční dopravou 

Zdroj: Nečas et al. 2008 
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Železniční síť na Ostravsku je výrazně determinována především prvotními potřebami nákladní dopra-
vy v rychle rostoucím průmyslovém regionu. Jak uvádí Mitáček (2004), Zapletalová (2006), Pavlíček 
(2002) a další, právě orientace na nákladní dopravu spolu s nutností přeložek některých tratí (kvůli 
důlním vlivům na Karvinsku apod.) vedla k tomu, že významné železniční stanice jsou lokalizovány na 
okraji měst a významných sídlištních celků a tím je výrazně zvýšena docházková vzdálenost cestujících, 
kteří pro přístup na železniční síť musí často používat návaznou dopravu. To snižuje význam železnice 
v meziměstské a příměstské dopravě i v porovnání s dopravou autobusovou, což potvrzuje také obr. 1.  

Ostravský IDS má z hlediska železniční dopravy vysoký přepravní potenciál – z přibližně miliónu oby-
vatel v rámci území IDS jich má až 600 000 přístup k železniční infrastruktuře buďto v rámci dojížďky 
realizované MHD, či dokonce v reálné docházkové vzdálenosti. Problémem však jsou nedostatečná, 
zejména investiční opatření (přesto je výše investic do železniční infrastruktury v přepočtu na kraje ČR 
za období 2000–2008 mírně nadprůměrná; MD ČR 2008 a Nečas et al. 2008) a kreativní řešení k zvý-
šení poptávky po železnici (Schmidt, 2007). Ve fázích koncepce se uvažuje o vlakotramvajích v relacích 
Havířov – Ostrava, Orlová – Ostrava a Hlučín – Ostrava. V případě spojení Ostravy a Orlové (dosud 
bez kolejové dopravy) se uvažuje o využití části stávající vlečkové trati firmy OKD (přestože se v území 
nachází několik vlečkových tratí, mnohdy již nepoužívaných, pro stávající systém mají značně omezené 
využití, a to z důvodu technických parametrů, trasování mimo zastavěné oblasti či – v případě funkč-
ních provozů – bezpečnosti práce), myšlenka hlučínské vlakotramvaje pak navazuje na až do roku 1982 
existující tramvajové spojení města s Petřkovicemi na okraji Ostravy. V případě konvenční železnice se 
investovalo do infrastruktury v krajském městě (viz níže) a do elektrizace úseku Ostrava-Svinov – Opa-
va-východ, kdy došlo k výraznému kvalitativnímu zlepšení v dopravní obslužnosti železnicí mezi Opa-
vou, centrem Ostravy a Havířovem. Tyto investice a následně pozitivní změna v přepravní poptávce 
(neoficiální vyjádření zástupců ČD a KODIS, jaro 2009) dokazují vysoký potenciál rozvoje železniční 
regionální dopravy na Ostravsku, který je závislý na modernizaci a optimalizaci stávající infrastruktury 
(elektrizace a zdvoukolejnění úseku Ostrava – Frýdek-Místek, zvýšení propustnosti některých dalších 
úseků, výstavba nových zastávek na stávající železniční dopravní cestě). V souvislosti se zlepšením 
infrastruktury zavedly České dráhy, a. s., počátkem roku 2008 koncepci, obchodním názvem připomí-
nající vzdáleně německé S-Bahn – vlaky s označením Esko (rychlíky, spěšné i osobní zastávkové vlaky), 
které v pravidelném intervalu spojují Opavu, Havířov a Český Těšín s Ostravou. 

 

3.1 Ostrava – železnice v rámci městských cest a její budoucí možnosti 

Ostrava jako nekompaktní město, složené ze tří navzájem izolovaných sídelních celků (Kuta et al., 
2005) s vlastními obslužnými funkcemi, prošla v posledních dvaceti letech komplikovaným postin-
dustriálním přechodem směrem k deindustrializovanému městu (Rumpel et al.). Podobně jako v jiných 
průmyslových městech zde nevznikaly funkce bydlení a služeb na historickém základě středověkých 
měst a role městského centra je tak výrazně oslabena (více viz Slach et al., 2009). Počet pracovních 
příležitostí v oblasti služeb v centru města se však dlouhodobě výrazně zvýšil a v souvislosti s plánova-
nou dostavbou developerského projektu Karolina lze očekávat další nárůst pracovních míst. 

Provozování sítě MHD je v polycentrickém městě ekonomicky náročnější (delší síť s „hluchými“ místy 
bez přepravní poptávky) a vzhledem k menším problémům s kongescemi na silniční síti také doposud 
méně konkurenceschopné vůči IAD než např. v Brně (Boruta 2008b). Z hlediska zákazníků pak také 
časově náročnější. Konvenční železnice má obecně na území města v rámci IDS dvě základní funkce – 
umožnit dojíždějícím obyvatelům ze zázemí dosáhnout přímo svého cíle či umožnit přestup na MHD 
na více místech (Mojžíš, Bulíček, 2008) a dále realizovat cesty, které mají zdroj i cíl na území daného 
města. Právě tyto cesty mohou významně zatraktivnit systém městské hromadné dopravy z hlediska 
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časových úspor ve městech s polycentrickou strukturou a většími vzdálenostmi mezi místy přepravní 
poptávky.  

 

Tab. 2 Parametry železniční sítě na území města Ostravy 

Průměrná mezistaniční vzdálenost 3,36 km 
Průměrná plocha obslužného území 19,5 km² 
Počet tratí 4 
Počet tratí (km) 37 
Počet stanic 11 
Počet linek v IDS (Esko) 9 (4) 
Průměrná rychlost dle GVD 57 km/h 

Zdroj: IDOS 2009, Nečas et al.; vlastní zpracování 
 

 

Tab. 2 ukazuje základní charakteristiky městské železniční sítě – zejména velká mezistaniční vzdále-
nost a průměrná plocha obslužného území jedné stanice ukazuje na „klasický“, třetí typ urbánní želez-
nice podle technologie provozu. Mezistaniční vzdálenost je podobná jako v Praze (3,4 km) a nižší než  
v Brně (4,5 km; Mojžíš, Bulíček, 2008), při porovnání např. se systémy S-Bahn v Hamburku, Stuttgar-
tu či Drážďanech jde však o dvojnásobnou vzdálenost na území města (Janikowski, Ott, 2002). Para-
metry by se ještě negativně zvýšily v případě, pokud by byly ignorovány zastávky s výrazně jednostran-
nou funkcí dojížďky do konkrétního závodu či s mizivou přepravní poptávkou, jejíž význam navíc 
dlouhodobě bohužel klesá (např. zastávky Ostrava-Mariánské Hory a Kunčičky). 

Při využití příměstských a meziměstských linek se tak nabízí možnost realizovat na části městské že-
lezniční sítě zajímavé přepravní vztahy, a to zejména na tangenciálním spojení mezi hlavními sídlišt-
ními celky (jejich částmi) Poruba a Ostrava-Jih (zejména dojížďka do škol a volnočasová dojížďka),  
a dále na spojení mezi sídlišti a centrem města. Podmínkou je však dokončení již započaté fyzické  
i provozní transformace dopravní cesty. Vznikl by tak víceméně okružní charakter městské linky, jenž 
by z hlediska časových úspor byl konkurenceschopný vůči páteřní kolejové dopravě (zejména pro ně-
které obyvatele Ostravy-Jih v případě vybudování nové zastávky – reálně cca 40 000 obyvatel), jejíž 
průměrná přepravní rychlost dlouhodobě klesá. K již dokončeným optimalizačním opatřením patří 
elektrizace „opavského“ úseku mezi Třebovicemi a žst. Svinov, dále elektrizace úseku Hlavní nádraží – 
Ostrava-Kunčice, zahrnující vybudování nové zastávky blíže centru města a kolejového spojení umož-
ňujícího jízdu vlakům ze Svinova přes Hlavní nádraží do centra města a dále na Havířov elektrickými 
jednotkami. Pro možný rozvoj městské železniční dopravy je však nutné vybudovat zejména zastávku 
Ostrava-Zábřeh (Ostrava-Jih) a dále spojku Ostrava-Vítkovice – Ostrava-střed (centrum), jež by využí-
vala stávající vlečkové dráhy závodu Vítkovice a na níž by bylo možné lokalizovat v rozvíjející se Dolní 
oblasti další stanici. V případě splnění dalších podmínek nutných pro zvýšení atraktivity železničního 
subsystému (minimální časové ztráty na přestupních hranách s MHD, krátký interval mezi spoji a tak-
tový jízdní řád) by se již jednalo v podmínkách Ostravy o skutečný koncept S-Bahnu, kdy by např. ča-
sová úspora v relaci Ostrava-Zábřeh – Ostrava-Stodolní (centrum) oproti tramvajovému spoji dosáhla 
100–120 % (10 minut S-Bahn, 22 minut tramvaj).  
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Testování levných GPS aparatur pro mobilní mapování 

Testing of cheap GPS apparatuses for mobile mapping 

 

Martin Blažek 1, Pavel Švec 2 

 

Abstract 
This article studies accuracy of cheap GPS devices intended for mobile mapping in the landscape. Me-
thodology for testing the accuracy of two GPS devices was established on the base of studied literature 
and applied to two different GPS devices which are commercially available. The first device is PDA 
ASUS A639 connected by Bluetooth with external GPS receiver Navilock BT-338 and the second one is 
PDA ASUS A639 using its inbuilt GPS chipset. The result of testing is firstly comparison of accuracy of 
these two GPS devices and secondly the elements, which influence the most the accuracy of GPS de-
vices accessible to 10 000 CZK. This paper establishes also general recommendations for mobile map-
ping with GPS devices which belong to mentioned price range. The database of results is large enough 
to make some general conclusions concerning the accuracy of different GPS devices and their usage in 
the process of mobile mapping. 

Keywords: GPS device, mobile mapping, accuracy of GPS, ASUS A639, Navilock BT-338 

 

1. ÚVOD 

Současný moderní svět vědy a techniky zakládá svůj pokrok na rozvoji elektrotechniky a vývoji nových 
komunikačních technologií. Tyto dva jmenovatele se významně podílejí na modernizaci postupů užíva-
ných různými vědními obory a také pro ně tím pádem vytváří zcela nové možnosti. V případě geografie 
se to projevuje čím dál běžnějším využíváním aplikací na bázi geografických informačních systémů 
(GIS) a systému Global Positioning System (GPS). GPS je družicový systém, který umožňuje zjistit 
zeměpisnou polohu kdekoliv na Zemi, a který se dostal z rukou námořnictva, armády a letecké dopravy 
do rukou laické i odborné veřejnosti, která ho začala využívat v běžném životě, jak k praktickým úko-
nům, tak i pro zábavu (Novotná 2005). Prudký růst uživatelů souvisí se zvyšující se finanční dostup-
ností GPS přijímačů, jejichž výroba je snazší a levnější díky zdokonalujícím se technologiím.  

Jak roste počet přijímačů, narůstá také konkurence mezi výrobci a zákazníci se začínají na trhu s GPS 
přijímači ztrácet a tápají, po kterém výrobku sáhnout, aby naplnil jejich očekávání. Tato situace logicky 
vytváří poptávku po testování funkčnosti GPS aparatur za účelem jejich porovnání. 

Vedle široké veřejnosti otevírá GPS nové možnosti svého využití také odborníkům v různých oborech, 
pro které jsou důležité terénní práce a mapování v terénu. Tradiční postupy vyměřování (kromě geode-
tických měření) a zakreslování do mapového podkladu jsou nahrazovány metodami využívajícími GPS, 
protože je díky tomu dosahováno větší přesnosti a významné časové úspory (Voženílek 2004). Z tohoto 
důvodu jsme se při testování zaměřili na GPS aparatury využitelné odbornou veřejností pro mobilní 
sběr geografických dat v cenové kategorii do 10 000 Kč. Dále je cílem tohoto příspěvku identifikovat 
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faktory, které ovlivňují přesnost měření v terénu. Mezi obory, které mohou hojně využívat této techno-
logie, patří nejen geografie, geomorfologie a geologie, ale také botanika, ekologie a mnoho dalších. 

Přesnost systému GPS se pohybuje bez velmi nákladných geodetických GPS aparatur a bez placených 
služeb diferenčních GPS v rozmezí desítek metrů až jednotek metrů (Rapant 2002). To může být pro 
zmíněné obory problematické, a proto se tento článek zaměřuje na testování horizontální přesnosti 
(součástí testování byla také vertikální přesnost, ta však vzhledem k omezenému rozsahu příspěvku 
nebyla zahrnuta) dvou zájmových GPS aparatur a na možnosti odborné veřejnosti ovlivnit přesnost 
měření bez vynaložení vyšších nákladů. 

Článek by měl přinést cenné informace pro zájemce o tento způsob sběru dat v terénu, protože srovná-
vá dvě aparatury, které mezi sebou ještě porovnávány nebyly. Navíc se jedná o dva různé přijímače,  
z nichž každý reprezentuje větší skupinu GPS přijímačů, které jsou dostupné na trhu. To může vést  
k obecnější platnosti výsledků a jejich srovnání. Toto testování vzniklo částečně jako reakce na infor-
mace nacházející se na různých fórech věnujících se GPS technologii, kde se opakovaně objevují stíž-
nosti, že je málo testů GPS přijímačů mezi sebou. Článek vznikl na základě dat získaných během zpra-
cování diplomové práce jednoho z autorů (Blažek 2009). 

 

2. GPS PŘIJÍMAČE, APARATURY A JEJICH DOSTUPNOST NA TRHU 

První skupinou GPS přijímačů jsou zařízení, jejichž primárním úkolem je příjem signálu vesmírného 
segmentu GPS a jeho zpracování. Prodejci obvykle rozdělují GPS přijímače do několika kategorií 
(např. navigace pro automobily, pro turistiku atd.). Ty jsou většinou určeny pro širokou veřejnost. Dal-
ší GPS přijímače už jsou určeny pro konkrétní obory a mají takové vlastnosti, které od nich jsou v da-
ném oboru vyžadovány. Mají především vyšší přesnost měření a rozšířené možnosti zpracování namě-
řených údajů. U těchto přijímačů je předpoklad, že bude docházet k záznamu naměřených údajů  
v terénu, a že s nimi bude posléze dále pracováno. Díky těmto rozšiřujícím vlastnostem je vhodné hovo-
řit spíše o GPS aparaturách než o GPS přijímačích. Mezi tyto aparatury se řadí především geodetické 
GPS a GPS pro zemědělce. Jejich cena přesahuje poměrně významně cenu GPS přijímačů určených pro 
běžnou veřejnost. Výjimku tvoří pouze vybrané špičkové turistické GPS, které se svou cenou a vlast-
nostmi mohou blížit specializovaným GPS aparaturám určeným pro mobilní mapování.  

Druhou, vetší skupinou, jsou GPS přijímače, které jsou součástí zařízení, které slouží primárně k jiným 
účelům než k měření polohy pomocí GPS systému a k další práci s takto získanými daty. Do této skupi-
ny patří především mobilní telefony a kapesní počítače PDA s integrovaným GPS přijímačem. 

Zcela zvlášť je možné vyčlenit tzv. externí GPS moduly, což je GPS přijímač, který nemá displej a je 
třeba jej připojit k dalšímu zařízení, které umožní údaje změřené externím modulem zobrazit. Těmito 
zařízeními jsou nejčastěji kapesní počítače PDA a mobilní telefony, které podporují technologií Blueto-
oth, přes kterou externí modul většinou komunikuje. 

Z výše uvedených komponent lze sestavit aparaturu pro mobilní mapování dle vlastního klíče jako 
kombinaci kapesního počítače PDA, externího modulu GPS (vybrané modely kapesních počítačů mají 
GPS anténu integrovanou) a vybrané GIS aplikace. Tímto způsobem je možné podle vybíraných zaří-
zení získat poměrně levnou aparaturu pro mobilní mapování (v porovnání s přístroji pro tento účel 
přímo vyrobenými), která může být schopna relativně kvalitních a přesných mapových výstupů. Do 
této skupiny náleží obě testované GPS aparatury pro mobilní mapování.  

Testování byly podrobeny dva různé přijímače GPS, jejichž signál byl využíván pro sběr dat týmž zaří-
zením, což byl kapesní počítač PDA. Aparaturu pro mobilní mapování číslo jedna tvořil kapesní počítač 
PDA ASUS A639 s integrovaným GPS přijímačem. Aparaturu číslo dvě tvořil tentýž kapesní počítač, 
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ke kterému byl technologií Bluetooth připojen externí modul GPS Navilock BT-338. Cena ani jedné  
z aparatur pro mobilní sběr geodat nedosáhla 10 000 Kč. (www.geoserver.cz) 

Z použitých programů byl jako základní aplikací určenou pro sběr dat metodou GPS zvolen mobilní 
GIS ArcPad 7. 0. 1, od firmy ESRI. V jeho prostředí je možné pracovat s vektorovými i rastrovými ma-
pami, které při příjmu signálu GPS usnadňují orientaci. Pro testování bylo nejdůležitější, že v projektu 
je možné vytvářet nové mapové vrstvy bodů, linií i polygonů za pomoci přijmu signálu GPS. Další vý-
hodou této aplikace je i její cenová dostupnost, protože cena se pohybuje okolo hranice 100 USD. 

Pro další zpracování naměřených dat byl využit program Microsoft Excel, který po exportu dat z GISu 
sloužil ke statistickým výpočtům přesnosti dat získaných v terénu. 

Program ArcGIS 9.2 a jeho příslušenství hrálo významnou roli pro revizi a zpracování nasbíraných dat, 
jejich transformaci do souřadnicového systému S-JTSK a konečně k vizualizaci vybraných výsledků do 
mapových výstupů. 

 

3. SBĚR DAT V TERÉNU 

Měření v terénu jsou rozdělena na dvě základní části, které probíhaly na různých místech a odděleně  
v různé dny. Jsou to statická měření a dynamická měření. Toto rozdělení bylo provedeno vzhledem  
k různým možnostem využití GPS aparatur při mapování - zaznamenávání bodových, liniových a poly-
gonových prvků. (Kocáb, Vaniš 2007) 

 

3.1. Statická měření 

Statická měření jsou zaměřena na snímání bodů, pro které software (v tomto případě ArcPad) přijíma-
če GPS ukládá zeměpisnou polohu (zeměpisnou šířku a délku a navíc tzv. Z-souřadnice, což je nad-
mořská výška) (Švec, Kadubec 2007). Při snímání bodů nedocházelo k pohybu z místa a šlo především 
o zjišťování přesnosti získaných horizontálních a vertikálních souřadnic. Aby bylo možné naměřené 
údaje porovnat a zhodnotit jejich přesnost, bylo třeba měřit na místech, u kterých je známá přesná ze-
měpisná poloha a nadmořská výška. Tyto požadavky splňují řádně označené geodetické body Podrob-
ného bodového polohového pole České republiky (Čad 2007). Z něj bylo vybráno pět různých geodetic-
kých bodů v okolí Jihlavy, na kterých se plánované měření uskutečnilo. Body byly vybrány tak, aby 
reprezentovaly i různé typy terénu, ve kterém může mapování pomocí GPS probíhat (zástavba, kopco-
vitá krajina – údolí v blízkosti svahu, vrchol kopce) (Kocáb, Vaniš 2007). 

Měření probíhalo naráz oběma testovanými aparaturami, aby byly zachovány naprosto totožné pod-
mínky příjmu signálu vesmírného segmentu. Šlo především o stejné rozestavení satelitů, podobné 
hodnoty PDOP a atmosférické podmínky (Driver 2007). Jednotlivé série měření byly organizovány tak, 
aby probíhaly za různých povětrnostních podmínek a situací (jasné, zatažené a deštivé počasí). Nako-
nec proběhlo 5 sérií měření, což znamená, že každou aparaturou se zaznamenalo celkem 175 bodových 
prvků. Všechna statická měření proběhla během měsíce listopadu v roce 2008.  

Jednu sérii měření tvořily body zaznamenané v jeden den na všech pěti vybraných geodetických  
bodech. Na každém bodu bylo sejmuto 7 bodových prvků. Prvky se od sebe lišily časem, po který pro-
bíhalo snímání každého z nich. Počet sekund zároveň udává, kolik pozic bylo zapotřebí pro uložení 
průměrované polohy daného bodového prvku. Body byly zaznamenané v těchto časových sekvencích – 
1 s, 5 s, 15 s, 30 s, 60 s, 120 s, 300 s. Základním předpokladem při průměrování bylo, že čím déle se 
bude průměrovat, tím přesnější budou výsledky. 
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Jako další specifikum bylo nastaveno omezení PDOP na 4.0, což znamená, že do průměrování byly 
započítávány souřadnice, při nichž byla hodnota PDOP nižší nebo rovna 4.0.  

 

3.2. Dynamická měření 

Dynamickým měřením se rozumí snímání dat v pohybu a jeho výsledky jsou v tomto případě polygony 
(linie). Liniové prvky nebyly snímány, protože při dalším zpracování v programu ArcGIS 9.2 mohly být 
v případě zájmu izolovány z uložených polygonů. Měření probíhalo na stejných aparaturách jako sta-
tická měření. Polygony byly vybrány jako geoprvky, které jsou při mapování v terénu často využívány. 

Požadavkem pro výběr lokality byla opět přítomnost geodetického bodu, u nějž by byly přesně změřeny 
zeměpisné souřadnice a nadmořská výška. Od něj pak došlo k vytyčení čtverce o straně sto metrů.  
Z tohoto důvodu bylo třeba najít geodetický bod v plochém a přístupném terénu, který v blízkosti nemá 
žádné limity typu vodního toku, vodní plochy, silnice, zástavby atd. Tyto podmínky splnil geodetický 
bod v Českých Budějovicích v parku Stromovka. 

Mapování probíhalo opět oběma přístroji. Tentokrát však neprobíhalo zároveň, ale bezprostředně po 
sobě. Během jednoho měření v dané datum bylo sejmuto každou aparaturou 8 různých polygonů –  
3 trojúhelníky (o straně 20 m, 60 m a 100 m), 3 čtverce (o straně 20 m, 60 m a 100 m) a dva geometric-
ké polygony o více než 4 vrcholech. (obr. č. 1) 

Metody dynamických měření vycházely z metod sběru statických měření. Při měření nebylo uplatňová-
no průměrování, protože snímání probíhalo kontinuálně při chůzi po obvodu daného polygonu. Pozice 
přijímače byla snímána každé tři metry. Omezení hodnot PDOP pro snímání polohy zůstalo na hodno-
tě 4.0. 

 

Obr. 1 Mapa polygonů vytyčených pro dynamická měření v parku Stromovka v Českých Budějovicích 
  

Organizace měření pro jednotlivé dny byla podobna jako u statických měření a vycházela ze snahy  
získat naměřená data za různých atmosférických podmínek. Jednotlivým vytyčeným polygonům byla 
přiřazena čísla 1–8 (viz Obr. č. 1), která zároveň určovala pořadí, v jakém budou polygony postupně 
snímány. Výsledkem měření bylo zaznamenání 8 polygonů každou aparaturou v jeden den a měření 
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probíhala po sedm dní. Každou aparaturou tak bylo získáno 56 polygonových prvků. Veškerá dynamic-
ká měření se uskutečnila mezi 15. prosincem 2008 a 15. lednem 2009. 

 

4. ZPRACOVÁNÍ NAMĚŘENÝCH DAT 

Jelikož GPS pracuje a zaznamenává polohu objektů v systému WGS-84, tak prvním procesem  
zpracování bylo jejich převedení do kartézských souřadnic S-JTSK (Systém jednotné trigonometrické 
sítě katastrální). Ty totiž umožňují jednodušší vypočítání odchylky od skutečné horizontální polohy. 
Tato transformace proběhla v prostředí ArcGIS 9.2 za pomocí aplikace ArcToolbox. (Velhartický 2006) 

Statická měření byla zpracována následovně. Díky tomu, že byly známy souřadnice skutečné polohy 
GPS přijímače (ten se nacházel na daném geodetickém bodě), mohla být určena horizontální odchylka 
od reálné polohy každého zaznamenaného bodového prvku. Tyto odchylky poté byly statisticky vyhod-
noceny, což umožnilo srovnání horizontální přesnosti testovaných aparatur a stanovení faktorů, které 
mají na přesnost těchto aparatur hlavní vliv. Výsledky byly zpracovány také graficky v podobě mapo-
vých výstupů. (viz Obr. č. 2 a 3) 

Vyhodnocení dynamických měření bylo o něco složitější. Oproti výsledkům bodových měření zde ne-
mohla být vypočítávána odchylka od aktuální polohy a jako ukazatel korektnosti měření byly vybrány 
údaje o obvodu a ploše sejmutých polygonů, jejichž přibližná reálná hodnota byla známa díky faktu, že 
byly vytyčovány podle stanovených rozměrů. Proto bylo pro hodnocení přesnosti aparatur při dyna-
mických měřeních využito odchylek od obvodu a plochy naměřeného polygonu a odpovídajícího vyty-
čeného polygonu. Hodnocení přesnosti aparatur pak vycházelo z premisy, že přesnost měření aktuální 
sejmuté polohy má v případě polygonových prvků vliv na jejich obvod a plochu. To znamená, že porov-
náním odchylek v těchto dvou veličinách získáme výsledky toho, jak přesné by mohly obě aparatury při 
mapování být. Vedle statistického vyhodnocení odchylek obvodů a ploch bylo provedeno také vizuální 
hodnocení nejzajímavějších výsledků v mapových výstupech.  

 

5. VÝSLEDKY STATICKÝCH MĚŘENÍ 

Účelem testování bylo vyhodnotit chování obou aparatur, které byly k dispozici a na základě získaných 
dat zpracovaných do databáze, stanovit jejich přesnost (především horizontální) a faktory, které ji nej-
více ovlivňují. Díky výsledkům pak také mohlo dojít ke zhodnocení možností využití obou testovaných 
aparatur v geografické či jiné praxi. Nejprve bude věnována pozornost právě jednotlivým faktorům 
ovlivňujícím přesnost aparatur. Veškeré zmíněné vlivy jsou stanoveny a pozorovány na základě static-
kých i dynamických měření a jsou podloženy reprezentativním vzorkem nasbíraných dat.  

Z hlediska přesnosti se jako jeden z nejdůležitějších aspektů, který může pozitivně či negativně ovlivnit 
obě testované aparatury, zdá být momentální stav počasí. Nejdůležitější je oblačnost, jejíž absence stála 
za nejpřesnějšími výsledky jak statických, tak dynamických měření. Z tohoto poznatku vzešlo tedy po-
naučení pro plánování mapování, které je samo o sobě jedním z nejdůležitějších nástrojů, které uživatel 
má v ruce pro zpřesnění sbíraných výsledků (Miřijovský 2007). Toto ponaučení zní: plánovat mapování 
tak, aby bylo jasné až polojasné počasí.  

Další aspekt důležitý pro přesnost měření je rozmístění satelitů ve vesmíru, které je možné sledovat 
podle hodnot PDOP. Hodnoty PDOP a počet družic jejichž signál je při určování polohy zpracováván 
jsou známy jako jedny z hlavních činitelů ovlivňujících přesnost měření pomocí GPS. Tento fakt se 
potvrdil také při testování obou aparatur. Hodnoty PDOP jsou běžnými uživateli neovlivnitelné, a proto 
jediná možnost, jak využít měnící se PDOP, je naplánovat mapování tak, aby proběhlo v době, kdy 
bude dosahovat nejnižších hodnot. To je možné zjistit pomocí různých softwarových aplikací, z nichž 
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jsou některé volně přístupné na internetu (Miřijovský 2007). Dále ještě jako uživatel můžete v nastave-
ní aparatury omezit, jaké maximální PDOP hodnoty musí být dosaženo, aby snímaná poloha geoprvku 
byla uložena. 

 

 

Obr. 2 Mapa bodů naměřených v lokalitě č. 4 
 

Další vliv, který uživatel může jen těžko eliminovat a modifikovat, je reliéf a vegetace v místě mapování, 
která může zastínit signál určitých družic, což se následně projeví snížením hodnot PDOP nebo sníže-
ním počtu družic, ze kterých je signál přijímán. Uživatel si samozřejmě nemůže většinou místo mapo-
vání vybírat, a proto jediný nástroj jak zmírnit nepřesnost měření je opět již zmiňované plánování.  
V tomto případě může uživatel využít specializovaných programů, které umožňují zohlednit přímo 
lokální podmínky v místě mapování zanesením konkrétních překážek. Vliv reliéfu je dobře patrný na 
Obrázku č. 2, kde je zjevné vychýlení všech získaných bodů severním směrem.  

Jako jeden z nejdůležitějších a nejdostupnějších nástrojů pro zpřesnění měření je uváděno využívání 
možnosti průměrování. Tyto výsledky byly jedny z nejočekávanějších a ukázaly, že je zásadní rozdíl 
mezi oběma aparaturami. Pro externí modul BT-338 bylo průměrování zpřesňujícím nástrojem a plati-
lo pro něj tvrzení, že čím déle průměrování probíhalo, tím přesnější mělo tendenci měření být. U měře-
ní s přístrojem PDA ASUS byly výsledky průměrování nevyrovnané (tab. 1). Jako optimální hodnota se 
jeví 60 naměřených pozic. 

Toto tvrzení dokládá graf na obr. 4 - rozdělení četností, který umožnil zachytit grafické vyjádření veške-
rých provedených měření bez toho, aniž by byla data přepočítávána do aritmetických průměrů. Tento 
graf ukazuje, že veškerá měření prováděná pomocí BT-338 se svou přesností vešla do 6 metrové od-
chylky od reálné polohy, což poukazuje na jeho rezistenci vůči náhodné chybě. V případě této aparatury 
se odchylka od reálné pozice pohybovala nejčastěji v kategorii 1–2 metry (33,1 % výsledků), což je vel-
mi kvalitní výsledek. Navíc se naprostá většina všech bodů, které byly touto aparaturou pořízeny, 
vměstnala svou přesností do vzdálenosti 4 m od reálné pozice, což bylo 88,6 % provedených měření. 
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Tab. 1 Přesnosti měření podle jejich délky 

Délka měření (počet pozic) Odchylka od pozice (m) 
[PDA- ASUS] 

Odchylka od pozice (m)  
[BT-338] 

1 4,221 2,232 
5 3,601 2,212 

15 3,467 2,308 
30 3,294 2,267 
60 2,777 2,098 

120 2,812 2,215 
300 3,387 2,048 

Pozn. Hodnoty tvoří průměry odchylek ze všech provedených statických měření, které probíhaly odpovídající 
délce měření (počtu pozic). Počet pozic se nemusí rovnat době měření v sekundách vzhledem k omezení hodnoty 
PDOP na 4 a může být ve skutečnosti delší. 
 

Z druhé strany lze z grafu vyčíst, že integrovaná GPS anténa kapesního počítače je náchylnější na ná-
hodnou chybu a výkyvy přesnosti měření. Oproti druhé použité aparatuře má integrovaná anténa GPS 
posunut o jeden metr interval, do nějž spadá nejvíce výsledků. To znamená, že nejvíce získaných vý-
sledků (25,7 %) se nacházelo v kategorii 2–3 metry od reálné polohy. Odchylka o šest a více metrů pak 
byla zjištěna u 9,7 % provedených měření. 

Rozdělení četností přesnosti měření podle jejich odchylky od pozice
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 Obr. 3 Rozdělení četností přesnosti měření podle jejich odchylky od pozice 
Pozn: Na ose Y jsou zaneseny hodnoty absolutních četností a nad jednotlivými sloupci grafu jsou  

v procentech uvedeny jejich odpovídající relativní hodnoty. 
 

 

6. VÝSLEDKY DYNAMICKÝCH MĚŘENÍ  

Součástí testování bylo také zjištění chování obou aparatur při dynamických měřeních. To znamená při 
zaznamenávání liniových a polygonových prvků. Výsledkem byla množina polygonových prvků se 
známým obvodem a výměrou. Jelikož byly všechny typy polygonů vytyčeny podle požadovaných roz-
měrů, měli jsme k dispozici reálnou hodnotu obvodu i výměry odpovídajícího polygonu. Díky tomu 
bylo možné získat odchylky přesnosti měření obou veličin prostým odečtením obvodů a ploch vytyče-
ných polygonů a obvodů a ploch polygonů získaných prostřednictvím GPS aparatury. Tyto odchylky 
pak byly dále statisticky zpracovány tak, že byly spočítány jejich aritmetické průměry pro den, kdy byly 
polygony získány. Výsledkem je tab. 2. Výsledky odchylek od obvodu jsou absolutní hodnoty v metrech, 
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zatímco odchylky od plochy jsou relativizovány (udávají v procentech, jaká byla v daný den průměrná 
odchylka měření polygonů v závislosti na jejich vytyčené ploše). 

Vzhledem k omezenému rozsahu článku nám postačí konstatování, že výsledky dynamických měření 
potvrdily při hodnocení přesnosti mapování důležitost stejných faktorů jako statická měření. Z hlediska 
porovnání obou aparatur lze říci, že externí modul BT-338 dosáhl přesnějších výsledků než integrovaná 
GPS anténa kapesního počítače ASUS, avšak jeho převaha nebyla tak zřejmá jako při vyhodnocování 
statických měření. Výsledky dynamických měření jsou podrobněji rozpracované a okomentované  
v diplomové práci Testování aparatur pro mobilní mapování pomocí GPS (Blažek 2009). Tento inova-
tivní projekt se aktuálně stává součástí procesu implementace ŠVP do praktické výuky – prostřednic-
tvím realizace mezipředmětových interakcí. 

 

Tab. 2 Přesnosti dynamických měření 

Datum Zařízení Průměrná odchylka od 
obvodu v daný den (m) 

Průměrná odchylka od  
plochy v daný den (%) 

1. 1. 2009 externí GPS 2,1 2,45 
4. 1. 2009 externí GPS 2,4 6,99 
8. 1. 2009 externí GPS 3,8 4,44 
7. 1. 2009 externí GPS 4,7 4,34 

19. 12. 2008 externí GPS 4,9 3,03 
18. 12. 2008 externí GPS 5,0 6,94 

1. 1. 2009 PDA- ASUS 3,2 6,18 
18. 12. 2008 PDA- ASUS 3,6 7,23 

4. 1. 2009 PDA- ASUS 3,9 3,55 
7. 1. 2009 PDA- ASUS 4,1 8,93 

19. 12. 2008 PDA- ASUS 5,7 6,58 
8. 1. 2009 PDA- ASUS 8,3 6,54 

Pozn: Zeleně jsou vyznačeny nejkvalitnější výsledky získané danou aparaturou a oranžově nejméně kvalitní.  
 

 

7. ZHODNOCENÍ APARATUR 

Fakt, že GPS modul BT-338 je přesnější než integrovaná anténa kapesního počítače ASUS A639, je 
dobře patrný na Obrázku č. 4. Dalším plusem je, že BT-338 pozitivně reaguje na nástroje umožňující 
zpřesnění měření. Z tohoto důvodu bychom tuto aparaturu jednoznačně doporučili jako vhodnou pro 
mobilní mapování v terénu za různými účely. Její přesnost v kombinaci s plánováním umožňuje dosáh-
nout v ideálním případě přesnosti do 2 m, což je dostatečně kvalitní výsledek pro různé druhy mapová-
ní v terénu. Rozhodně však není možné tuto aparaturu doporučit pro obory, kde je potřeba přesnost  
v řádech centimetrů. Takto přesných výsledků není možné s tímto přijímačem dosáhnout.  

Integrovanou anténu kapesního počítače ASUS A639 je o něco komplikovanější posuzovat. Po výsled-
cích statických měření se jevila tato aparatura jako méně vhodná pro mobilní mapování v terénu, pro-
tože nebyla přesná jako externí modul (pouze 68 % naměřených bodů má odchylku menší než 4 m)  
a také byla náchylnější na chybu a extrémní výchylky přesnosti (několik měření blížících se odchylce  
10 m). Nakonec však i tato aparatura při dynamických měření ukázala svoje kvality, jelikož se jí podaři-
lo několikrát v přesnosti předčít externí modul BT-338 a také působila velice spolehlivě co se příjmu 
signálu týče. Z tohoto důvodu bych doporučil také tuto aparaturu k podobným účelům jako externí 
modul. Je však třeba mít na paměti, že celková nepřesnost získaných dat bude větší než u externího 
modulu. 
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Obr. 4 Mapa bodů naměřených v lokalitě č. 1 

 

8. ZÁVĚR 

Získané výsledky není nutné vnímat pouze jako porovnání dvou konkrétních aparatur, ale vzhledem  
k tomu, že každý z nich zastupuje určitou skupinu výrobků dostupnou na trhu, je možné vyvodit ze 
získaných výsledků také obecnější závěry pro podobná zařízení. Kapesní počítač PDA ASUS A639 za-
stupuje skupinu kapesních počítačů s integrovaným přijímačem GPS, pro které je typické, že nebývají 
uživateli pořizovány primárně za účelem využití jako GPS přijímače nebo aparatury pro mobilní mapo-
vání. Na druhou stranu externí moduly GPS reprezentovány Navilock BT-338 nemají v podstatě jiný 
účel než příjem a zpracování signálu GPS. Jejich srovnání je o to zajímavější, že externí moduly bývají 
nejčastěji zakupovány, aby byly připojeny právě ke kapesním počítačům PDA. 

Ze sledovaných aparatur lze jednoznačně doporučit kombinaci externí antény připojenou přes techno-
logii Bluetooth k přístroji PDA, protože tato kombinace prokázala lepší výslednou přesnost oproti inte-
grovanému GPS přijímači. Kapesní počítač PDA s integrovanou GPS anténou však nemůžeme také 
zatracovat, protože při dynamických měření dokázala lépe udržovat nižší hodnotu PDOP a v některých 
případech u dynamických měření bylo na ní dosaženo i lepších výsledků. Zmiňované přístroje lze dopo-
ručit pro využití v geomorfologickém či geologickém mapování, mapování výskytu invazních druhů 
rostlin a živočichů, nevhodné použití je pro geodézii a všech oborů, kde je potřeba dosahovat přesnosti 
v řádu centimetrů či nižších. 

Jak vyplynulo z měření, tak největší vliv (kromě samotných aparatur) na přesnost měření má zejména 
stav počasí (ideálně by mělo být jasné počasí bez oblačnosti), hodnota PDOP vycházející z konstelace 
satelitů na oběžné dráze, vliv georeliéfu a vegetace a také možnosti zpřesnění, v tomto testu zejména 
vliv průměrování. 

Cílovou skupinou tohoto článku bylo testování levných GPS aparatur v cenové kategorii do 10 000 Kč. 
Důraz byl také kladen na relativně jednoduchou přípravu a samotné mapování, tak aby mohla být do-
stupná nejen pro GIS specialisty. Autoři jsou si vědomi, že by bylo vhodné zahrnout větší množství 
kapesních PDA přístrojů a externích GPS modulů, dále rozšířit o přístroje vyšší cenové kategorii s kva-
litnějšími GPS přijímači. Také by mohlo být zahrnuto zpřesnění pomocí diferenční GPS jak v rámci 
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postprocessingu, či přímo on-line v terénu pomocí mobilních technologií. To vše však vyžaduje poměr-
ně značné finanční prostředky a vědomosti. Záměrem však bylo otestovat přístroje pro široké spektrum 
uživatelů a to nejen odborníků, protože celá řada institucí podobné levné GPS aparatury využívá. 
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Databáze bodů zájmů pro obec s rozšířenou působností 

Database Point of Interests for region municipality 

 
Zdena Dobešová 1, Roman Manda 2 

 
Abstract 
The term Point Of Interest – POI means a specific point location that someone may find useful or  
interesting. Term POI is a general term. Interesting points are museums, galleries, hotels, restaurants, 
monuments, historical buildings, sports facilities, offices (local authorities, bureaus), service depart-
ments, petrol station, car repair services etc. Information is used by both common users both tourists. 
Outline of a POI database and especially categorization of objects have no fixed rules. Categorization 
depends on aim of purpose and on district. This article describes realization of a POI database for mu-
nicipality region Uhersky Brod. Division and organization to categories in database and collection of 
descriptive attributes were provided for type of user – tourist. Nine basic categories were suggested for 
this specific database. Every category consists of partial subcategories. In spite of maximum logical 
sorting to categories some records about object are duplicated in database. For example in case of hotel 
with restaurant this object belongs to category accommodation and also to category boarding. Com-
plete database of POI filled with data runs on web pages of Uhersky Brod town. Database is also con-
nected to the map server with choice of searching and localization points in the map. 

Keywords: Database, tourism, POI, categorization, internet map 
 
 
 
1. ÚVOD 

Termín POI (body zájmu) je úzce spojen s navigačními daty pro technologii GPS. Pro navigační použití 
zájmové body obsahují název bodů zájmu a souřadnice bodů na zemském povrchu a další popisné in-
formace.  

V České republice jsou informace o zájmových bodech roztříštěné po různých informačních zdrojích na 
internetu, v rámci navigačních dat pro automobilisty apod. Existuje například celorepubliková databá-
ze na adrese www.poi.cz. Tato databáze je tvořena uživateli a vykazuje tak neúplná a nepřesná data 
vzhledem k nesystematickému plnění. Data nejsou garantována. Pravděpodobně největší webovou 
databází turistických informací v ČR je databáze dostupná na Turistickém portálu České republiky 
(http://www.czecot.com/). Část informací o Jižní Moravě lze nalézt na adrese http://www.jizni-
morava.info/slovacko/. 

Město Uherský Brod se rozhodlo vytvořit vlastní databázi bodů zájmů jako součást svých webových 
stránek města a součást mapového serveru. Požadavkem bylo pokrýt co možná nejúplnějšími informa-
cemi území v rozsahu celé obce s rozšířenou působností Uherský Brod, nikoliv pouze města. Katedra 
geoinformatiky Univerzity Palackého v Olomouci byla v roce 2008 požádána o návrh struktury databá-
ze bodů zájmu a také o naplnění databáze daty, které probíhalo až do roku 2009.  

 

                                                 
1 Ing. Zdena Dobešová, Katedra geoinformatiky, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,  
tř. Svobody 26, 771 46 Olomouc, zdena.dobesova@upol.cz 
2 Bc. Roman Manda, Katedra geoinformatiky, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,  
tř. Svobody 26, 771 46 Olomouc 
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2. NÁVRH DATABÁZE POI PRO TURISTY 

Kategorizace dělení bodů zájmů není pevně dána a lze se setkat s různým počtem a členěním bodů zá-
jmů do kategorií. Například na výše zmíněném serveru http://www.jizni-morava.info/slovacko jsou 
objekty rozděleny do 6 hlavních kategorií. Nevýhodou tohoto dělení je vznik poměrně objemných kate-
gorií „Památky-atraktivity“, „Sport a aktivní dovolená“. Naproti tomu vznikají dvě malé kategorie 
„Doprava“ a „Zdravotnictví“.  

Prvním úkolem bylo tedy navrhnout vhodnou strukturu členění bodů zájmů do kategorií. Před ná-
vrhem kategorizace si bylo nutné uvědomit, kdo bude konečným uživatelem databáze bodů zájmů. 
Konečný uživatelem této databáze jsou turisté, kteří navštíví tuto oblast a druhou skupinou uživatelů 
jsou občané, žijící na území spravované obcí s rozšířenou působností Uherský Brod. Tyto konečné uži-
vatele zohlednila i naše navržená kategorizace. Návrh kategorizace se postupně vyvíjel. Konečné dělení 
se skládá z následujících devíti kategorií: 1. Doprava, 2. Firmy, 3. Gastronomie, 4. Kultura, 5. Příroda, 
6. Sportoviště, 7. Turistika, 8. Ubytování, 9. Užitečné informace. 

Dále se provedlo rozčlenění jednotlivých kategorií na dílčí podkategorie. Při návrhu se částečně využilo 
předchozích výsledků z bakalářských prací Hejlkové (2005) a Karasové (2006). Při členění na podkate-
gorie se např. v kategorii Ubytování vycházelo z rozdělení uvedeného Asociací hotelů a restaurací Čes-
ké republiky (2009).  

 

Kategorie Ubytování se tedy člení na podkategorie:  

• Hotel 

• Penzion 

• Ubytovna 

• Kemp 

• Motel 

• Rekreační středisko 

• Chata 

• Ostatní 

 

Kategorie Kultura se člení na podkategorie: 

• Kulturní zařízení 

• Muzeum 

• Kostel 

• Kaplička 

• Boží muka 

• Lidová architektura 

• Socha, pomník 

• Historická budova 

• Zřícenina 

• Ostatní 

 

Další členění je patrné z obr. 3. Návrh databáze také musel zohlednit specifika oblasti. V oblasti se na-
příklad nenachází žádné kongresové centrum nebo botel (hotel na lodi). Proto nemá smysl zavádět tyto 
podkategorie. Naopak se zde vyskytly specifické podkategorie, které nejsou jinde časté. Například  
v deváté kategorii Užitečné informace je i podkategorie Pálenice společně s dalšími podkategoriemi 
jako je Obecní úřad, Pošta, Škola, Zdravotní zařízení, Hřbitov atd.  

Z důvodu dodatečného přidávání nových specifických bodů zájmů, nebo z důvodu méně častých typů 
objektů byla do každé kategorie přidána podkategorie Ostatní. V kategorii Sportovní zařízení lze do 
podkategorie Ostatní například zařadit spinningové centrum, které v této oblasti zatím neexistuje  
a není tedy důvod mu vytvářet samostatnou podkategorii, která by byla prázdná. 
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3. DATOVÝ MODEL DATABÁZE 

Dalším krokem návrhu databáze POI bylo navrhnout sledované popisné atributy jednotlivých objektů. 
Jednotlivé kategorie se liší v počtu a typu sledovaných atributů. Všechny objekty mají minimálně těchto 
šest atributů: 

• Identifikátor 

• Název 

• Popis 

• Katastr 

• Souřadnice X 

• Souřadnice Y  

 

Atribut Identifikátor (ID_Ubytování, …) slouží k jednoznačné identifikaci bodu zájmu v databázi. Sou-
řadnice X a Y slouží k lokalizaci objektu na mapě publikované mapových serverem na webových strán-
kách města. U některých podkategoríí objektů se sledovala a řada dalších informací (adresa, telefon, 
otvírací hodiny, počet míst k sezení, ubytovací kapacita, adresa www stránek, e-mail, dostupnost pro 
tělesně postižené apod.). Jakékoliv doprovodné textové informace lze zapsat do atributu Popis. Součás-
tí databáze jsou i fotografie objektů. 

Vlastní datový model se skládá celkem ze 13 tabulek. Tři tabulky tvoří číselníky: číselník kategorií,  
číselník podkategorií a číselník katastrů. Dalších devět tabulek jsou tabulky jednotlivých kategorií. Na 
následujícím modelu databáze na obr. 1 jsou uvedeny všechny tři číselníky, ale jen příkladově tři tabul-
ky kategorií. Graficky jsou znázorněny vazby mezi tabulkami, jejichž stupeň je ve všech případech 1:N. 
Datový model byl vytvořen pro databázi Microsoft Access 2003. 

 

 

 
Obr. 1 Část datového modelu databáze POI 

 

 

Návrh modelu nebyl jednoduchý, neboť se objevil typický problém návrhu databází. Zda sledovaný jev 
modelovat jako atribut jiného objetu, či skutečnost modelovat jako samostatnou entitu (Dobešová, 
2004). Příkladem je čerpací benzínová stanice a rychlé občerstvení na této stanici. První řešení je, že 
čerpací stanice je entita v databázi zařazená do kategorie Doprava a podkategorie Čerpací stanice. In-
formace o občerstvení na čerpací stanici může být jen informace v atributu Popis, nebo samostatným 
sledovaným atributem pro objekt čerpací stanice. Druhé řešení je, že občerstvení je samostatná entita v 
kategorii Gastronomie. Lépe je provést evidenci jak prvním i druhým způsobem, tj. učinit poznámku u 
entity čerpací stanice, tak občerstvení evidovat jako samostatnou entitu. Toto řešení vede ale k duplicitě 
informace, nicméně při hledávání pouze občerstvení je nalezeno i toto občerstvení, což by se při pouhé 
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poznámce u čerpací stanice nestalo. Obdobné duplicity záznamů bylo nutné evidovat u ubytovacích 
zařízení (hotelů apod.), kde se v hotelu nachází restaurace a je nutné na stejnou bodovou lokalizaci 
evidovat dva objekty v různých kategoriích.  

Posledním zajímavým problémem byla evidence ordinací lékařů. V případě jediné samostatné ordinace 
lékaře je tento objekt uveden jako samostatný záznam. Jak ale evidovat společné zdravotnické zařízení 
na jediné adrese, kde se nachází více než desítka odborných lékařů? Tento problém byl vyřešen jediným 
záznamem o celém zdravotnickém zařízení. Informace o ordinacích a jednotlivých lékařích byl uvedena 
v poznámce celého zdravotnického zařízení. 

Na obr. 2 je ukázka zobrazení objektu z databáze POI, který nemá další popisné atributy. Je zde pouze 
název a ilustrující fotografie. Pomocí evidovaných souřadnic X a Y lze objekt lokalizovat v mapě mapo-
vého serveru. 

 

 

 

Obr. 2 Ukázka objektu z kategorie Kultura, podkategorie Kaplička 
 

 

4. PLNĚNÍ DATABÁZE A APLIKAČNÍ ROZHRANÍ 

Po návrhu databáze bylo přistoupeno k jejímu plnění. Řada údajů byla čerpána z oficiálních zdrojů jako 
například autobusové a vlakové zastávky z portálu www.portal.idos.cz, dále památky z evidence Ná-
rodního památkového ústavu, restaurace z evidence na www.crest.cz, dále údaje o přírodních rezerva-
cích z http://www.ochranaprirody.cz/ atd. Zde bylo vycházeno z knihy Mikulíka, Voženílka a Vaishara 
z roku 2008.  

Sběr řady dat probíhal v terénu a digitalizací leteckých snímků při ověřování údajů v mapách. V terénu 
se evidovaly body, o nichž informace nebyly jinde dostupné. Například se do kategorie Sportoviště 
evidovala školní hřiště, sportovní areály a veškeré vesnické fotbalové stadiony, neboť v řadě obcí je to 
jediný významnější POI z důvodu konání různých akcí a to nejen sportovních. Některá data byla pře-
vzata z databáze městského úřadu (parkoviště). Databáze obsahovala po naplnění téměř 2000 zázna-
mů. Řada záznamů nebude vykazovat nutnost aktualizace, či nelze očekávat velký nárůst počtu zázna-
mů v některých podkategoriích. Je to například podkategie kostely, pomníky, hasiči apod. Naopak u 
některých kategorií bude nutná pečlivá aktualizace. Jedná se o celou kategorii Firmy, Ubytování a 
Gastronomie. 

Posledním krokem realizace databáze POI byl návrh aplikačního rozhraní. Webové rozhraní aplikace – 
rozcestník pro vyhledávání bodů zájmů byl vytvořen v programovacím jazyce ASP. Základní rozhraní 
nabídne výběr ze všech kategorií a podkategorií. 
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Obr. 3 Základní rozhraní databáze POI pro Uherský Brod 

 

Body zájmu lze vybírat i podle katastrálních území, kterých je v obci s rozšířenou působností Uherský 
Brod celkem 38. Po výběru katastrálního území se nabídnou všechny body zájmu nacházející se ve 
vybraném katastrálním území bez rodílu kategorie. U jednotlivých podkategorií je v závorce uveden 
počet záznamů evidovaných v jednotlivých podkategoriích.  

Na obr. 4 jsou vidět údaje o hotelu U brány. Popisné atributy, které nabývají v databázi logických hod-
not ano/ne, jako je parkoviště, výtah, telefon, restaurace, jsou v prezentačním rozhraní prezentovány 
názornou modrou ikonou dole. 

 

 
Obr. 4 Detailní informace o hotelu 
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5. AKTUALIZACE DATABÁZE A MAPOVÝ SERVER 

V závěru realizace aplikačního rozhraní databáze bylo nutné navrhnout rozhraní pro editaci dat v data-
bázi. Zodpovědným pracovníkem za databázi POI je pověřený pracovník na městském úřadě. Nicméně 
byla realizována možnost, aby i řadový uživatel mohl iniciovat návrh na změnu údajů v databázi, které 
již nejsou aktuální. V tomto případě může uživatel volbou EDITOVAT přejít do editačního rozhraní, 
kde vyplní povinné údaje, údaje k aktualizaci a kontaktní údaje na svou osobu. Na základě tohoto for-
muláře je vygenerován informační e-mail zodpovědnému správci, který informaci ověří. Následně 
správce rozhodně o zveřejnění informace v databázi POI. Stejným mechanismem lze nahlásit i nový 
bod zájmu k zaevidování. Tato aktivní spolupráce s občany, či turisty povede určitě k vyšší kvalitě in-
formací, zejména třeba v kategorii drobných firem apod. 

 

 
 

Obr. 5 Aktualizační rozhraní 
 

 

V současné době je plánováno nahrazení staršího mapového serveru T-MapServer od firmy T-Mapy 
Hradec Králové za novější verzi postavenou na technologii AJAX. Databáze POI bude tedy následně 
napojena na tento novější mapový server. Bude možné lokalizovat objekty POI v mapě společně s ně-
kterými informacemi z databáze, které se budou zobrazovat formou interaktivního okna. Adresa ma-
pového serveru je http://mapy.ub.cz/. 

 

6. ZÁVĚR 

Závěrem lze konstatovat, že se podařilo navrhnout a naplnit databázi POI pokrývající všechny zájmové 
body nacházející se na územím rozsahu obce s rozšířenou působností. Tak detailní úrovní členění běž-
né databáze POI nedisponují. Promyšlený je i návrh sledovaných atributů v rámci jednotlivých podka-
tegorií. Model této databáze by bylo možné v principu převzít i na jakékoliv jiné ORP v České republice. 
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Samozřejmě by bylo nutné ověřit, zda plně vyhovuje členění v rámci podkategorií. Dále by bylo nutné 
zjistit, zda není třeba některou podkategorii doplnit, či zrušit. Nicméně návrh devíti základních katego-
rií by měl být univerzální a přenositelný. V stádiu návrhu je i možnost stahování vybraných bodů do 
zařízení GPS z webového rozhraní. 
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Kartografické dovednosti a interaktivní tabule ve výuce zeměpisu 

Map skills and interactive table in geography lessons 

 
Darina Foltýnová 1, Kateřina Mrázková 2, Aleš Ruda 3 

 
Abstract 
The paper presents one way of map skills and knowledge acquirement (map reading, analysis, interpre-
tation, map making and application of map) that should be achieved by pupils of basic schools in ac-
cordance with aims of geographical education. Interactive table replaces classical blackboards and 
chalks slowly but surely and becomes a new didactic tool facilitating teacher’s work and variegating 
school lessons. Using an interactive table potential in touch with geographical information systems as 
an attractive teaching method represents a way of work in geography teaching showing pupils a way to 
active learning with using cartographic resources. Thus geography teachers have the opportunity to 
use modern information technologies and didactic tools and develop pupils´ skills and knowledge with 
emphasis on their application in practice. 

Keywords: skills, interactive table, GIS, active learning 

 

 

1. ÚVOD 

Dnešní společnost, která je často nazývána jako společnost vědění, informační, učící se, znalostní,  
postindustriální, globální, multikulturní atd. si žádá řadu proměn a změn. Tyto proměny společnosti se 
odráží také ve vyučovacím procesu, kdy můžeme od 2. pol. 20. století sledovat postupný přechod od 
školy tradiční, pamětní, transmisivní ke škole aktivní, otevřené či konstruktivní. Změny lze sledovat 
nejen v procesu kurikulární reformy či v souvislosti s obsahem, který by měl být žákům ve škole předá-
ván, ale také ve způsobu, jakým žáci nové vědomosti a dovednosti získávají. S využitím nových forem  
a metod výuky lze žákům představit učivo jako atraktivní, praktické či lépe využitelné v jejich každo-
denním životě. Mocným nástrojem učitele s potenciálem měnit způsob výuky a přípravu jednotlivých 
hodin jsou zajisté počítačové technologie, internet či interaktivní tabule. 

 

2. KARTOGRAFICKÉ DOVEDNOSTI – JEDEN Z CÍLŮ VÝUKY ZEMĚPISU NA ZÁKLADNÍ 
ŠKOLE 

Cíle výuky zeměpisu na základních a středních školách jsou stanoveny v Rámcových vzdělávacích pro-
gramech (dále RVPV) a v Mezinárodní chartě geografického vzdělávání. Nezbytnou součástí zeměpis-
ného vzdělávání je rozvíjení kartografických dovedností, obecně nazývané kartografické kompetence či 
jinými autory uváděné získávání kartografické gramotnosti (Voženílek 2004, Pravda 2001).  

                                                 
1 Mgr. Darina Foltýnová, Ph.D., Katedra geografie, Pedagogická fakulta, Masarykova univezita, Poříčí 7,  
603 00 Brno, foltynova@ped.muni.cz 
2 Mgr. Kateřina Mrázková, Katedra geografie, Pedagogická fakulta, Masarykova univezita, Poříčí 7,  
603 00 Brno, mrazkova@mail.muni.cz 
3 RNDr. Aleš Ruda, Ph.D., Katedra geografie, Pedagogická fakulta, Masarykova univezita, Poříčí 7,  
603 00 Brno, ruda@ped.muni.cz 
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K základním výstupům vztahujícím se ke kartografickému vzdělání podle RVP jmenujme například: 
tvorbu mentálních map pro orientaci v konkrétních regionech; lokalizace světadílů, oceánů a makrore-
gionů na mapách; srovnávání jejich postavení nebo posouzení prostorové organizace světové populace.  

Plné znění Mezinárodní charty najdeme na webových stránkách Mezinárodní geografické unie: Komise 
geografického vzdělávání (http://igu-cge.tamu.edu/). Mezinárodní charta deklaruje, že pro pochopení 
geografie je nutné, aby se žáci naučili klást geografické otázky: Kde to je? Jaké to je? Proč je to tam? 
Žák dovede odpovědět na tyto otázky, pokud má osvojené základní kartografické dovednosti. Dovede 
popsat a vysvětlit polohu, situaci, vzájemné působení či územní rozmístění a diferenciaci jevů na Zemi 
atd. Základním cílem by pak měly být znalosti o poloze důležitých míst a rozmístění hlavních světových 
oblastí za maximálního využití atlasu. Žák by měl pochopit na příkladech z okolí i ze světa geografické 
poznatky a vhodně je aplikovat do praxe (Kühnlová, 1997). Tyto i další cíle úzce souvisí s prací s ma-
pou. Jejich zvládnutí však vyžaduje, aby žáci měli především dostatečně osvojené kartografické doved-
nosti. 

 

3. KARTOGRAFICKÉ DOVEDNOSTI 

Jak již bylo nastíněno výše, v české i zahraniční literatuře se objevuje nejednotnost v používání pojmů 
kartografická dovednost, kartografická kompetence či kartografická gramotnost. V anglicky psaných 
publikacích se nejčastěji vyskytuje termín map skills – do češtiny překládaný jako kartografické doved-
nosti (např. van der Schee 2006, P. Wiegand 2006, van Dijk 1994). Vedle pojmu map skills se objevuje 
také termín geographic literacy – geografická gramotnost. S tímto pojmem se setkáme i v publikacích 
V. Voženílka (2004) nebo J. Pravdy (2001), kteří vedle geografické gramotnosti definují i kartografic-
kou gramotnost. Kartografická gramotnost představuje schopnost čtení map a dovednost tvorby map 
(Voženílek, 2004). V němčině se setkáme s termínem Kartenkompetenz (Brucker 2006, s. 196, Hüt-
termann 2004, s. 201), který bychom do češtiny přeložili jako mapové nebo kartografické kompetence. 
Brucker (2006, s. 196) pod pojmem kartografické kompetence rozumí schopnosti k dekódování (čtení 
map, porozumění a interpretace), hodnocení a zhotovení vlastních jednoduchých map. 

Z výše uvedené analýzy používaných slovních spojení (kartografická dovednost – kompetence – gra-
motnost) vyplývá terminologická nejednotnost. Pro potřeby našeho příspěvku se přikláníme k použí-
vání termínu „kartografická dovednost“. Dovednost lze chápat jako „způsobilost člověka k provádění 
určité činnosti“ (Průcha, Walterová, Mareš, 2001, s. 49). Jedná se tedy o učením získanou dispozici ke 
správnému, rychlému a úspornému vykonávání určité činnosti, k řešení úkolových a problémových 
situací. Důležitým poznatkem je, že dovednosti, stejně tak i kartografické dovednosti, lze osvojovat 
aktivní činností (Foltýnová, 2009).  

Van der Schee (2006) rozděluje kartografické dovednosti na tři části: čtení mapy, analýzu a interpretaci 
mapy. Podle Wieganda (2006) je osvojení těchto tří dovedností nezbytné k používání mapy jako kom-
plexní činnosti. Čtení mapy lze charakterizovat jako jednoduché získávání informací z mapy (identifi-
kace a pojmenování mapových prvků). Analýza mapy představuje procesy jako je popsání mapy nebo 
měření vzdálenosti mezi dvěma místy. Interpretace mapy vyžaduje tvorbu závěrů a řešení problémů  
na základě znalostí získaných z mapy – na základě osvojených dovedností čtení a analýzy mapy. 

Čtení, analýza a interpretace mapy tedy představují základní kartografické dovednosti. Sandford 
(1986) ve své práci představuje další dílčí kartografické dovednosti: 

• důvěra v mapu (najít mapu, kterou potřebujeme a najít na ní místa, která potřebujeme) 

• význam měřítka (porovnat zobrazení měst na mapách různých měřítek) 

• verbální stránka mapy (rozpoznání a porozumění symbolů, jejich správná slovní interpretace) 
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• číselná stránka mapy (používání měřítka, obrysové mapy, směrovky, koordinační systém, ča-
sová pásma, mapová projekce) 

• porovnání map – např. porovnání fyzické a politické mapy světa, porovnání map různých měří-
tek, apod. 

• prezentace dat – možnost přenést informace z jedné mapy do jiné, najít spojení mezi mapami 

• související práce – porozumění střídání dnu a noci, ročních období, fází měsíce apod.  

 

Jiné pojednání uvádí například A. Brucker (2006), který rozděluje kartografické dovednosti na tři  
základní: porozumění mapě, hodnocení mapy a zhotovení vlastní mapy. Na základě analýzy výše uve-
dených definic jsme stanovili kartografické dovednosti, jejichž osvojení je nezbytné pro dosažení kuri-
kulem deklarovaných vzdělávacích cílů. Tabulka č.1 uvádí základní členění kartografických dovedností, 
tak jak jej chápou autoři příspěvku. 

 

Tab. 1 Kartografické dovednosti 

Kartografická dovednost Charakteristika 
čtení mapy • rozpoznání a pojmenování prvků na mapě 

• porozumění obsahu mapy 
• porozumění měřítku mapy 
• rozeznání různých druhů map 

analýza mapy • rozeznání prostorového rozmístění prvků 
• rozeznání územních vztahů v mapě 

interpretace mapy • tvorba závěrů a předpovědí s využitím územních vztahů naleze-
ných v mapě 

tvorba mapy • správně nakreslit (vytvořit) jednoduché tematické mapy 
použití mapy • práce s mapou a na mapě 

• použití různých map v určitých situacích 
 

 

4. INTERAKTIVNÍ TABULE JAKO MODERNÍ PROSTŘEDEK PRO ROZVOJ KARTOGRA-
FICKÝCH DOVEDNOSTÍ 

Kartografické dovednosti lze u žáků rozvíjet aktivní činností. Pomocí interaktivní tabule jako moderní-
ho prostředku didaktické techniky, lze při vhodné integraci do výuky tyto kartografické dovednosti  
u žáků rozvíjet. Interaktivní tabuli si můžeme představit jako velkou projekční plochu, ke které je připo-
jen pomocí USB rozhraní, sériového portu nebo Bluetooth počítač a dataprojektor. Jedná se v podstatě 
o druh dotykového displeje, na který je z datového projektoru promítán obraz z počítače a na který lze 
psát prstem, speciálními fixy nebo dobíjejícími signálními pery. Interaktivita spočívá v práci s jakýmko-
li softwarem, který běží na počítači, internetovým prohlížečem či jinou aplikací bez nutnosti použít myš 
nebo klávesnici.  

Výhody začlenění interaktivní tabule do výuky shledáváme ve zvýšení motivace žáků o probíranou lát-
ku, k lepší organizaci hodiny učitelem s využitím střídání různých metod a forem výuky dle momentál-
ních potřeb žáků a specifik právě probírané látky. Interaktivní tabuli lze vhodně využít při začlenění 
například zeměpisných her, kvízů, prezentací a projektů, kdy je učivo prezentováno živě, zajímavě, 
prostřednictvím animací, videa, interaktivních cvičení či příkladů.  
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Software dodávaný s interaktivní tabulí poskytuje díky dynamickému rozhraní právě ty nástroje, které 
umožňují provádět operace široce uplatnitelné i při kartografickém vzdělávání. 

K základním interaktivním funkcím patří zvětšení v prohlížeči obrázků, kdy s takto zvětšeným obráz-
kem lze dále pracovat (například zobrazení mapy kartodiagramu), můžeme využít popisu obrázku pe-
rem (doplňovat například popis do mapy) nebo třeba překrývat obrázek dalším obrázkem (například 
vhodně sloučit kartogram s kartodiagramem) atd. Lze připravit také různá interaktivní cvičení, které 
učitel může vhodně doplnit tištěným pracovním listem pro žáky, kteří pak mohou pracovat současně  
s tabulí i s pracovním listem v lavici. Výklad látky lze také doplnit zvukovým záznamem, videem nebo 
animací, která vhodně doplní či prohloubí probíranou látku. Interaktivní animace umožňuje zasahovat 
do průběhu animace, zastavovat animaci v určitých fázích, doplňovat komentář popisky atd. Vhodné je 
zařazování různých odkazů na webovou stránku a přímo spustit prohlížeč webových stránek. Doplňo-
vat také můžeme odkazy na jiné stránky v interaktivní prezentaci a tedy rychlý přesun na probíranou 
látku. Pouhým kliknutím lze otvírat různé jiné textové a tabulkové dokumenty.  

Lze využít také funkce vkládání objektů z galerie obrázků, kdy je možné využít katalogu přednastave-
ných map (obrysových, tematických nebo obecně geografických) či tematických obrázků (krajina, ko-
loběh vody, aj.). Vkládat lze také jakékoliv jiné obrázky, což umožňuje vložit jako pozadí například le-
tecký snímek. Dalšími nástroji můžeme do vložených objektů kreslit (viz obr. 1) nebo vkládat popisky. 
Ty jsou vhodné pro doplňování místopisných pojmů, kreslení bodových (vrcholy, sídla), liniových 
(vodní toky, komunikace, směr mořských či vzdušných proudů) a plošných prvků (vodní plochy, les). 
Takto mohou žáci na podkladu leteckého snímku vytvářet pod přímým vedením učitele jednoduché 
obrazy reálného světa, což napomáhá k elementárnímu chápání kartografické tvorby. 

Takto lze rozvíjet základní kartografické dovednosti čtení map, kdy žáci rozpoznávají a pojmenovávají 
základní prvky v mapě (úkoly typu: přiřaď ke kartografickým symbolům jejich význam; vyznač v mapě 
sever, západ, rovník, obratník Kozoroha, nultý poledník; doplň k zobrazené mapě všechny její základní 
kompoziční prvky; přiřaď symboly v mapě do skupiny kam náleží – k polohopisu, výškopisu nebo popi-
su mapy; u jednotlivých položek legendy urči, zda je daný jev znázorněn symbolem bodovým, liniovým, 
nebo plošným atd.). 

Rozvíjet lze také dovednost určení a porozumění velikosti měřítka (úkoly typu: zařaď zobrazené ukázky 
map do kategorie dle velikosti měřítka) nebo úkoly vztahující se k výpočtu skutečných vzdáleností (se-
řaď města podle skutečné vzdálenosti od Brna od nejbližšího po nejvzdálenější s využitím ukázek map 
různých měřítek). Žáci by měli být schopni také porovnat a rozeznat různé druhy map (úkol: urči druh 
zobrazené mapy dle obsahu – s ukázkou map katastrální, topografické, obecně zeměpisné, tematické; 
přiřaď k jednotlivým ukázkám map činnost, ke které bys danou mapu použil; urči, jakého tématu se 
zobrazené mapy týkají – žáci pracují s ukázkami geologické, klimatické, hospodářské, politické, děje-
pisné mapy aj.).  

Žáky lze vhodně vést při využití interaktivní tabule ke kartografické dovednosti analýze mapy, rozezná-
ní prostorové diferenciace jevů v mapě a jejich územních vztahů (úkoly typu: vyznač přírodní, podneb-
né, sídelní, jazykové, náboženské, kulturní a jiné oblasti; porovnej postavení, rozvojová jádra či perifer-
ní zóny regionů; uspořádej státy podle počtu a hustoty obyvatel dle zobrazeného kartogramu  
a kartodiagramu; lokalizuj na mapách hlavní světové surovinové a energetické zdroje; lokalizuj na ma-
pách hlavní jádrové a periferní oblasti České republiky z hlediska osídlení a hospodářských aktivit 
atd.).  

Velkou výhodou interaktivních tabulí je možnost a zachytit jejich výstupy a dále s nimi pracovat v soft-
waru dodávaném s tabulí. Například při práci s GoogleEarth nebo Worldwind je možné využívat dy-
namiky otáčející se Země a v různých stádiích ji tak přenést do aplikace a vyznačit na ní např. zeměpis-
né souřadnice či vysvětlovat změnu data a času. Výše zmíněné funkce jsou aplikovatelné v mnohých 
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obměnách a při výuce práce s mapou se nabízí jejich další využití při kartografické generalizaci (žáci 
mohou redukovat obsah a náplň mapy za účelem jejího zpřehlednění), tvorbě kartodiagramu a lokali-
zovaných diagramů (formou přiřazování předem vytvořených kruhových, sloupcových či liniových 
grafů) nebo při dokumentaci historického vývoje jazyka mapy (transformací mapových značek histo-
rických map podle zásad současné kartografické tvorby). Obecně rozšířené nástroje – zvýrazňování 
barevnými stopami a nastavení stínu a průhlednosti – už jen doplňují funkce využívané pro správnou 
analýzu či interpretaci mapového obsahu. 

  

 
Obr. 1 Ukázka cvičení z interaktivní učebnice nakladatelství Fraus 

 

5. SMYSLUPLNÉ ZAČLENĚNÍ INTERAKTIVNÍ TABULE DO VÝUKY ZEMĚPISU – ÚKOL 
DIDAKTIKY GEOGRAFIE 

Moderní technologie představují velký potenciál pro výuku na základních i středních školách. Je však 
třeba tyto technologie smysluplně zařazovat a využívat ve vyučovacím procesu. Jedním z úkolů didakti-
ky geografie je zdokonalování systému efektivních vyučovacích metod, forem a prostředků ve výuce 
zeměpisu. Otázky, které si v souvislosti se zařazením interaktivní tabule jako prostředku didaktické 
techniky do výuky lze klást, jsou následující:  

• Jak napomáhá interaktivní tabule motivaci žáků?  

• Zvyšuje nebo narušuje interaktivní tabule pozornost žáků ve výuce? (Zařazení interaktivních 
prvků: zvuk, pohyb, změna atd.) Dochází s využitím nástrojů interaktivní tabule ke zvyšování 
koncentrace žáků na daný úkol (problematiku)? (Například zvýrazněním či zvětšením vybra-
ných objektů atd.) 

• V kterých fázích výuky je vhodné interaktivní tabuli zařazovat? Využití interaktivní tabule  
v motivační fázi výuky (například pro postupné odkrývání mapového pole a tedy i obsahu mapy 
k rozpoznání probíraného regionu), při expozici, kdy se žákům zprostředkovávají nové infor-
mace, při fixaci, která se nejčastěji realizuje formou opakování a cvičení. Široké uplatnění při 
diagnostice (různé formy zkoušení) či ve fázi aplikační. 

• Jak souvisí zařazení interaktivní tabule s různými styly učení žáků? 

• Jak lze využít interaktivní tabuli při integraci výuky (otázka mezipředmětovosti ve vzdělávací 
oblasti dle RVP Člověk a příroda)? Využití odkazů – hledání logických souvislostí, identifiko-
vání rozdílnosti, podobnosti atd… 
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• Jak vhodně zařadit soutěže a hry do výuky s využitím interaktivní tabule – plní interaktivní ta-
bule funkci relaxačního prvku ve výuce?  

• Podporuje interaktivní tabule zařazení týmových cvičení do výuky – skupinová práce ve výuce, 
otázka zapojení všech žáků, vyčlenění prostoru pro sebevyjádření, vytváření pocitu zodpověd-
nosti za společný úkol atd.  

• Jak využití rozšiřujícího materiálu interaktivní tabule při práci s nadanými žáky v zeměpise 

• Lze uplatnit interaktivní tabuli při práci s informačními zdroji ve výuce zeměpisu? 

• Podporuje interaktivní tabule okamžitou zpětnou vazbu? 

 

6. ZÁVĚR 

Interaktivní tabule již pronikly do řady českých škol. Jejich využití v jednotlivých vyučovacích hodinách 
roste především díky možnosti prezentovat učivo dynamickým a zábavným způsobem. Žáci už nepra-
cují každý na svém úkolu, ale jsou vtaženi do problematiky a úkoly řeší společně. Zvláště pro počítačově 
nadané je interaktivní tabule výzvou ke zvládnutí nových informačních technologií budoucnosti. 
Nicméně najdeme i mnohé nevýhody pro využití interaktivní tabule. Příprava vyučovacích hodin je pro 
učitele časově náročnější a vyžaduje zvládnutí některých nových počítačových programů. Na trhu dnes 
najdeme různé druhy interaktivních tabulí, jejichž software není navzájem kompatibilní, takže neu-
možňuje přenášet již vytvořené prezentace, ale nutí učitele vytvářet nové. Často se tak stává, že interak-
tivní tabule při výuce plní jen funkci promítacího plátna a její potenciál není plně využit. Seznámení  
s novými technologickými možnostmi interaktivní tabule, s jejími klady i zápory, by měli být především 
budoucí učitele geografie, kteří by měli být schopni při příchodu do praxe toto médium smysluplně 
využít.  
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Vybrané aspekty pohybu obyvatelstva v centru města Olomouce 

Aspects of population movement in Olomouc city center 

 
Jan Heisig 1, Jaroslav Burian 2 

 
Abstract 
The paper presents results of the project focused on the motivation of population movements in the 
center of Olomouc city. Authors used the questionnaire method for identification of quantitative and 
qualitative characteristics of visitors. Field research took place in October of 2008 on the squares Horní 
a Dolní náměstí. People have been questioned on all entrances (streets and passages) leading to 
squares. Each visitor was inquired about the purpose of its visit, the initial place and destination, the 
age and sex, means of transport used for move to the city center and the entrance into city centre visitor 
used. Data collection was stored using paper forms and questionnaires. Then data were converted into 
electronic form. Authors are going to plan using automatic data processing counters and photorecep-
tors for data recording in the future. Data from the questionnaire survey were reformulated in the da-
tabase. About 589 records from 700 records have been used for following analysis. Area of Olomouc 
municipality has been delimitated into spatially defined territorial districts corresponding to KMČ 
(Komise místních částí). Statistically trends and correlations have been identified between spatial and 
non-spatial characteristics. Seven hypotesis related to the use of functional center of the city has been 
verified and commented.  

Keywords: population movements, Olomouc city 
 
 
1. ÚVOD 

Až do konce druhé třetiny 19. století tvořilo historické centrum Olomouce intaktní útvar, který od vol-
ného prostoru v krajině a venkovských předměstí oddělovaly pásy opevnění. Větší stavební rozmach 
však prodělalo historické jádro až později, v období renesance a zejména baroka. Dominantní komuni-
kační, administrativní a komerční funkci v této části městského prostoru zaujímají dvě největší olo-
moucká náměstí: Horní a Dolní (Ptáček, Szczyrba, Fňukal 2007, upraveno). 

Mezi nejvýznamnější změny postkomunistických měst ve střední a východní Evropě patří výrazné 
změny vnitřní struktury a v sociální a kulturní struktuře měst. (Horská, Maur, Musil 2002). Zvláště 
výrazný je tento proces u služeb, kdy k decentralizaci obchodní funkce ve městě a mění monocentrické 
uspořádání maloobchodu v polycentrické (Szczyrba 2007). 

Autoři článku se zamýšlejí, jakou roli dnes hraje centrum města pro své návštěvníky a zda navrhované 
funkční využití koresponduje s výsledky průzkumu mezi respondenty. 

Cílem tohoto příspěvku je analyzovat účel návštěvy centra města Olomouce pro sesbíraný statistický 
soubor, analyzovat závislosti na dalších faktorech – způsobu dopravy, vchodem na náměstí, pohlaví 
apod. 
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tř. Svobody 26, 771 46 Olomouc, jan.heisig@seznam.cz 
2 Mgr. Jaroslav Burian, Katedra geoinformatiky, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci,  
tř. Svobody 26, 771 46 Olomouc, jaroslav.burian@gmail.com 
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2. METODY MĚŘENÍ DAT A ZPRACOVÁNÍ 

Terénní výzkum motivace pohybu návštěvníků byl proveden dne 14. října 2008 na území historického 
centra města Olomouce. Tento den byl předem zvolen tak, aby co nejvhodněji vystihnul běžný všední 
den bez vlivu dalších nepravidelných faktorů. U všech průchozích vchodů ústících na Horní a Dolní 
náměstí byli rozmístění předem vyškolení pozorovatelé, kteří zaznamenávali pohybové aktivity ná-
vštěvníků (chodců). Sběr dat probíhal dopoledne mezi 7. a 11. hodinou a odpoledne mezi 13. a 17. 
hodinou.  

Samotný sběr dat byl zaměřen jak na kvantitativní, tak i na kvalitativní znaky trasy pohybu. Vzhledem  
k šíři terénního výzkumu, logistickým možnostem a omezeným lidským zdrojům bylo přistoupeno  
k tzv. agregovanému sběru, kdy byla základní časová jednotka (60 minut) rozdělena do dvou částí. 

Prvních dvacet minut probíhalo směrové šetření chodců. Byl sledován počet chodců, kteří projdou 
příslušným vchodem z/na náměstí. Pozorovatelé rozlišovali pouze směr pohybu chodce mezi ulicí  
a centrem (resp. jedním z náměstí).  

Druhá část terénního měření poskytuje informace o trase pohybu chodců v centrální části města. Pozo-
rovatelé se aktivně dotazovali vždy náhodným dotazem sedmi chodců. Zjišťovali počáteční  
a cílovou destinaci cesty chodce, způsob jeho dopravy do centra (např. pěšky, tramvaj, automobil), 
vchod, kterým dotyčný vešel na náměstí a účel návštěvy náměstí. Pozorovatelé se z důvodu snadnějšího 
záznamu informace dotazovali pouze chodců vycházejících z náměstí. Při dotazu bylo vizuálně určeno 
pohlaví a odhadnut věk. Počáteční a cílová destinace jsou zaznamenány na úroveň podrobnosti ulic  
a jedinečných budov ve městě (např. tržnice, kostel sv. Michala, okresní knihovna apod.). Šetření pro-
bíhalo vždy mezi 20. a 45. (případně až 60.) minutou každé hodiny.  

Sběr dat probíhal pomocí papírových formulářů a dotazníků, ze kterých je jsou data přepsány do elek-
tronické podoby. Tato varianta sběru dat je časově náročná, je zde vyšší riziko vzniku chyb  
a možnosti technologického vývoje jsou minimální (Voženílek, Miřijovský 2008). V budoucnu autoři 
plánují pro pořizování, přenos a zpracování dat využít automatických počítadel a fotosenzorů pro kvan-
titativní data a nahrávací zařízení pro kvalitativní data. 

Data z dotazníkového šetření byla přepsána do personální databáze formátu Microsoft Database 
(mdb). Z celkového počtu přibližně 700 záznamů bylo z důvodu neúplnosti nebo špatné čitelnosti pou-
žito jen 589 záznamů. Dle seznamu ulic města Olomouce byly ulice přiřazeny k částem města vymeze-
ných dle KMČ (komise místní částí). Následně byly podle zvolené tématiky nad databází prováděny 
výběrové dotazy. 

 

3. PŘEDPOKLADY A ANALÝZY 

A. Centrum města plní nákupní a obslužnou funkci. (tab. 1) 

B. Centrum je cílem naprosté většiny cest. (obr. 2) 

C. Se vzrůstající vzdáleností počátku trasy od centra je větší zastoupení nepěší dopravy. (obr. 3) 

D. Centrum je cílem návštěvníků spíše ze vzdálenějších částí města a průchodem spíše pro návštěvníky 
z blízkého okolí. (obr. 4) 

E. Muži více preferují individuální dopravu, ženy spíše hromadné dopravní prostředky. (tab. 2) 

F. Nejvíce využívanými vchody jsou vchody ústící poblíž zastávek MHD. (obr. 5 a tab. 3) 

G. Počet vcházejících a vycházejících návštěvníků na náměstí je odpoledne nejvyšší mezi 7. a 8. hodi-
nou, kdy lidé přicházejí do práce, a odpoledne mezi 15. a 16. hodinou, kdy lidé odcházejí z práce a na-
kupují. (obr. 6) 
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Obr. 1 Centrum města Olomouce – Horní a Dolní náměstí s okolím 

 
Obr. 2 Centrum města Olomouce – Horní a Dolní náměstí s okolím 
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Tab. 1 Centrum města Olomouce – Horní a Dolní náměstí s okolím 

muži ženy muži a ženy 
účel návštěvy 

počet podíl v % počet podíl v % počet podíl v % 

nákup 57 22,5 117 34,8 174 29,5 

průchod 70 27,7 83 24,7 153 26,0 

práce 39 15,4 37 11,0 76 12,9 

služby 29 11,5 36 10,7 65 11,0 

ostatní 58 22,9 63 18,8 121 20,5 

celkem 253 100,0 336 100,0 589 100,0 

Zdroj: vlastní měření autorů 
 

Tab. 2 Použitý dopravní prostředek při návštěvě centra města u dotazovaných návštěvníků 

muži ženy muži a ženy dopravní pros-
tředek počet podíl v % počet podíl v % počet podíl v % 

pěšky 134 53,0 180 53,6 314 53,3 

tramvaj 55 21,7 90 26,8 145 24,6 

autobus 26 10,3 40 11,9 66 11,2 

automobil 36 14,2 24 7,1 60 10,2 

kolo 2 0,8 2 0,6 4 0,7 

celkem 253 100,0 336 100,0 589 100,0 

Zdroj: vlastní měření autorů 

Účel návštěvy (tab. 1) je základní parametr, který byl v rámci výzkumu sledován. Výsledky dotazníko-
vého šetření potvrzují autorský předpoklad (A), že centrální náměstí stále plní svou obchodní (nákup-
ní) a obslužnou funkci.  

Náměstí je pro 29,5 % dotázaných cílem jejich nákupů, což je nejčastější odpověď. Výrazné hodnoty 
byly zaznamenány také u účelů průchodu, docházky do práce a návštěvy provozoven služeb. Výraznější 
odchylky mezi preferencí jednotlivých návštěv u mužů a žen byly zaznamenány u nákupu. Ženy navští-
vily centrální náměstí za účelem nákupu ve 34,8 %, kdežto pouze 23 % mužů.  

Nejvíce preferovaným vchodem na centrální olomoucká náměstí je Riegrova ulice (obr. 2). Je to prav-
děpodobně způsobeno tím, že Riegrova ulice ústí na další významné olomoucké náměstí – náměstí 
Hrdinů. S výrazným odstupem následují ulice 28. října, Kateřinská a Opletalova. Z osmi nejvýznam-
nějších vchodů pouze vchody na ulicích Kateřinská a Lafayettova ústí na Dolní náměstí, kdežto zbylých 
šest vede přímo na Horní náměstí. 

Nejčastějším účelem příchodu návštěvníků na náměstí je nákup a průchod. u a korelují tak s odpověď-
mi podle pohlaví (tab. 1). Výraznější podíl účelu nákupu je na ulici Riegrova, účel průchodu je nejvý-
znamnější na ulici Kateřinská. Toto lze zdůvodnit větším množstvím parkovacích ploch, které se na-
cházejí v oblasti tržnice, kam ulice Kateřinská ústí. Existuje tedy předpoklad, že lidé přijíždějící do cen-
tra Olomouce parkují právě v těchto lokalitách a následně přichází do centra města právě touto ulicí. 
Riegrova ulice je nejvíce využívaná jako průchod za službami a spolu s Kateřinskou i za prací. Katego-
rie ostatní zahrnuje zbývající minoritní účely docházky do centra města: docházka do školy, cesta do 
bydliště (na náměstí), schůzka, návštěva restaurace. Předpoklad (B) není zcela potvrzen, protože cent-
rum slouží až ve 26 % případů jako průchod a není tak cílem návštěvy.  
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Město Olomouc je tak možné z urbanistického pohledu město, jehož centrum plní především funkci 
služeb a funkci obchodní (nákupní). Z pohledu plánování rozvoje města (strategický plán, územní 
plán, regulační plán) je potom velmi důležitý vysoký podíl návštěvníků, kteří náměstími pouze prochází 
a centrum města tak pro ně plní pouze funkci dopravní (transportní). 

Z výsledků použití dopravních prostředků pro návštěvu centra města (tab. 2) vyplývá, že nejvíce prefe-
rovaným prostředkem dopravy je pěší doprava (53 % dotazovaných. Dále následují prostředky městské 
hromadné dopravy, tramvaje a autobusy, s téměř čtvrtinovým, resp. 11% podílem. Deseti procent do-
sahuje individuální automobilová doprava, zanedbatelná je doprava pomocí kola (pouze 4 případy). Při 
vzájemném zhodnocení obou pohlaví lze soudit, potvrzena autorský předpoklad E. 

Dalším sledovaným aspektem byla struktura použití dopravního prostředku v závislosti na místě po-
čátku cesty do centra. Pro tyto účely bylo město Olomouc rozděleno na 18 oblastí odpovídajícím úze-
mím správám komisí místních částí. 

Z celkových 592 odpovědí na dotaz místa startu cesty 20 návštěvníků odpovědělo, že jejich cesta byla 
započata mimo město Olomouc. V devíti případech se tito návštěvníci do centra města dopravili auto-
busem a v pěti případech automobilem. 

Více než polovina cest (327 cest) byla vykonána z části Olomouc-střed, která zahrnuje širší historické 
centrum. Nejčastějším dopravním prostředkem pěší doprava (228 odpovědí), následovaná tramvajo-
vou dopravou (58 odpovědí) a překvapivě individuální automobilovou dopravou (28 případů). Tyto 
výsledky dokládají současný „pohodlný“ styl městského života, kdy značná část návštěvníků preferuje 
osobní automobilovou dopravu před městskou hromadnou i na velmi krátké vzdálenosti. Centrum 
města Olomouce je tak často přeplněno, protože současné parkovací kapacity (které již ale příliš zvětšit 
nelze) nepokryjí zájem, který o ně je.  

V částech města těsně sousedících s centrem města je vidět zvýšený podíl především autobusové dopra-
vy. Nejvíce zřetelný podíl hromadné dopravy je v nejzápadnějších částech města – Neředín a Nová 
Ulice, kde dominuje tramvajová doprava. Z těchto částí je do centra vedeno několik přímých tramvajo-
vých linek bez nutnosti přesedání, což nelze říci např. o Starých Hodolanech, odkud je možné se bez 
přestupu dopravit pouze linkou č. 4. U způsobu dopravy převládá z Nových Hodolan tramvajová do-
prava, u zbylých částí pak přeprava pomocí MHD, zvláště autobusy. Nutno však podotknout, že vý-
chodní části města, až na oblast Nových Hodolan, jsou co do počtu dotazovaných návštěvníků zastou-
peny méně. 

Předpoklad C byl potvrzen. Ve vzdálenějších částech města přebírá významnější roli MHD, zvláště pak 
v západních částech města. U východních částí města je třeba brát zřetel na poněkud nízký počet vyko-
naných cest. Lze tedy říci, že výrazný vliv na to, jak se člověk dopravuje v Olomouci do centra, hraje 
nejen samotná vzdálenost od centra, ale také kvalita městské hromadné dopravy (rychlost, nutnost 
přestupů). 

Z výsledků (obr. 4) vyplývá, že struktura účelů návštěvy se mezi částí Olomouc-střed a ostatními částmi 
města v některých aspektech liší.  

Nejčastější odpověď respondentů z části Olomouc-střed na účel návštěvy centra města je průchod  
s téměř 98 záznamy. Následuje odpověď nákup s 89 záznamy a ostatní se 75 záznamy. Zbylé účely 
(práce a služby) jsou s počtem 38, reps. 29 záznamů odpovědí marginální. 

Odpovědi návštěvníků z jiných části města (tedy mimo část Olomouc-střed) se v některých aspektech 
liší. V oblastech se sídlištní zástavbou (Neředín, Nová Ulice, Povel, Nové Sady) je výrazný podíl ná-
vštěvy centra města za účelem nákupu a služeb. Z toho pohledu se centrum města v očích  
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 Obr. 3 Struktura četnosti způsobu dopravy do centra města v závislosti na místě počátku cesty.  
Zdroj: vlastní měření autorů.  

 

 

 

 

 

 

 

 

Obr. 4 Struktura četnosti a účelu návštěvy centra města v závislosti na místě počátku cesty.  
Zdroj: vlastní měření autorů.

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



   693 

   

 
Obr. 5 Centrum města Olomouce – Horní a Dolní náměstí s okolím 

 
Tab. 3 Struktura četnosti způsobu dopravy v závislosti na vchodu na náměstí 

vchod pěšky tramvaj autobus automobil kolo celkový součet
Riegrova 45 35 21 8 1 110
28. října 27 27 12 5 1 72
Kateřinská 41 8 12 9 0 70
Opletalova 24 27 2 7 0 60
Pavelčákova 18 15 6 11 0 50
Lafayettova 30 6 4 5 1 46
Ztracená 28 11 0 3 0 42
Ostružnická 26 4 1 3 0 34
pasáž Pošta 16 3 6 3 0 28
Panská 18 2 0 1 0 21
Divadelní 7 1 0 3 1 12
Edelmannova pasáž 8 4 0 0 0 12
Švédská 4 2 2 1 0 9
Kapucínská 7 0 0 1 0 8
Školní 8 0 0 0 0 8
Horní náměstí 4 0 0 0 0 4
Dolní náměstí 3 0 0 0 0 3
Celkový součet 314 145 66 60 4 589

Zdroj: vlastní měření autorů 

návštěvníků z těchto částí jeví jako cílová destinace. Naopak účel průchodu přes centrum města je pro-
centuálně třetinový až poloviční ve srovnání s výsledky z části Olomouc-střed. V částech v těsném okolí 
centra města (Olomouc-západ, Nové Hodolany, Lazce) lze vypozorovat charakteristiky blízké jak části 
Olomouc-střed (vysoký podíl účelu průchod), tak i periferním sídlištním částem (vyšší podíl účelu ná-
kupu, resp. služeb). Tímto lze konstatovat, že autorský předpoklad D byl potvrzen. 

Největší četnost u vybraných vchodů na náměstí (obr. 5, tab. 3) je u pěšího způsobu dopravy. Poměrně 
větší zastoupení využití tramvajového spojení je z ulic Riegrova, 28. Října, Opletalova a Pavelčákova,  
u jejichž ústí se nacházejí tramvajové zastávky (náměstí Hrdinů, Koruna, náměstí Republiky a okresní 
soud). U autobusové dopravy tyto zvýšené hodnoty platí v případě ulic Riegrova, 28. října, částečně  
i Kateřinská (zastávky náměstí Hrdinů, Koruna a tržnice). Předpoklad F je tak potvrzen. 
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Obr. 6 Hodnoty četnosti procházejících návštěvníků na vybraných profilech ulic. 
Zdroj: vlastní měření autorů. 

Z hodnot četností na profilech vybraných ulic (obr. 6) lze vyvodit postupně rostoucí počet průchozích 
návštěvníků během dne s patrnou stagnací či menším poklesem kolem 13. hodiny. 

Předpoklad G je potvrzen pouze částečně. Absolutní maximum je ve většině hlavních ulic mezi 15. a 16. 
hodinou, dopolední maximum je však mezi 10. a 11. hodinou. Může to být z části způsobeno změnou 
pracovní doby v posledních několika letech. Mnoho soukromých subjektů nabízí volnou pracovní dobu, 
které značná část návštěvníků ráda využívá a mnohdy také zneužívá.  
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4. ZÁVĚR 

Cílem autorů bylo provést analýzu účelu návštěvy centra města Olomouce pro sesbíraný statistický 
soubor dat se zaměřením na způsob dopravy, preferovaný východ a vchod, pohlaví a věk. Terénní prů-
zkum byl prováděn ve vybraný den tak, aby co nejvhodněji vystihnul běžný všední den bez vlivu dalších 
nepravidelných faktorů (např. trh, koncert, reklamní akce).  

Autorům se na základě provedených analýz podařilo prokázat nebo částečně vyvrátit některé předem 
nadefinované předpoklady. Lze říci, že centrální náměstí stále plní svou obchodní (nákupní)  
a obslužnou funkci. Náměstí je pro 29,5 % dotázaných cílem jejich nákupů. Výraznějších odchylek 
mezi preferencí jednotlivých návštěv mezi ženami a muži byl zaznamenány u nákupu.  

Náměstí v současnosti není cílem naprosté většiny cest návštěvníků, protože centrum slouží až ve 26 % 
případů jen jako průchod. Lze však konstatovat, že se vzrůstající vzdáleností od centra se snižuje pro-
cento odpovědí návštěvníků, kteří centrem města pouze procházejí. Z urbanistického pohledu je město 
Olomouc je možno hodnotit jako typické větší město, jehož centrum plní především funkci služeb a 
funkci obchodní (nákupní). Z pohledu plánování rozvoje města (strategický plán, územní plán, regu-
lační plán) je potom velmi důležitý vysoký podíl návštěvníků, kteří náměstími pouze prochází a cent-
rum města tak pro ně plní pouze funkci dopravní (transportní). 

Předpoklad, že se vzrůstající vzdáleností počátku trasy od centra je větší zastoupení nepěší dopravy byl 
potvrzen. Ve vzdálenějších částech města přebírá významnější roli MHD, zvláště pak v západních čás-
tech města. Lze tedy říci, že výrazný vliv na to, jak se člověk dopravuje v Olomouci do centra, hraje 
nejen samotná vzdálenost od centra, ale také kvalita městské hromadné dopravy (rychlost, nutnost 
přestupů). Z výsledků využití dopravního prostředku vyplývá skutečnost, že nejvíce preferovanou do-
pravou do centra je pěší doprava (53 % dotazovaných). Při vzájemném zhodnocení obou pohlaví lze 
soudit, že ženy používají více hromadné dopravní prostředky než muži, muži více preferují dopravu 
osobními vozidly.  

Díky dobře dochovanému tvaru historického centra města se možnosti pohybu za posledních několik 
desetiletí příliš nezměnily. Změnilo se ale výraznějším způsobem širší okolí centra města, způsob do-
pravy, množství obchodů (změna obytné funkce na obchodní) nebo množství služeb v centru. Dá se 
očekávat, že současná situace v centru města je relativně stabilizovaná s převažující obchodní funkcí. 
Zjištěné informace mohou být také zajímavým vstupním materiálem pro tvorbu územního, případně 
regulačního plánu města Olomouce. 
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Možné formy spolupráce vysokých a středních škol: 

kartografické dovednosti a interaktivní tabule ve výuce zeměpisu 

Possible forms of cooperation berween universities and high schools 

 
Jan Hercik 1, Irena Smolová 2, Miloš Fňukal 3, Jindřich Frajer 4 

 
Abstract 
This contribution presents selected partial results of MŠMT NPV II „Výzkum netradičních forem spo-
lupráce středních škol s blízkými základními, středními i vysokými školami, se složkami místní sa-
mosprávy, firmami a dalšími subjekty“ project. Within framework of this project, Dpt. of geografy 
mainly cooperates with high school Gymnázium Zlín – Lesní čtvrť. Department and high school to-
gether creates a methodical materials for geography teachers (for inst.: Manual for starting geography 
teachers) and didactical utilities, which would help with improvement of high schools geography 
teaching an make it more attractive (for example: Worksheets for natural hazards). The project also 
efforts to bring objectives of school reform into practice. It includes: improvement of connection be-
tween knowledge and practical life, cross-disciplinary and motivation of students to take part in public 
life of their hometown. For example students helps with realization of project by municipality of city 
Zlín aimed to culture equipment in the city, or they joint to another project in location of Želechovické 
Paseky. Dpt. of Geography figures in these cooperation projects as a mediator and adviser. Dpt. of 
Geography sets goals on this part mainly to show to another schools and institutions possible forms of 
non-traditional cooperation forms, which takes effect to both sides. 

Keywords: cooperation, education, secondary school, university 

 

1. ÚVOD 

Za jeden z aktuálních problémů současného českého školství lze považovat nedostatečnou, v některých 
případech až zcela absentující, vazbu školy na přímý život lokálních komunit, resp. jejich jednotlivých 
dílčích složek, které mohou být pro partnery. Může jít např. o lokální univerzity, orgány místní samo-
správy, různé neziskové organizace, ale i veřejné instituce či firmy. Požadavek většího propojení práce 
školy s aktéry místních komunit je zmiňují ve svých pracích např. Müller a kol. 2009, Barták a kol. 
2008, ad. Takovéto aktivity jsou zcela v souladu s konstruktivistickým modelem výuky (více např. Ter-
hart 1999, Siebert 1999, Nezvalová 2007 či Kalhous, Obst 2009), který se mj. snaží poukazovat na 
reálné skutečnosti a více pracovat s žákovými prekoncepty (Nezvalová 2006), které si přináší s sebou 
do vzdělávacího procesu, a které jsou z nemalé části ovlivňovány právě životem v místním regionu, 
resp. lokální komunitě. 

Oblast věd o přírodě, a zeměpis díky své interdisciplinárnosti dvojnásob, se k navázání bližších kontak-
tů s externími partnery přímo nabízí. Na základě dosud provedených šetření jsou nejčastějšími partne-

                                                 
1 Mgr. Jan Hercik, Katedra geografie, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, Tř. 17. listopa-
du 12, 771 46 Olomouc, hercik@mail.muni.cz 
2 Doc. RNDr. Irena Smolová, Ph.D., Katedra geografie, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého 
v Olomouci, Tř. 17. listopadu 12, 771 46 Olomouc, irena.smolova@upol.cz 
3 RNDr. Miloš Fňukal, Katedra geografie, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, Tř. 17. 
listopadu 12, 771 46 Olomouc, milos.fnukal@upol.cz 
4 Mgr. Jindřich Frajer, Katedra geografie, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého v Olomouci, Tř. 17. 
listopadu 12, 771 46 Olomouc, frajer.jindrich@seznam.cz 
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ry spolupráce středních škol muzea a ekologické vzdělávací instituce. Tato spolupráce však bývá  
do značné míry aktivní pouze jednostranně – tzn. žáci se účastní institucí vytvořených vzdělávacích 
programů. V těchto programech však bývá žák většinou pouze příjemcem informací či pracuje již  
s předem připravenými materiály. Především v případě středních škol a zvláště pak gymnázií by však 
žák a jeho učitel – tedy škola – měly být v ideálním případě partnerem rovnocenným. Žádoucí je tedy 
tvorba a realizace společných projektů, které se budou týkat nejlépe místního regionu školy, jakožto 
nejbližšího místa většiny žáků a tedy místa, jehož komunity je žák, resp. škola, součástí. Doposud se 
totiž často stává, že škola byla svým způsobem od místní komunity a jejího života často do značné míry 
izolována. Tato izolace se pak může do jisté míry vést k nedostatečným znalostem žáků týkajících se 
geografie místního regionu, ale i k postupnému odcizení se mladých lidí svému městu, regionu a místní 
komunitě. Jednou z možností jak tento nepříznivý stav ovlivnit je realizace konceptu „otevřené školy“. 
V rámci tohoto konceptu by se měly vytvářet funkční vazby s externími partnery, tyto vazby propojit  
s edukačním procesem a ověřené příklady dobrých forem spolupráce zakomponovat do školních vzdě-
lávacích programů. A právě vytvářet vzorové příklady takovéto spolupráce je jedním z cílů projektu 
MŠMT NPV II „Výzkum netradičních forem spolupráce středních škol s blízkými základními, střední-
mi i vysokými školami, se složkami místní samosprávy, firmami a dalšími subjekty“ (dále jen NFS). 
Partnerem pro střední školy, resp. gymnázia totiž mohou být (jak již bylo výše zmíněno) i blízké vysoké 
školy. 

 

2. ČESKÉ GYMNÁZIUM – „UZAVŘENÁ KOMUNITA“?! 

Je samozřejmě jasné, že nelze, jak se lidově říká, „házet všechny do jednoho pytle“. I když větší otevře-
nost je typičtější pro školy gymnaziálního typu především na „západ“ od našich hranic, tak i v České 
republice již řada škol pochopila výhody plynoucí z vytvoření si pevných vazeb mezi svou školou a dal-
šími sociálními partnery v regionu i mimo něj (ať již na území České republiky či v zahraniční). Příkla-
dů lze najít řadu: např. Církevní gymnázium Plzeň podílející se na společném ekologickém projektu  
s magistrátem města Plzeň a francouzským městem Limouges (více viz http://ecologie.wz.cz/), spolu-
práce Gymnázia Slovanské náměstí v Brně s Úřadem městské části Královo Pole a Magistrátem města 
Brna, dále pak spolupráce řady povětšinou pražských škol různého typu na projektu „Bezpečné cesty 
do školy“ či spolupráce některých českých gymnázií na společném projektu s místními muzei, nábo-
ženskými obcemi, apod. Stále však lze říci, že se jedná spíše o výjimky potvrzující pravidlo. Většina 
českých gymnázií totiž stále žije ve svém, do jisté míry uzavřeném světě. Část ředitelů českých gymnázií 
by se proti takovémuto tvrzení určitě ohradila s tvrzením, že jejich škola takovýto případ určitě není. 
Když byste se však těchto ředitelů na některé kooperativní projekty, na nichž jejich škola s dalšími sub-
jekty lokální komunity spolupracuje či spolupracovala, odpoví Vám asi následovně: „Naše spolupráce  
s dalšími subjekty je opravdu široká. Několikrát do roka spolupořádáme sportovní utkání středních 
škol, pořádáme pěvecká, hudební a divadelní vystoupení našich studentů, naše gymnázium spolupra-
cuje se zahraniční partnerskou školou, podařilo se nám získat velké finanční prostředky (krajské, státní 
či evropské) na vybavení nové počítačové učebny, zprostředkováváme studentům předplatné do míst-
ního divadla, jehož představení několikrát do roka v rámci výuky navštěvujeme či se účastníme někte-
rých výstav a jiných akcí, které pořádá místní muzeum a dokonce se nám podařilo pro naši školu získat 
nového sponzora.“ Nelze říci, že takovéto projekty, resp. aktivity nejsou pro studenty přínosné, na dru-
hou stranu je nutné říci, že velkou část nelze považovat ani přinejmenším za nejlepší příklady všestran-
ně aktivní spolupráce. 

Ve skutečnosti vytvoření fungující a vzájemně prospěšné a efektivní spolupráce není až tak obtížné, 
navíc může být výrazně podpořeno i možností přístupu k financím z Evropské unie, aj. (např. Norské 
fondy atd.), jejichž dotační programy jsou výrazně zaměřeny na projekty, které se snaží o větší prová-
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zanost školy s místní komunitou. Z jednoho z těchto fondů byl také financován projekt řešený Přírodo-
vědeckou fakultou Univerzity Palackého v Olomouci společně s dalšími partnery (blízká gymnázia), 
jehož jedním z cílů bylo vytvářet modelové příklady spolupráce středních škol s lokálními partnery. 
Dalším cílem pak bylo na příklady „dobré praxe“ upozorňovat, popularizovat je a informovat o nich 
učitele (spolupraceskol.cz). 

 

3. LOKÁLNÍ PARTNEŘI A SPOLUPRÁCE S NIMI 

Zeměpis svým charakterem předmětu propojujícího jak složku přírodní, tak sociální, je pro podobné 
projekty předmětem velmi vhodným. Díky svému širokému odbornému záběru má totiž obrovský po-
tenciál při hledání partnerů i témat pro společné projekty. V rámci zeměpisu je tak možné aktivně spo-
lupracovat např. s místními ekologickými sdruženími, ale i s orgány místní samosprávy, místními fir-
mami, vysokými školami či neziskovými organizacemi. Samotná témata mohou být poté stejně široká – 
od šetření efektivity rozmístění kontejnerů na tříděný odpad přes návrh cyklostezky či naučné stezky až 
po šetření spádových regionů do místních nákupních center. 

Je samozřejmě nutné, aby takováto spolupráce byla výhodná pro obě zainteresované strany (školu  
i partnera). V případě orgánů místní samosprávy je výhoda zjevná na první pohled: přispívají k většímu 
poznání místa (obce, regionu) žáky a jejich většímu sepjetí s ním. Žáci si vytváří mnohem užší vztah ke 
své obci či regionu, u žáků se může zvýšit pocit sounáležitosti s místem, což může mj. v pozdějších le-
tech vést i ke snížení nežádoucí migrace do jiných obcí či regionů, k šetrnějšímu vztahu k veřejnému 
majetku, atd. 

Pro zajištění co možná největší efektivity edukace je nutné témata projektů volit tak, aby odpovídala 
věku a znalostní úrovni žáků, ale také např. charakteru třídy. Dále pak je nutné zajistit, aby řešené pro-
jekty (úkoly) byly co možná nejvíce provázány s reálným životem, resp. činností spolupracujícího part-
nera a v neposlední řadě měly hmatatelný, v praxi využitelný a celospolečensky prospěšný výsledek, 
jehož aplikaci žáci mohou nejlépe sami v praxi vidět. Nejspíše každý žák či student si alespoň jednou 
během své školní docházky položil otázku: „K čemu mi vlastně bude to, co se teď ve škole učím?“ Výu-
ka na českých gymnáziích je totiž stále přehnaně teoretická a odpoutaná od praktického života. (Danie-
lis a kol. 2008) Vytvářené projekty zaměřené na praktické a reálné situace a potřeby objednavatelů 
(spolupracujících institucí) žáky vytrhnou žáky z teoretických příkladů a žáci tak při řešení reálných 
úkolů s reálným výsledkem jsou pak mnohem lépe motivováni i k dalšímu vzdělávání a sebevzdělávání. 

 

3. 1 Spolupráce s orgány veřejné správy 

Místní samospráva a veřejná správa (magistrát, městský, obecní, krajský úřad) je logicky škole partne-
rem nejbližším (v některých případech se jedná o zřizovatele školy), a tak i navázání aktivní spolupráce 
mezi školou a samosprávou na projektech směřujících k aktivizaci výuky a většímu propojení školy, 
resp. žáků s místem je zde nasnadě. V tomto, jakožto i v jiných případech je žádoucí, aby škola začala 
aktivně spolupráci iniciovat. Ze zkušenosti lze potvrdit, že stačí dát místnímu úřadu konkrétní nabídku 
na zapojení žáků do společného projektu a málokdy se stane, že by oslovený úřad odpověděl zamítavě. 
Vhodné je oslovit na malé obci přímo starostu, v případě větších měst pak vedoucí příslušného odboru 
MÚ či KÚ (vhodné pro spolupráci jsou například odbory kultury, životního prostředí, územního páno-
vání a rozvoje). Žáci se mohou podílet na tvorbě dotazníků pro jednotlivá šetření. Navržené dotazníky 
nejprve pilotně ověřují v rodinném kruhu nebo mezi spolužáky z jiných tříd a následně jsou aktivně 
zapojeni i do vlastního terénního výzkumu. Aby edukační efekt byl co možná největší je nutné žáky 
zapojit i do vyhodnocování šetření a následné interpretaci výsledků. V této fázi je také vhodná aktivní 
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účast spolupracujícího úřadu, který se prezentace výsledků osobně účastní. Podobně může vypadat  
i práce založená na terénním mapování určitého jevu atd. 

• návrhy vhodných témat: doprava ve městě, cyklistická doprava, nabídka kulturních akcí ve 
městě, způsoby využití volného času ve městě, hledání vhodného využití nevyužívaného objek-
tu, odpadové hospodářství, ad. 

Příklady realizované spolupráce Gymnázia Zlín-Lesní čtvrť s Magistrátem města Zlína 

Průzkum bezmotorové dopravy ve městě 

Vlastnímu průzkumu předcházela přednáška, která formou názorných ukázek prezentovala praktický 
význam geografického výzkumu. Praktická část zahrnovala čistě statický průzkum vytíženosti konkrét-
ní cyklostezky, kde se zaznamenával do tabulek pohyb každého cyklisty, in-line bruslaře a chodce. 
Druhou část tvořil výzkum frekvence bezmotorové dopravy na konkrétní komunikaci. Účelem realizo-
vaného výzkumu bylo vytvoření podkladu pro jednání o dotaci na dostavbu cyklostezky. Tento fakt byl  
i významným motivačním faktorem, kdy se žáci sami mohli podílet na materiálech pro podklad k vý-
stavbě cyklostezky, kterou by mohli v budoucnu sami využívat. 

Návštěvnost kulturních institucí provozovaných městem 

Ve spolupráci s odborem kultury, který chtěl získat informace ohledně návštěvností kulturních institutů 
provozovaných městem, bylo realizováno šetření mezi obyvateli města. Důležitým krokem byla vlastní 
tvorba dotazníku, na které se aktivně žáci podíleli, byla vysvětlena základní metodika tvorby dotazníků 
tak, aby se otázky nepřekrývaly, měly logickou návaznost, byly zahrnuty všechny varianty možných 
odpovědí. Neméně důležité bylo stanovení optimálního rozsahu a jednoznačnosti formulace otázek. 
Navržený dotazník žáci pilotně ověřili u rodičů a sourozenců. Jedním z vedlejších efektů bylo i to, že dle 
poznatků žáků rodiče často ani o existenci konkrétní kulturní instituce nevěděli a projevili zájem ji na-
vštívit. Vlastní výzkum se realizoval pomocí místního zpravodaje, a aby si žáci ověřili nezávisle, jak se 
šetření provádí, každý měl získat 5 respondentů, se kterými dotazník vyplnil, což podpořilo i praktickou 
dovednost komunikace. 

 

3. 2 Spolupráce s ekologickými sdruženími a centry 

V každém větším městě či v každém regionu ekologická centra či sdružení existují. Jednou z jejich zá-
kladních činností je environmentální vzdělávání. Proto ani v tomto případě nebývá navázání spoluprá-
ce žádným větším problémem. Zatímco v rámci spolupráce s městskými úřady se většinou jedná o pro-
jekty, které jsou zaměřeny z velké části společenskovědně a při jejich realizaci tak jsou rozvíjeny 
interesciplinární vazby především v rámci geografie, dějepisu, estetiky a základů společenských věd 
(sociologie, ekonomie), v rámci spolupráce s ekologickými sdruženími a centry bývají rozvíjeny obory 
převážně přírodovědné, ale nejen ty. Při řešení společných projektů tak dochází k výraznému posilování 
mezipředmětových vztahů. 

Tato forma spolupráce je plně v souladu s vybranými cíly kurikulární reformy školství – podpora inter-
disciplinárních vazeb a environmentální výchovy. V rámci společných projektů se žáci mohou podílet 
např. na tvorbě propagačních materiálů, mohou však také pořádat osvětové přednášky, osvětové pro-
gramy a výstavy jak pro veřejnost, tak pro své vrstevníky ze své či jiné střední školy, ale i mladší děti ze 
základních škol. Vedle těchto aktivit se žáci mohou podílet na vytváření nových naučných stezek. I zde 
je nutné, aby žáci byli pokud možno aktivně účastni všech částí realizace takového projektu – od ideo-
vého návrhu přes navržení trasy stezky, navržení textu na informačních tabulích (ale i jejich grafické 
stránky), k přípravě propagačních materiálů až ke konečné faktické realizaci takovéto stezky. Žáci se 
účastní na takovémto projektu nejenže vhodnou a efektivní formou získávají řadu nových znalostí  
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a dovedností z různých oborů (od biologie a geografie přes výtvarnou výchovu, v některých případech  
i dějepis až k marketingu a propagaci). Celkově se také zvýší zájem těchto žáků o přírodu a krajinu je-
jich regionu, což pro spolupracující ekologická centra je cíl hlavní. 

 

3. 3 Spolupráce s vysokými školami 

I zde se může jednat o oboustranně prospěšnou a edukačně efektivní spolupráce. Pro středoškolské 
učitele jsou v tomto případě partnery vysokoškolští pedagogové zabývající se oblastí vzdělávání, resp. 
příslušné katedry. Velká část českých gymnázií má v současnosti uzavřenou s některou z vysokoškol-
ských fakult smlouvu o spolupráci, na základě které se škola stává školou fakultní. V některých přípa-
dech však často zůstane pouze u zprostředkovávání studentských praxí a několika málo přednášek 
vysokoškolských učitelů na těchto gymnáziích. Z této spolupráce však jde vytěžit pro obě strany mno-
hem více. Nejenže gymnazisté jsou pro vysoké školy potenciálními studenty a měly by se tak snažit 
motivovat ty nejnadanějšími ke studiu právě na jejich univerzitě, ale také gymnázium se může stát vý-
borným vědeckým polem pro různé výzkumy v oblasti středoškolské didaktiky a vzdělávání obecně. 
Gymnázium a jeho žáci i učitelé získávají z této spolupráce možnost odborných konzultací při přípravě 
společných projektů či podílení se na samotných vysokoškolských projektech. 

Příkladem možné formy spolupráce mezi vysokou školou a gymnáziem je i kooperace Gymnázia Zlín-
Lesní čtvrť a Katedry geografie Přírodovědecké fakulty Univerzity Palackého v Olomouci. Tato spolu-
práce trvá již delší dobu a je rozvíjena na několika úrovních. Jedná se především o společné vytváření 
didaktických pomůcek, přednášky olomouckých geografů na gymnáziu či součinnost a metodická 
záštita dalších projektů gymnázia směřujících k aktivizaci výuky – např. projekty s ekologickým sdru-
žením Pasekáři či Magistrátem města Zlína. (Danielis a kol. 2008) 

Metodické vedení, ale i reálná účast na kooperačních projektech gymnázia se ukazují jako velice pří-
nosné. Poprvé byl tento systém využit v roce 2008, kdy se zlínské gymnázium zapojilo do projektu NFS. 
Na konci první poloviny roku 2008 byl ke spolupráci vyzván i Magistrát města Zlína. Nedlouho poté 
magistrát předložil gymnáziu a katedře návrhy vhodných témat ke spolupráci, ze kterých byla vybrána 
skupina tří projektů, které byly či budou realizovány. Jedním z nich bylo i řešení otázky návštěvnosti 
kulturních institucí provozovaných městem (viz výše). V současnosti se vzájemná spolupráce i nadále 
prohlubuje. 

 
Obr. 1 Schéma spolupráce na vybraném projektu 
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4. ZÁVĚR 

Veškeré aktivity popsané v článku by měly přinést především zatraktivnění a zefektivnění vzdělávání 
mladých lidí. Díky aktivnímu zapojení do praktických projektů spoluvytvářených místními aktéry si 
vytvářejí mnohem užší vztah ke svému okolí (městu, regionu). Spolupráce, která v souvislosti s tako-
vými to projekty mezi školou a lokálním aktérem vzniká, je oboustranně prospěšná. Ze strany školy, 
resp. efektivity edukační části projektu je důležité splnit některá kritéria, jako je např. volba vhodného 
tématu a formy řešení projektu s ohledem na věk žáků a charakter třídy ad. Nutné je také aktivní zapo-
jení žáků do všech fází projektu: od přípravy přes realizaci až k vyhodnocení a prezentaci závěrů, popří-
padě navržení určitých řešení. V rámci takovýchto projektů žáci všestranně rozvíjí své dovednosti, zís-
kávají dovednosti a vědomosti nové, a to v reálném prostředí ve výrazně interdisciplinárním pojetí. 
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Syntaktická obtížnost textu učebnic regionálního zeměpisu pro ZŠ 

Syntactical difficulty of the text in the textbooks for regional geography at primary schools 

 
Dana Hübelová 1 

 
Abstract 
Contribution presents results of analysis of textbooks of regional geography for primary school. It 
summarises methodology, evaluation and rates syntactical difficulty of texts of selected textbooks. It 
assesses syntactical difficulty of sentence structures; if is too high, evokes text near pupils lack of un-
derstanding, if is difficulty too low level, is able to lead to dispraise skill pupils read texts. In experimen-
tal set nine textbooks regional geography for primary school it turned out, that the reach high differ-
ences in rate syntactical difficulty text, in some cases as far as unreasonably high rate. Average rate 
syntactical difficulty detected in set surveyed textbooks notching 15.78. Lowest coefficient was calcu-
lated near textbook publisher "Nová škola" (11.70), on the contrary highest coefficient had text text-
book publisher "Albra" (20.82). 

Keywords: primary school, textbook regional geography, syntactical difficulty 

 

 

1. ÚVOD 

Určení vhodného stupně obtížnost učiva, prezentovaného žákům určitého věku a schopností je pro-
blém, který v didaktice patří k nejvýznamnějším. Přenáší se i do učebnic, kde je ve výzkumech řešen 
jako stanovení obtížnosti textu. Pojem obtížnost textu definuje J. Průcha jako „… souhrn takových 
vlastností textu, které existují objektivně v kterémkoliv textu a v procesu učení mají vliv na percepci, 
chápání a zpracování textové informace učícím se subjektem“ (1998, s. 56). Učebnicový trh v České 
republice nabízí celou řadu titulů od různých nakladatelství, proto je velmi naléhavé, aby tvorba učeb-
nic a jejich následné vyhodnocování ze strany recenzentů a MŠMT bylo založeno na exaktních meto-
dách a poznatcích. Cílem prezentovaného výzkumného šetření je zjištění míry syntaktické obtížnosti 
textu vybraných učebnic regionálního zeměpisu určených pro základní školy. 

 

2. TEORETICKÁ VÝCHODISKA 

2.1 Výzkum učebnic v zahraničí 

Intenzívní výzkum učebnic probíhá v současnosti jak v evropských, tak i v mimoevropských vyspělých 
zemích. Roli jednotících prvků v tomto měřítku hrají významné mezinárodní organizace, např. IAR-
TEM (International Association for Research on Textbooks and Educational Media) nebo Georg-
Eckert-Institut für internationale Schulbuchforschung, který zajišťuje činnost Mezinárodní sítě 
UNESCO pro výzkum učebnic UNESCO International Textbook Research Network. Zřejmě největším 
světovým pracovištěm pro výzkum učebnic je Japan Textbook Research Center v Tokiu. Japonci svému 
školství všeobecně věnují pečlivou pozornost a výzkum učebnic je silně podporován i jejich vydavateli. 
V USA provedla rozsáhlé hodnocení stavu učebnic organizace National Society for the Study of Edu-
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cation a pro veřejnost publikovala výsledky výzkumu v roce 1990 v knize Textbooks and Schooling in 
the United States. 

Výzkum učebnic má silnou pozici také v evropských zemích. V Německu působí Georg-Eckert-Institut, 
který vydává specializovaný mezinárodní časopis (podrobněji Průcha 1998). V Rakousku se výzkumy 
učebnic zabývá Institut für Schulbuchforschung und Lernförderung, ve Švédsku je to Institute for 
Educational Text Research a ve Francii působí speciální centrum Société pour ľInformation sur les 
Manuels Scolaires. Přehled výzkumů učebnic v zahraničí se zaměřením na používání učebnic v reálné 
praxi prezentoval Greger (2006). 

Stranou vědeckého výzkumu učebnic nezůstává ani Slovensko. Působila a dodnes zde působí řada zku-
šených odborníků (J. Mistrík, P. Gavora, D. Kusá, M. Pavlovkin, Z. Macková). V posledních letech je 
na Slovensku věnována zvýšená pozornost otázce tvorby kvalitních učebnic, jejich posuzování a hod-
nocení. Kritéria hodnocení kvality učebnic zpracoval vědecký tým pod vedením M. Nogové. Od roku 
2006 se nová kritéria používají v praxi.  

2.2 Výzkum učebnic v České republice 

Česká pedagogika se výzkumem učebnic zabývala již od 20. let minulého století. Nejstarší informace  
o výzkumu učebnic zeměpisu pochází od Chlupa z roku 1926. Na práce V. Příhody navázali v dalších 
letech např. Langr, Váňa a Monatová. Problematice teorie učebnic se věnovali Basková, Čepička, Jane-
ga, Kopecký, Novák, Průcha a další. Navíc každý učební předmět má specializované odborníky, kteří se 
teorii učebnic daného předmětu věnují. Zpráv o výzkumech učebnic zeměpisu (geografie) však není 
mnoho a najdeme je zejména jako příspěvky v časopisech a sbornících (podrobněji Hübelová 2009).  
V 80. letech 20. stol. byly nejvýznamnější práce Wahly a Pluskala, v 90. letech pak dominují práce 
Pluskala (1996). 

V souvislosti s rozvojem teorie výzkumu učebnic bylo v 80. letech minulého století zřízeno při Státním 
pedagogickém nakladatelství v Praze Středisko pro teorii učebnic. Vydávalo dvě řady prací (sborníky  
a monografie), v nichž byly publikovány významné práce např. Michovský (1981), Wahla (1983)  
a Průcha (1884, 1985, 1987, 1989a, 1989b).  

Vzhledem k současné nejednotné situaci v pedagogickém výzkumu učebnic, kdy nejsou prováděna 
systematická výzkumná šetření, věnují se analýzám učebnic spíše jednotliví badatelé např. Čapek 
(1995), Pluskal (1996), Průcha (1998, 2006), Hudecová (2001), Hrabí (2007), Sikorová (2002, 2004, 
2007). Výzkumem syntaktické obtížnosti textu učebnic zeměpisu pro střední školy se intenzívně zabývá 
Janoušková (2006a, 2006b, 2006c, 2007, 2008). Podobným analýzám učebnic zeměpisu pro základní 
školy se věnuje Weinhöfer (2007a, 2007b, 2009). K nejnovějším aktivitám patří vznik Skupiny pro 
výzkum učebnic v Centru pedagogického výzkumu Pedagogické fakulty MU Brno (v roce 2006 publi-
kace Učebnice pod lupou, v roce 2007 sborník Hodnocení učebnic, v roce 2008 publikace Učebnice  
z pohledu pedagogického výzkumu). 

 

3. VÝZKUMNÝ SOUBOR 

Výzkumný soubor zahrnoval učebnice zeměpisu se schvalovací doložkou MŠMT (Sdělení Ministerstva 
školství, mládeže a tělovýchovy k platnosti schvalovacích doložek udělených učebnicím a učebním tex-
tům v souvislosti s vydáním RVP ZV. Čj. 21218/2005-22, 8. června 2005) vybraných nakladatelství 
(tab. 1). Všechny učebnice byly tematicky věnovány regionálnímu zeměpisu: 

nakladatelství Albra 

nakladatelství Alter 
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nakladatelství České geografické společnosti (ČGS) 

nakladatelství Fortuna 

nakladatelství Nová škola 

nakladatelství Prospektrum 

nakladatelství Scientia 

státní pedagogické nakladatelství (SPN) 

 

Tab. 1 Výzkumný vzorek 

Učebnice Nakladatelství 
DEMEK, J. (2005): Mimoevropské světadíly. Albra Albra 
KRAUSOVÁ, M.; KRAUS, P. a kol. (1999): Světadíly. Alter Alter 
HOLEČEK, M.; JÁNSKÝ, B. a kol. (1996): Zeměpis světa 2. Praha: Česká 
geografická společnost Česká geografická společnost 

HOLEČEK, M.; JÁNSKÝ, B. a kol. (2008): Zeměpis světa 2. Praha: Česká 
geografická společnost Česká geografická společnost 

BRINKE, J.; BAAR, V.; KAŠPAR, V.; POLLAKOVÁ, M. (2005): Zeměpis 
Ameriky, Asie a Evropy. Fortuna Fortuna 

SVATOŇOVÁ, H.; KOLEJKA, J.; CHALUPA, P.; HŰBELOVÁ, D. (2008): 
Zeměpis – putování po světadílech, 1. díl., Nová škola, Brno Nová škola 

BUJANOVÁ, H.; NOVOTNÝ, J.; SKOKAN, L. (1998): Afrika, Amerika, 
Austrálie, Světový oceán a polární oblasti. Prospektrum Prospektrum 

BRAUN R.; ČERVINKA, P. (1993): Amerika. Scientia Scientia 
CHALUPA, P.; HORNÍK, S.; DEMEK, J. (2009): Zeměpis 9. SPN Státní pedagogické nakladatelství 

 

 

4. METODOLOGIE VÝZKUMU 

Zejména v zahraničí je využíváno velkého počtu výzkumných metod a technik pro zjišťování obtížnosti 
textu, které však disponují rozdílnou mírou validity. U nás patří k hlavním odborníkům, kteří se zabý-
vají hledáním a aplikací optimální metody měření obtížnosti didaktického textu učebnic J. Průcha. Při 
prezentovaném výzkumném šetření byla použita metoda, kterou modifikoval v 80. letech 20. století 
podle německé výzkumné pracovnice K. Nestlerové právě J. Průcha a později upravil M. Pluskal 
(1996). 

Pro zjištění koeficientu syntaktické obtížnosti textu (Ts, syntaktická obtížnost textu je jednou z položek 
určujících komplexní míru obtížnosti textu (T), komplexní míra obtížnosti se vypočítá na základě zpra-
cování vzorků textu, vybíraných podle standardních instrukcí, je součtem dvou položek: syntaktické 
obtížnosti (Ts) a sémantické obtížnosti (Tp): T = Ts + Tp) je třeba v každé učebnici je vybrat minimálně 
pět (nejlépe deset) vzorků výkladového textu o rozsahu nejméně 200 slov. Za „slovo“ se považuje jaký-
koliv výraz slovní, číselný nebo symbolický (včetně zkratek), který je v textu oddělen grafickými meze-
rami či rozdělujícími znaky (interpunkční aj.). Jako slovo se počítají i ustálené značky (např. km, Kč, %, 
atd., ČR, USA apod.). Vzorky pokrývají různé části (témata) učebnice a nejsou vybírány z několika 
prvních stránek. Jednotlivé vzorky tvoří souvislý text. 

V každém vzorku bylo odpočítáno 200 slov. Jelikož dvousté slovo se zpravidla nekryje s koncem věty, 
dopočítá se vzorek až k nejbližšímu konci věty. Tím vzniknou vzorky přesahující o něco málo 200 slov. 
V každém vzorku se stanoví přesný počet slov (ΣN), počet vět (ΣV) a počet sloves (ΣU).  

Výpočet průměrné délky vět (V) se provádí jednoduchým způsobem, kdy u každé učebnice určíme vzá-
jemný poměr celkového počtu slov (ΣN) k celkovému počtu vět (ΣV): 
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V
NV

Σ
Σ

=  

K výpočtu průměrné délky větných úseků (U) je nutné zjistit v každém vzorku počet sloves ΣU (slovesa 
musí být ve tvaru určitém, infinitiv se v tomto případě do počtu sloves nezařazuje, například jako jediné 
sloveso je nutné započítávat složený tvar „byli bychom dosahovali“, apod.; Průcha 1998, s. 136). Výpo-
čet průměrné délky větných úseků se řeší jako poměr celkového počtu slov (ΣN) k počtu sloves (ΣU) 
daného souboru: 

U
NU

Σ
Σ

=  

Výpočet koeficientu syntaktické obtížnosti se provádí s využitím údajů o průměrné délce vět (V) a vět-
ných úseků (U): 

VUTs .1,0=  

 

 

5. VÝSLEDKY 

Následující text prezentuje jednak dílčí a v závěru souhrnné výsledy jednotlivých kroků výzkumného 
šetření, které ukazují na stupeň syntaktické obtížnosti textu vybraných učebnic regionálního zeměpisu 
pro základní školy, jejíž pomocí je možné vyjádřit složitost větných struktur. Hodnota koeficientu syn-
taktické obtížnosti vyjadřuje složitost větných struktur. Je-li příliš vysoká, vyvolává text neporozumění 
a tím i nezájem žáků. Klesne-li však pod určitou úroveň díky snaze autora co nejvíce přizpůsobit text, 
může vést ke snižování dovedností žáků číst texty a operovat s jejich informacemi (Průcha 2002). 

 

Tab. 2 Stupeň syntaktické obtížnosti textu učebnic 

Učebnice Počet sloves 
ΣU 

Počet slov 
ΣN 

Počet vět 
ΣV 

Průměrná 
délka věty 

V = ΣN/ΣV 

Prům. délka 
větných úseků 
U = ΣN/ΣU 

Syntaktická 
obtížnost 

textu 
Ts = 0,1·V·U 

Nová škola 105 1 022 85 12,02 9,73 11,70 
Scientia 108 1 054 75 14,05 9,76 13,71 
Alter 107 1 004 68 14,76 9,38 13,85 
SPN 95 1 027 74 13,88 10,81 15,00 
Prospektrum 92 1 031 73 14,12 11,21 15,83 
ČGS (2008) 85 1 016 76 13,37 11,95 15,98 
Fortuna 91 1 050 69 15,22 11,57 17,56 
ČGS (1996) 83 1 018 71 14,34 12,27 17,60 
Albra 81 1 055 66 15,99 13,02 20,82 
Průměrná hodnota Ts 15,78 

 

Jak je patrné z tabulky 2, zkoumané učebnice vykazují značné rozdíly ve stupni syntaktické obtížnosti 
textu. Průměrná hodnota syntaktické obtížnosti (Ts) zjištěná v souboru zkoumaných učebnic dosahuje 
hodnoty 15,78. Nejnižší koeficient byl vypočítán u učebnice nakladatelství Nová škola (11,70), naopak 
nejvyšší koeficient vykazuje text učebnice Albra (20,82). Tak vysoká hodnota syntaktické obtížnosti 
textu odpovídá spíše učebnicím resp. výukovým textům a skriptům určeným pro vysokoškolské studi-
um. Práce s textem zmíněné učebnice bude s největší pravděpodobností žákům základní školy činit 
značné potíže. 
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K učebnicím s nižším koeficientem syntaktické obtížnosti textu než byla zjištěná jeho průměrná hodno-
ta (15,78) patří učebnice nakladatelství Scientia (13,71), Alter (13,85) a SPN (15,00). Těsně nad cel-
kovým průměrem se pohybují zjištěné hodnoty u učebnic nakladatelství Prospektrum (15,83) a ČGS 
2008 (15,98). 

Ostatní analyzované texty učebnic již dosahují relativně vyšších koeficientů syntaktické obtížnosti, než 
tomu bylo v celkovém průměru. Do této skupiny patří učebnice nakladatelství Fortuna (17,56), ČGS 
1996 (17,60) a již zmiňovaná učebnice nakladatelství Albra (20,82). Z výzkumného vzorku lze vypozo-
rovat pozitivní posun z hlediska snížení obtížnosti textu učebnic ČGS pro shodný ročník základní školy 
vydaných v roce 1996 a 2008. 

 

6. DISKUSE VÝSLEDKŮ 

Uvedené výsledky částečně korespondují s dříve provedenými analýzami, s nimiž je možné srovnat 
prezentovaný stupeň syntaktické obtížnosti vybraných učebnic regionálního zeměpisu. J. Průcha 
(1987) se zabýval výzkumem obtížnost výkladového textu učebnic, kdy stupeň syntaktické obtížnosti 
větné stavby textu učebnic označuje jako do určité míry vzrůstající v závislosti na ročníku školy. Zají-
mavý je velký rozptyl hodnot syntaktické obtížnosti textu učebnic různých předmětů od hodnoty 11,5  
u Přírodopisu 8 až po hodnotu 18,6 v případě knihy Český jazyk 8. L. Hrabí (2007) aplikovala metodu 
měření obtížnosti textu na 22 současných českých učebnic přírodopisu pro 6. až 9. ročník základní 
školy. Při tomto výzkumu byla zjištěna nejvyšší hodnota syntaktické obtížnosti 12,38 (8. ročník, nakla-
datelství Jinan) a nejnižší hodnota dokonce 5,19 (6. ročník, nakladatelství SPN). Většina učebnic mě-
řených v tomto výzkumu vykazuje syntaktickou obtížnost nižší než 10 bodů. 

Podle výsledků výzkumů publikovaných M. Pluskalem (1996) lze počítat s úrovní hodnoty syntaktické 
obtížnosti zeměpisných textů pro šestý ročník základní školy mezi 10 až 13. V učebnicích pro gymnázia 
bylo zjištěno hodnota 16,96. U vysokoškolských geografických textů lze předpokládat, že syntaktická 
obtížnost učebních textů bude obecně překračovat úroveň Ts 20. Dílčím výstupem analýz 14 učebnic 
zeměpisu pro střední školy (nakladatelství ČGS, SPN, Fortuna), kterými se zabývá E. Janoušková 
(2008), bylo zjištění průměrné hodnoty syntaktické obtížnosti textu 18,52. 

Porovnáme-li výsledky prezentovaného měření uskutečněného pro učebnice regionálního zeměpisu 7., 
8. a 9. ročníku základní školy s výše uvedenými výzkumy, je zřejmé, že stupeň syntaktické obtížnosti 
textu zkoumaných učebnic zeměpisu dosahuje místy až nepřiměřeně vysokých hodnot. Přesto je možné 
souhrnně konstatovat, že srozumitelnost ve smyslu syntaktické struktury výkladového textu u většiny 
zkoumaných českých učebnic regionálního zeměpisu pro základní školy má až na výjimky své rezervy. 

Uvedené výsledky se stanou podkladem pro další srovnávací výzkumné šetření, který se zaměří na 
shodnou analýzu nejnovějších učebnic vydávaných podle RVP. Prezentované výzkumné šetření bude 
nedílnou součástí zkoumání míry obtížnosti textu, včetně sémantické obtížnosti. 
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Postoje studentů PřF UP k vědě a výzkumu,  
s důrazem na studenty geografie 

Attitudes of students of faculty of science in Palacký University (especially geografy students)  
to science and reasearch 

 
Kateřina Chabičovská 1, Jana Legátová 2, Alena Přibylíková 3 

 
Abstract 
University students are considered to be the most important human potential for scientific work.  
Nevertheless, in recent years graduates are looking for employment rather in private sector and they 
are not very interested in research work. In the area of science and technology low interest of females in 
study of these branches of science is often regarded as a problem. Our paper which was written in 
terms of the project for The Ministry of Education Youth and Sports No. 2E08018 helped to correction 
of these opinions. The questionnaire survey among students of Faculty of Science in Palacký University 
Olomouc was focused on experience and interest in research work, opinions on practical engagement 
in science and research and also on equal opportunities of males and females.  

Keywords: Sociological survey, Faculty of Science UP Olomouc, science and research 

 

 

1. ÚVOD 

Studenti obecně (a studenti vysokých škol zvláště) bývají společností považování za „budoucnost“  
národa, protože právě oni mají největší potenciál využít získané znalosti a posunout dále svůj obor,  
a zprostředkovaně i celou společnost. V současné době se někdy hovoří o stávající mladé generaci  
s negativním až pejorativním nádechem, zejména v souvislosti s jejich širokými možnostmi studia či 
cestování a zároveň lehkomyslností ve volbě své životní dráhy (negativní hodnocení mládeže je ovšem 
obvyklé už od časů Sokrata). I mezi současnými studenty se však najde řada těch, kteří o své budouc-
nosti vážně přemýšlejí.  

V posledních letech byla provedena celá řada průzkumů hodnotové orientace mladých, např. Sak 
(1998), Kolář (1997), Crha (2006), Ďurišová (2007) nebo Šípek (2007). Tyto průzkumy jsou často 
orientovány – s různou kvalitou jejich zpracování – buďto na obecné otázky týkající se všech aspektů 
života, nebo jsou zaměřeny na určitou úzkou problematiku či skupinu respondentů.  

Pro studenty je významným krokem volba jejich budoucího povolání. Podle šetření Červenky (2005) je 
v hodnocení prestiže povolání na prvním místě lékař, následuje vědec a učitel na vysoké škole. Totéž 
pořadí bylo identifikováno i při navazujících šetřeních v roce 2006, 2007 a 2008. Průzkum, který by 
zmapoval hodnotovou orientaci mladých lidí, resp. studentů vysokých škol, ke vědě a výzkumu, však do 
této doby chyběl. 

                                                 
1 RNDr. Kateřina Chabičovská, GaREP, spol. s r.o., Náměstí 28. října 3, 602 00 Brno 
2 PhDr. Jana Legátová, GaREP, spol. s r.o., Náměstí 28. října 3, 602 00 Brno 
3 Ing. Alena Přibylíková, GaREP, spol. s r.o., Náměstí 28. října 3, 602 00 Brno 
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V loňském roce provedla Galvasová a kol. (2008) sociologické šetření mezi studenty, doktorandy  
a absolventy Přírodovědecké fakulty UP v Olomouci v rámci řešení výzkumného projektu pro MŠMT 
ČR č. 2E08018 „Inovativní medializace zapojení žen do vědy a výzkumu jako faktor posílení znalostní 
společnosti a rovných příležitostí, a zvýšení konkurenceschopnosti v podmínkách rozvoje přírodověd-
ných oborů“. Bylo orientováno především na názory studentů na motivy volby studijního oboru vyso-
koškolského studia, vědeckovýzkumnou práci a jejich zájem v této oblasti pracovat, představy o budou-
cím uplatnění a názory na rovnost postavení žen a mužů.  

V tomto článku budou prezentovány názory studentů prezenčního studia, kteří byli frekventanty  
PřF UP v akademickém roce 2008/09. V souladu se zaměřením konference zde bude – v případě statis-
ticky významných rozdílů – poukázáno i na názory studentů geografie (souhrnně studentů odborného 
studia i učitelských kombinací). Názory doktorandů analyzovány nebudou, protože doktorský program 
v oboru geografie na PřF UP není. 

 

2. VÝSLEDKY ŠETŘENÍ 

2.1 Struktura respondentů 

V akademickém roce 2008/2009 studovalo na PřF UP v prezenčním studiu celkem 2 561 studentů,  
z toho tři čtvrtiny v bakalářském a čtvrtina v navazujícím magisterském stupni. Studenti oboru geogra-
fie jsou nejpočetnější skupinou studentů (23,8 %), následuje chemie (14,5 %) a biologie (13,9 %). 
Nejméně je zastoupena specializace ve zdravotnictví, geologie a biochemie (méně než 5,0 %). Nejvyšší 
podíl žen je v oborech biochemie, aplikovaná matematika a biologie (přes tři čtvrtiny studentů), nao-
pak výrazně nejméně žen studuje informatiku (6,6 %). U geografů je poměr zhruba vyrovnaný, ženy 
tvoří 51,1 %.  

Při šetření byly získány odpovědi 737 studentů, což tvoří 28,8 % z celkového počtu studentů prezenční-
ho studia. Soubor tvořilo 41,0 % mužů a 59,0 % žen. Většina respondentů (88,1 %) aktuálně studuje  
v bakalářském stupni studia, zbývajících 11,9 % v navazujícím magisterském stupni. Respondentů  
z oboru geografie bylo celkem 305 (41,4 % respondentů); z toho 47,4 % tvořili muži a 52,6 % ženy.  

 

2.2 Motivace ke studiu  

Většina studentů prezenčního studia se hlásila ke studiu na vysoké škole především proto, aby byli 
vzdělaní, a to v oboru, který je zajímá. Dalšími významnými důvody jsou: zájem o rozšíření znalostí  
a schopností, získání vysokoškolského titulu, možnost dobré profesionální kariéry, předpoklad pro 
výkon konkrétního povolání. Pro většinu respondentů (dvě třetiny) byl již v době středoškolského stu-
dia studovaný obor koníčkem; geografové toto uváděli významně častěji než ostatní studenti.  

Z odpovědí lze usuzovat, že se respondenti v převážné míře rozhodovali samostatně, na základě vlast-
ních preferencí a priorit. Naprosto nejméně byli respondenti motivováni touhou pokračovat v rodinné 
tradici. Ve srovnání s nejčastěji uváděnými motivy hrála podle respondentů malou roli také snaha na-
plnit přání rodičů a osamostatnit se a nerozhodnost při volbě („nemohl/a jsem vymyslet, co jiného 
bych dělal/a“).  

Studenti geografie statisticky významně častěji než ostatní studenti uváděli zájem rozvíjet své znalosti, 
potkávat nové lidi, nehledat si zatím zaměstnání. Názor, že svůj obor si vybrali ze zájmu o danou pro-
blematiku, podporuje i fakt, že významně častěji jejich motivem nebylo pokračovat v rodinné tradici  
a také to, že nevěděli, co jiného dělat. Méně často byl pro geografy motivem zájem potkávat nové lidi  
a osloveni prezentací vědeckovýzkumné činnosti v médiích.  
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U nejčastěji uváděných motivů ani u většiny ostatních jmenovaných motivů nebyl u studentů PřF zjiš-
těn statisticky významný rozdíl mezi ženami a muži. Statisticky významné rozdíly mezi ženami a muži 
jsou pouze u motivu „získat vzdělání pro konkrétní povolání, které chci vykonávat“ (více tento motiv 
volily ženy - studentky prezenčního studia). Dále se muži – studenti prezenčního studia statisticky vý-
znamněji než ženy přikláněli k motivu „zatím jsem si ještě nechtěl hledat zaměstnání“, „chtěl jsem se 
odstěhovat od rodičů a být nezávislý“ a „pokračovat v rodinné tradici“. U geografů byly studentky-ženy 
významně častěji než muži osloveny prezentací UP a chtěly získat vzdělání pro konkrétní povolání.  

Prezentace výzkumné činnosti ve sdělovacích prostředcích a propagační akce Univerzity Palackého 
(např. Gaudeamus, Jarmark) sice respondenti neuváděli jako jeden z hlavních důvodů volby studova-
ného oboru, nicméně i ty sehrály svou roli cca u pětiny respondentů.  

Poměrně vysoký počet je i u volby „zajímal/a jsem se o vědu a výzkum v této oblasti“ (48,0 % studen-
tů). 

Téměř polovina respondentů si zvolila PřF UP, i když byla přijata i na jiné fakulty, resp. vysoké školy  
(u geografů to byly významně častěji dívky). Nejčastější zdůvodnění volby PřF UP kromě blízkosti byd-
liště jsou faktory související se zaměřením a úrovní výuky – prestiž školy, prestiž výuky studijního obo-
ru, kvalita pedagogů. 
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 Obr. 1 Motivace studentů prezenčního studia ke studiu oboru na PřF UP Olomouc (v %) 
Pramen: sociologické šetření mezi studenty PřF UP; PřF UP a GaREP, 2008 

Pozn.: číselné údaje v grafu se týkají studentů geografie  

 

2.3 Zájem o vědeckovýzkumnou činnost ve škole 

Poměrně značná část studentů – dvě třetiny (především studenti na bakalářském stupni) – nemá dosud 
zkušenosti s vědeckovýzkumnou prací. Rozdíl mezi ženami a muži není statisticky významný (i když  
do různých forem vědeckovýzkumné činnosti se spíše zapojovaly dívky). Aktivně je do vědeckový-
zkumné činnosti na Přírodovědecké fakultě UP zapojeno cca 3,4 % studentů.  
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Studenti sledují vědeckovýzkumnou činnost na PřF zejména prostřednictvím informací v rámci výuky 
(27,1 %). Tuto variantu odpovědi volily častěji dívky; rozdíl je statisticky významný. U bakalářů vidíme 
výrazně vyšší podíl těch, které zatím nevědí, kde by měli potřebné informace hledat (rozdíl mezi stu-
denty bakalářského a navazujícího magisterského studia je statisticky významný). Celkem zhruba jed-
na polovina respondentů se o vědeckovýzkumnou činnost na PřF buď nezajímá (přitom muži častěji 
než ženy volilo tuto variantu) nebo „neví, kde potřebné informace hledat“ (zde studenti geografie vý-
znamně častěji než ostatní – 36,8 % oproti 28,4 %).  

Aktivně informace o vědeckovýzkumné činnosti na fakultě vyhledává přibližně pětina dotázaných. Zde 
existuje statisticky významný rozdíl mezi studenty (bez ohledu na pohlaví), kteří se chtějí po ukončení 
školy věnovat vědě a výzkumu, a těmi, kteří nevědí, zda by se vědě a výzkumu věnovali nebo tuto mož-
nost odmítají.  

Odborné články a časopisy zaměřené na studovaný obor sleduje přibližně polovina studentů, většina  
z nich pouze občas; přitom geografové uváděli, že čtou časopisy občas (57,0 %) významně častěji než 
ostatní (44,2 %). Rozdíl mezi ženami a muži není statisticky významný. Existuje však statisticky vý-
znamný rozdíl mezi studenty, kteří se chtějí po ukončení školy věnovat vědě a výzkumu a těmi, kteří 
nejsou rozhodnuti nebo tuto možnost odmítají. Nerozhodní respondenti a respondenti, kteří nemají 
zájem o uplatnění ve vědě a výzkumu, čtou odborné články a publikace méně. 

Přednášky odborníků pořádané na Přírodovědecké fakultě mimo výuku navštěvuje třetina responden-
tů, opět významně častěji geografové (47,3 %) než jiné obory (26,0 %). Statisticky významný rozdíl je 
mezi respondenty, kteří se chtějí po ukončení studia na PřF UP dále především vzdělávat, a responden-
ty, kteří chtějí nastoupit do zaměstnání. Respondenti, kteří po ukončení vysokoškolského studia neza-
mýšlí dále pokračovat ve studiu, odborné přednášky pořádané mimo výuku na PřF UP spíše nenavště-
vují.  

Mezi dotázanými je poměrně četné zastoupení zájemců o uplatnění v oblasti vědy a výzkumu po ukon-
čení studií. O uplatnění v oblasti vědy a výzkumu po ukončení studií, tedy i případně dalšího studia 
(např. doktorského), má zájem přibližně čtvrtina studentů. Celkem 41,7 % respondentů neví, zda by 
chtěli pracovat v oblasti vědy a výzkumu, 30,6 % nehodlá pracovat v oblasti vědy a výzkumu. Geografo-
vé uvádějí zájem o uplatnění ve vědě a výzkumu významně méně často (21,3 %) než jiné obory  
(32,6 %). 

Tab. 1 Zájem respondentů o uplatnění ve vědě a výzkumu (v %) 

 geografové ostatní obory celkem 

rozhodně ano 1,6 8,0 5,2 
spíše ano 19,7 24,6 22,5 
nevím  44,6 39,5 41,7 
spíše ne 30,2 22,0 25,5 
rozhodně ne 3,9 5,9 5,1 
celkem 100,0 100,0 100,0 
 Pramen: sociologické šetření mezi studenty prezenčního studia PřF UP; PřF UP a GaREP, 2008 

 

2.4 Zájem o uplatnění ve vědě a výzkumu 

Studenti, kteří mají zájem o práci v oblasti vědy a výzkumu (všichni studenti PřF i studenti geografie), 
statisticky významněji uváděli, že jejich motivem ke studiu byl zájem o vědu a výzkum v dané oblasti.  

Respondenti, kteří by se chtěli věnovat vědě a výzkumu na UP, uvádějí, že na toto rozhodování mají 
největší vliv jejich pedagogové (53,0 %). Poměrně významně jsou ovlivňováni i osobnostmi prezento-
vanými ve sdělovacích prostředcích a prezentací vědeckovýzkumné činnosti v médiích (32,8 %). Geo-
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grafové jsou méně ovlivňováni pedagogy (44,4 %) a více sdělovacími prostředky (36,5 %), nicméně 
tento rozdíl není statisticky významný.  

U tří čtvrtin dotázaných se nikdo z rodiny nebo blízkého okolí nevěnuje vědě a výzkumu. Ze statistické-
ho hlediska rodina a okolí, resp. skutečnost, zda někdo z tohoto okruhu pracuje v oblasti vědy a výzku-
mu, nemá vliv na odpověď, zda má respondent zájem pracovat po ukončení studia v oblasti a výzkumu. 
Toto zjištění kopíruje poznatky o motivech volby vysokoškolského studia. 

Studenti, kteří mají zájem o práci v oblasti vědy a výzkumu, statisticky významněji uváděli, že jejich 
motivem ke studiu byl rozvoj vzdělanosti, prohloubení znalostí a schopností (28,4 %), zájem o vědu  
a výzkum v dané oblasti (41,3 %) či oslovení prezentací vědeckovýzkumné činnosti v médiích (44,2 %). 
Zájemci o budoucí uplatnění ve vědě a výzkumu dále statisticky významně častěji uváděli, že motivem 
pro studium nebylo pokračovat v rodinné tradici (27,7 %). Geografy se zájmem o práci ve vědě a vý-
zkumu významně častěji než studentky jiných oborů zaujala prezentace vědeckovýzkumné činnosti  
v médiích (48,8 %) a častěji se zajímají o vědu a výzkum v oblasti geografie (28,2 %). Mezi studenty 
PřF, kteří se nechtějí v budoucnu věnovat vědě a výzkumu, je statisticky významně více těch, kteří daný 
obor zvolili pouze proto, že nemohli „vymyslet, co jiného by dělali“ (46,3 %). Ti studenti, kteří nechtějí 
pracovat v oblasti vědy a výzkumu, nebo nevědí, zda by v této oblasti chtěli pracovat, se většinou také 
nikdy nezapojili do vědeckovýzkumné činnosti.  

Hlavní důvody nezájmu o profesní uplatnění ve vědě a výzkumu jsou u studentů nezájem o vědeckový-
zkumnou činnost („nebavilo by mne bádat, neodpovídá to mé povaze“), požadavky na permanentní 
studium a s tím nároky na uspořádání dalších životních aktivit, a také nedostatečné znalosti, schopnos-
ti a předpoklady respondentů. Rozdíly mezi odpověďmi mužů a žen nejsou statisticky významné. Stu-
denti geografie méně často než ostatní poukazovali na špatné finanční ohodnocení a malou prestiž 
vědecké činnosti; geografové-muži významně častěji než ženy uváděli časovou náročnost vědecké prá-
ce.  

Pokud jde o vliv médií na dotazované, tak podle jejich odpovědí běžný tisk, televizní pořady zábavné či 
naučné nejsou při získávání poznatků z oblasti vědy a vývoje, informací o významných postavách vědy 
a výzkumu podstatné. Internet je pro dotazované relevantním zdrojem informací o vědě a výzkumu. 
Uvádějí však, že rozhodující prvotní informace získávají z odborné literatury (časopisů, knih a učeb-
nic), výuky na fakultě, vč. osobního kontaktu s pedagogy. Je otázkou, zda jejich názory na vliv médií 
odrážejí realitu nebo pouze jejich představu o ní.  

 

2.5 Rovné podmínky mužů a žen 

Pokud jde o rovné podmínky, existují u studentů dvě roviny posuzování. Pokud se vyjadřovali k dodr-
žování rovných podmínek na Univerzitě Palackého, výrazná převaha (66,1 %) uváděla, že na škole 
nesetkala s nerovnými podmínkami. Nerovné podmínky byly podle respondentů nejen pro ženy,  
ale i pro muže (např. podle vyjádření respondentů byly u některých pedagogů zvýhodňovány ženy  
u zkoušek). Mezi odpověďmi žen a mužů nebyly statisticky významné rozdíly, ani mezi odpověďmi 
studentů geografie a ostatních oborů. U studentů je poměrně velký počet (27,0 %) těch, kteří nedokáží 
situaci posoudit. 

Pokud se respondenti vyjadřovali k rovným podmínkám ve vědě a výzkumu, existovala zde početná 
skupina respondentů, která uváděla, že podmínky pro ženy jsou horší než pro muže. Naskýtá se otázka, 
zda se jedná o vlastní zkušenost respondentů – převážně respondentek, nebo zda spíše jde o názor na 
základě zprostředkovaných informací. Opět zde nebyl zaznamenán statisticky významný rozdíl mezi 
studenty a studentkami, ani rozdíl z hlediska studovaného oboru. 
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Tab. 2 Názory respondentů na rovné příležitosti žen a mužů (v %) 

Rovné příležitosti: geografové ostatní obory celkem 

Na vysoké škole 
nesetkal/a jsem se s nerovnými podmínkami  63,9 67,7 66,1
setkal/a jsem se s nerovnými podmínkami 5,3 6,5 6,0
nevím, nedovedu posoudit 29,5 25,1 26,9
jiná odpověď 1,3 0,7 1,0
celkem 100,0 100,0 100,0
Ve vědě a výzkumu 
ano, existují 41,4 40,3 40,7
ne, znevýhodněny jsou ženy 15,9 19,1 17,8
ne, znevýhodněni jsou muži 6,3 8,2 7,4
nevím 36,4 32,4 34,1
celkem 100,0 100,0 100,0
Pramen: sociologické šetření mezi studenty prezenčního studia PřF UP; PřF UP a GaREP, 2008 

 

3. ZÁVĚR 

Mezi studenty PřF UP existuje poměrně značné procento zájemců o profesní uplatnění ve vědě a vý-
zkumu (27,9 %), ale studenti geografie projevovali zájem významně méně často (21,3 %) než studenti 
ostatních oborů (32,6 %). Na toto rozhodování dotázaných mají velký vliv pedagogové, s nimiž jsou 
dotázaní v kontaktu. Vliv sdělovacích prostředků na formování zájmu o vědeckovýzkumnou činnost 
dotázaných není podle jejich vyjádření rozhodující, přesto existuje. Určitou roli při budoucí profesní 
orientaci dotázaných (viz volba motivů, které ovlivňovaly jejich rozhodování při výběru studovaného 
oboru) mají i propagační akce Univerzity.  

Pro dvě třetiny studentů byl daný obor již dříve koníčkem, u geografů dokonce pro 81,0 %. Geografové 
se také významně častěji než jiné obory aktivně zajímají o informace ze svého oboru – čtou odborné 
časopisy (64,9 % geografů oproti 50,0 % studentů jiných oborů) a navštěvují přednášky odborníků  
i mimo výuku (47,3 % vs. 26,0 %).  

Šetření rovněž odhalilo velkou skupinu respondentů (41,7 %), kteří nevědí (nejsou rozhodnuti), zda by 
se chtěli vědě a výzkumu profesně věnovat. Rozdíl mezi nerozhodnutými geografy a ostatními studenty 
není statisticky významný. U těchto dvou pětin nerozhodnutých studentů lze jejich vhodnou motivací 
získat další zájemce o vědeckovýzkumnou činnost.  

Mezi odpověďmi žen a mužů neexistovaly (kromě otázek, které souvisely s rovnými podmínkami žen  
a mužů) podstatné rozdíly – ani u geografů, ani u studentů jiných oborů. Větší a statisticky významné 
rozdíly byly spíše mezi respondenty, kteří se chtěli věnovat vědě a výzkumu, a respondenty, kteří o tuto 
oblast profesního uplatnění neměli zájem. U geografů bylo zjištěno méně rozdílů podle zájmu o vědu  
a výzkum než u jiných oborů, odpovědi na související otázky korespondují s jejich zájmem, resp. nezá-
jmem (motivy volby oboru, zapojení do vědeckovýzkumné činnosti, plány po ukončení studia apod.). 
Přesto je, jak již bylo uvedeno, celkový zájem geografů o vědu a výzkum nižší než u studentů jiných 
oborů.  
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Mentální mapa: výklad, pojetí, možnosti využití 

Mental map: explanation, concept, possibilities of use 
 

Helena Kiliánová 1, Jan Brus 2, Olga Pechová 3 

 
Abstract 
Mental map represents interdisciplinary concept, which is recently being generally understood. Mental 
map is defined as a mental representation of environment in a human mind, but also as a record of 
thoughts and information adapted for easy remembering. Use of mental map in disciplines dealing 
with space (geography, cartography) and study of human mind (psychology) has a great importance. It 
brings qualitatively and quantitatively new information on relation of man to his environment, natural 
or urban environment, his relation to surrounding elements and it enables to study the effects of envi-
ronment on the man. Use of mental map and mainly implementation of results enables to enhance the 
quality of life of a man. 

Keywords: mental map, cartography, psychology, natural environment, urban environment 
 
 
 
1. ÚVOD 

Geografie, věda zabývající se uspořádáním a fungováním krajinné sféry, dosáhla stupně poznání struk-
tury a funkcionality prostorových objektů a jevů, vztah a vývoj vztahu jedinců ke krajinné sféře byl 
vesměs opomíjen. Přesto geografie již v posledních desetiletích 20. století rozšířila objekt svého zájmu 
o zkoumání vztahu jedinců k prostorovým objektům a jevům (Seamon 1979). Geografie tak byla obo-
hacena o nový objekt výzkumu, psychologický rozměr, hledající vazby (a jejich původ, důvod a další 
charakteristiky) mezi jedinci a prostorem prostřednictvím geopsychologie (Šípek 2001). 

Mentální mapy jsou jednou z možností, jak získat objektivní názor jedince na okolí. Nejen na okolní 
prostor, ale i na jevy a děje v prostoru se odehrávajících. Prostřednictvím interpretace mentálních map 
lokalit lze identifikovat prvky, vnímané lidmi jako prvky zlepšující přírodní i urbánní životní prostředí, 
a přispívat tak k vyšší kvalitě života obyvatel. 

Mentální mapy lze využít v mnoha oblastech vědy i běžného života. Přesto nejčastější uplatnění zatím 
nacházejí především v oblastech dotýkajících se kartografie a geografie. Uplatnění mohou nacházet  
v cestovním ruchu, krajinném plánování, urbanismu, architektuře, bytové architektuře apod. V obo-
rech, které se podílí na kvalitě denního životního prostoru člověka. Psychika člověka je ovlivňovaná 
nespočtem podnětů, jež působí na duševní rovnováhu a potažmo na „celkovou náladu“ každého jedin-
ce. Míra vnímání prvků okolí je daná konstitucí, povahou a mnoha dalšími vlastnostmi jedince, rozdíl-
ný je také rozsah zjednodušení a zdeformování reálného světa v lidském mozku.  
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2. TEORIE MENTÁLNÍCH MAP 

Pojem mentální mapa se v poslední době dostává do povědomí nejen odborníků, především z oborů 
kartografie, geografie, psychologie a sociologie, ale i široké veřejnosti. Přestože pojem mentální mapa 
pronikl do obecnějšího podvědomí již v 60. let minulého století, jeho interdisciplinární povaha, pojetí  
a také původ vyžadují nejprve definice pro ujasnění pojmů: 

Mapa: zmenšené zevšeobecněné zobrazení povrchu Země, ostatních nebeských těles nebo nebeské 
sféry, sestrojené podle matematického zákona na rovině a vyjadřující pomocí smluvených znaků roz-
místění a vlastnosti objektů vázaných na jmenované povrchy (International Cartographic Asociation, 
ICA) (Konečný et al. 2007) 

Mapa je (v českém jazyce) výraz pro zmenšené zobrazení prostorových objektů a jevů v rovině pomocí 
kartografických metod a znaků. 

Mentální mapa: 

• je definována jako grafické vyjádření subjektivních představ obrazů světa v mysli člověka, ale 
také jako záznam myšlenek a informací uzpůsobený pro snadné zapamatování (Kohoutek 
2009) 

• označuje obraz virtuálního a reálného světa v lidském mozku (Štýrský 2005) 

• mentální mapa je odrazem reality a současně i určitých abstrakcí (Gintel 2006) 

• způsob uložení obrazů fyzického světa a vztahů mezi objekty v mozku, charakteristický indivi-
duální (subjektivní) deformací směrů, tvarů, vzdáleností apod. Někdy je příliš zužována na 
mentální obraz geografické oblasti světa, resp. na fyzický obraz – např. fyzický obraz konkrét-
ního města (Kognitivní server UHK 2009). 

• způsob uložení obrazu virtuálního světa, vytvářeného počítačem, v lidském mozku (např. ob-
raz konkrétní soustavy webovských stránek). Stejně jako obraz reálného světa je zjednodušený, 
deformovaný. Zobecněním je pojetí, že mentální mapa je obrazem reálného i virtuálního světa  
v lidském mozku (podle Pásková, Zelenka 2002). 

• je grafickým (kartografickým či schematickým) vyjádřením představ člověka o geografickém 
prostoru, nejčastěji jeho kvalitě nebo uspořádání (např. Drbohlav 1991), 

• zvnitřněný kognitivní obraz (představu) města, vesnice nebo krajiny, regionu tvořícího životní 
prostředí daného jedince, který je obvykle graficky vyjádřen (Drbohlav, Černoušek 1996) 

• je subjektivní odraz ve vědomí člověka (např. Siwek, Kaňok 2000); 

• koncový produkt procesu zahrnujícího řadu psychologických transformací, díky nimž člověk 
získává, hromadí, organizuje a zpracovává informace o umístění a charakteru jevů v okolí 
(Downs a Stea 1977 in Zezulová 2008). 

• je mapa území, jež si vtiskáváme do své mysli (Řezníčková, 2001) 

• je prostorově uspořádaná preference nebo egocentrická představa o prostoru (Zubrický 1997) 

 

Mentální mapa je dle výše uvedených definic pojem pro dva zcela odlišné objekty či postupy. Prvním, 
který je předmětem tohoto příspěvku, je grafické vyjádření představ člověka o geografickém prostoru. 
Mentální mapa může být podle Matouška (2003) výzkumnou metodou, zachycující strukturu preferen-
cí, hodnot, postojů k určitému místu či oblasti. 
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Druhým je pak grafické schéma myšlenek a informací, jež je určeno pro snadnější zapamatování in-
formací. Tato schémata jsou také výstižněji nazývána myšlenkovými mapami, jež náleží do jiných obo-
rů lidské činnosti. Myšlenkové mapy (často nazývané také mentální mapy, mapy mysli, vědomostní 
mapy, pojmové mapy, ale také mnoha dalšími názvy jako metaplány, strukturované přehledy, grafická 
znázornění, schémata typu lineární sítě, pavučina, rybí kostra apod.) jsou grafickým znázorněním myš-
lenek, nápadů, plánů nebo i cílů a nástrojem pro rozvoj kreativity, myšlení, paměti, efektivní plánování 
i řešení problémů. K rozvoji myšlenkových map dochází od 70. let 20. století, kdy tento termín (mind 
maps) použil T. Buzan při výzkumu fungování mozku a možnostech zvýšení jeho výkonnosti. U nás 
začíná širší využití myšlenkových map především po vydání knihy Mentální mapování (Buzan 2007) 
pro osobní rozvoj i ve výuce (Hubatka 2008). Využívají se pro výuku systémového myšlení (Caha, Ca-
hová 1995), pro rozvoj dovedností a schopnosti analyzovat, generalizovat, abstrahovat, hodnotit, spo-
lupracovat (Řezníčková 2001). 

 

Podstata mentální mapy 

V mentální mapě jedinec zjednodušuje a částečně deformuje reálný svět. Mentální mapa odráží podle 
Zezulové (2008) dvě schopnosti svého tvůrce: kognitivní – poznávací schopnosti, na jejichž základě 
mapu tvoří a duševní schopnosti, odrážející způsob myšlení jedince. Oba pohledy jsou vysoce individu-
ální, ovlivněné věkem, rodinnou i školní výchovou, dosaženým vzděláním, inteligencí, osobními zkuše-
nostmi, zájmy a zálibami apod. Kognitivní schopnost navíc odráží množství a kvalitu informací, dušev-
ní schopnost reflektuje předchozí zážitky, dojmy, tradice, zachycuje představy a myšlenkové pochody. 

S pojmem mentální mapa jsou spojeny také pojmy percepční a kognitivní mapa (obě jsou specifickými 
typy mentální mapy). Percepční mapa je odraz vnějšího světa vytvářený v mozku jako syntéza smyslo-
vých vjemů a předchozích zkušeností se zpracováním smyslových vjemů, kognitivní mapa je pak vnitř-
ní reprezentace vnější reality v mozku člověka, především z hlediska prostorových vztahů mezi objekty 
(Pásková, Zelenka 2002). 

Mentální mapy odrážejí zdroje informací. Mapy, vznikající na základě pohybu v prostoru, jsou zpravi-
dla složeny z bodů a spojovacích drah (nazývají se liniové dle Zezulová 2008). Mapy, vznikající čtením 
kartografického díla – mapy, zachycují ucelený prostor s množstvím informací z různých zdrojů (pro-
storový typ) (Zyszkowska 1998). 

Terénní výzkum motivace pohybu návštěvníků byl proveden dne 14. října 2008 na území historického 
centra města Olomouce. Tento den byl předem zvolen tak, aby co nejvhodněji vystihnul běžný všední 
den bez vlivu dalších nepravidelných faktorů. U všech průchozích vchodů ústících na Horní a Dolní 
náměstí byli rozmístění předem vyškolení pozorovatelé, kteří zaznamenávali pohybové aktivity ná-
vštěvníků (chodců). Sběr dat probíhal dopoledne mezi 7. a 11. hodinou a odpoledne mezi 13. a 17. 
hodinou.  

Samotný sběr dat byl zaměřen jak na kvantitativní, tak i na kvalitativní znaky trasy pohybu. Vzhledem  
k šíři terénního výzkumu, logistickým možnostem a omezeným lidským zdrojům bylo přistoupeno  
k tzv. agregovanému sběru, kdy byla základní časová jednotka (60 minut) rozdělena do dvou částí. 

Prvních dvacet minut probíhalo směrové šetření chodců. Byl sledován počet chodců, kteří projdou 
příslušným vchodem z/na náměstí. Pozorovatelé rozlišovali pouze směr pohybu chodce mezi ulicí  
a centrem (resp. jedním z náměstí).  

Druhá část terénního měření poskytuje informace o trase pohybu chodců v centrální části města. Pozo-
rovatelé se aktivně dotazovali vždy náhodným dotazem sedmi chodců. Zjišťovali počáteční a cílovou 
destinaci cesty chodce, způsob jeho dopravy do centra (např. pěšky, tramvaj, automobil), vchod, kte-
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rým dotyčný vešel na náměstí a účel návštěvy náměstí. Pozorovatelé se z důvodu snadnějšího záznamu 
informace dotazovali pouze chodců vycházejících z náměstí. Při dotazu bylo vizuálně určeno pohlaví a 
odhadnut věk. Počáteční a cílová destinace jsou zaznamenány na úroveň podrobnosti ulic a jedineč-
ných budov ve městě (např. tržnice, kostel sv. Michala, okresní knihovna apod.). Šetření probíhalo 
vždy mezi 20. a 45. (případně až 60.) minutou každé hodiny.  

Sběr dat probíhal pomocí papírových formulářů a dotazníků, ze kterých je jsou data přepsány do elek-
tronické podoby. Tato varianta sběru dat je časově náročná, je zde vyšší riziko vzniku chyb a možnosti 
technologického vývoje jsou minimální (Voženílek, Miřijovský 2008). V budoucnu autoři plánují pro 
pořizování, přenos a zpracování dat využít automatických počítadel a fotosenzorů pro kvantitativní 
data a nahrávací zařízení pro kvalitativní data. 

Data z dotazníkového šetření byla přepsána do personální databáze formátu Microsoft Database 
(mdb). Z celkového počtu přibližně 700 záznamů bylo z důvodu neúplnosti nebo špatné čitelnosti pou-
žito jen 589 záznamů. Dle seznamu ulic města Olomouce byly ulice přiřazeny k částem města vymeze-
ných dle KMČ (komise místní částí). Následně byly podle zvolené tématiky nad databází prováděny 
výběrové dotazy. 

 

3. HISTORIE MENTÁLNÍCH MAP 

Mentálními mapami lze nazvat všechny mapy, jež vznikly bez použití měřících přístrojů a zobrazova-
cích metod. Tyto mapy jsou pouhým grafickým vyjádřením obrazu reálného světa. Mentální mapy pro 
geografii objevili Kevin Lynch a Peter Gould, kteří dali jména dvěma typům mentálních map.  

K. Lynch (1960) popsal ve své knize „The Image of the City“ členění životního prostředí, resp. města 
podle prvků s individuálním duševním či symbolickým významem. Obyvatelé měst Boston, Los Ange-
les a Jersey City si vytvořili osobitou geografii města ve své mysli. Byla tvořena památkami, trasami, 
uzly a hranami, což byl zcela nový rozměr městského prostoru. Tyto mentální mapy zobrazovaly 
prostor a odrážely vnímání jednotlivých prvků okolí z geografického pohledu. „Lynchovská“ mapa 
zobrazuje (Drbohlav 1993) prostor individuálně podle vnímání jedince, který udává velikost, tvar, ori-
entaci, topologii a polohu objektů a jevů v mentální mapě. Tou může být jednoduchý náčrtek, schéma, 
diagram nebo pokročilejší obrázek daného prostoru.  

„Gouldovská“ mapa naproti tomu představuje obraz prostorových preferencí (atraktivity prvků pro-
středí) člověka. Odhaluje pozitivní či negativní vnímání určitých objektů a jevů daného prostoru, místa 
či oblasti. Preference jsou stanoveny na základě dotazů. Mapa je druhotným výsledkem rozboru vní-
mání respondenta a zápisem slovních údajů do mapy (Gould – White, 1986; Zezulová 2008). 

 

4. TVORBA MENTÁLNÍCH MAP 

Mentální mapy se v mysli člověka podle Matouška (2003) utvářejí selektivním výběrem důležitých in-
formací o prostoru. Grafická prezentace mentální mapy je pak výsledkem kombinace schopností kogni-
tivních a grafických. Grafická prezentace výrazně odráží nadání jedince pro grafický projev. Jejich vý-
běr, tedy prvky, tvořící mentální mapu v mysli člověka, ovlivňují nejvíce vzdělávací instituce, sdělovací 
prostředky, osobní zkušenosti a zkušenosti a názory okolí. Vyvíjejí se a mění společně s jeho věkem, 
přibývajícími zkušenostmi a novými interakcemi s okolím. S ukončením školní docházky dochází k 
„zakonzervování mentální mapy jedince“ a v dalších letech se aktualizuje jen velmi pomalu (Voženílek 
1997). Podle psychologů se mentální mapy vyznačují velkou setrvačností a emotivním nábojem. Změ-
ny v prostředí si lidé jen obtížně promítají do svých mentálních map (Matoušek 2003). Mentální mapa 
je výsledkem předcházejících kognitivních procesů a percepce prostředí. Je obecnějším pojmem než 
kognitivní mapa a percepční mapa (obě jsou specifickými typy mentální mapy).  
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5. TEORIE PERCEPCE A VYTVÁŘENÍ MENTÁLNÍCH MAP 

V psychologii existuje dlouhá tradice studia percepčních procesů, jehož výsledky jsou velmi významné 
právě pro problematiku vzniku mentálních map. Ve dvacátém století se rozhořel především spor mezi 
teorií přímého vnímání a teorií konstruktivního (nepřímého) vnímání. Běžně předpokládáme, že naše 
vjemy plně odpovídají realitě s výjimkou vysloveně patologických stavů. Teorie konstruktivního vnímá-
ní však přichází s myšlenkou, že celou řadu percepčních fenoménů nelze takto vysvětlit, což se týká 
zejména prostorového vidění. Tento náhled se objevil již na počátku novověku v díle anglického filosofa 
George Berkleyho, který první systematicky vyslovil pochybnosti, zda naše vjemu mohou být pouhou 
reprodukcí smyslových podnětů. (Plháková, 2003) 

Teorii konstruktivního vnímání vědeckým způsobem rozpracoval v 19. století německý lékař, přírodo-
vědec a filosof Hermann von Helmholtz, který přišel s myšlenkou, že senzorické informace jsou v lid-
ském mozku dotvářeny za přispění nevědomého usuzování. V současnosti byla teorie konstruktivního 
vnímání prezentována Irvinem Rockem (1997), který předpokládá, že schopnost prostorového vnímá-
ní je získána v průběhu ontogeneze a vyžaduje velmi komplexní mentální operace. Klíčovým důkazem 
platnosti tohoto přístupu jsou případy nevidomých osob, které znovu získali zrak až v dospělosti a zra-
kovému vnímání se museli postupně učit, přičemž vnímání prostoru si osvojovaly jen s velkými obtíže-
mi. Dále jsou uváděny i antropologické příklady, kdy pobyt v prostředí vyznačujícím se malými vzdále-
nostmi vede k absenci schopnosti vnímat vzdálenosti. Právě na prostorovém vnímání lze velmi dobře 
demonstrovat, že naše vjemy nejsou odvozeny jenom z vlastních senzorických podnětů. Již samotný 
fakt, že na základě dvou různých obrazů ze dvou sítnic vnímáme jednu trojrozměrnou realitu, lze pova-
žovat za silný důkaz pro teorii konstruktivní percepce. 

Teorie konstruktivního vnímání předpokládá, že na našich vjemech se podílí nejen dílčí informace zís-
kané ze smyslů (může je v zásadě ztotožnit s procesy zdola-nahoru), ale také naše nevědomá očekávání 
založená na předchozích zkušenostech (procesy shora-dolů). Vjem je tedy částečně reakcí na podněty  
z prostředí a částečně rekonstrukcí na základě kognitivní mapy přítomné v paměti jednotlivce i podle 
obecných pravidel tvorby mentálních map, které jsou ovšem ovlivněny řadou specifických faktorů včet-
ně kognitivního stylu a osobnostní struktury daného jednotlivce. (Eysenck a Keane 2008) 

V šedesátých a sedmdesátých let se vedl spor týkající se významu těchto mentálních reprezentací. Za-
stánci nenázorného charakteru myšlení je považovaly za epifenomén jiných duševních procesů. Nao-
pak takzvaná analogová škola reprezentovaná Stephenem M. Kosslynem a Rogerem Shepherem se 
domnívala, že mentální prostor je prostředí se specifickými zákony v mnohém blízkým fyzikální realitě. 
To se potvrdilo zejména při studiu mentální rotace objektů. Bylo zjištěno, že práci s těmito reprezenta-
cemi se podobá práci s reálnými objekty například v tom, jaké je zapotřebí úsilí k dosažení konkrétního 
místa na předmětu či na jeho mentální reprezentaci. Čas potřebný k mentálnímu přesunu z jednoho 
bodu ke druhému je přímo úměrný jich vzdálenosti. Byla také popsána konstantní rychlost (60° za 
sekundu) s níž můžeme otáčet mentálními reprezentacemi předmětů. Znamená to, že mentální prostor 
má některé vlastnosti prostoru fyzikálního. Schopnost mentální rotace představ je mnoha autory pova-
žována za nezávislou dimenzi inteligence a zaměřují se na ní subtesty některých psychodiagnostických 
metod. (Plháková 1999, Plháková, 2003) 

Na straně druhé jsou pro kognitivní mapy běžná značná zkreslení, které jsou obzvláště patrná u repre-
zentací komplikovaných objektů, jako jsou například krajinné celky. Vztah mezi kognitivní mapou  
a informacemi přicházejícími z fyzikální reality přitom nelze chápat jako jednosměrný. Kognitivní ma-
pa je sice primárně obrazem vnější reality, avšak zároveň se významný způsobem podílí na tom, jak 
jednotlivec vnější realitu vnímá. Tyto posuny ve vnímání jsou většinou adaptační, neboť vedou ke kon-
centraci na objekty a rysy, které jsou antropologicky nebo individuálně důležité. Pouze v některých 
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situacích mohou být tyto mentální reprezentace zavádějící, neboť jsou nepřesné a často závislé na velmi 
proměnlivých subjektivních rysech.  

Je třeba rovněž brát v úvahu, že tvorba kognitivních map je také závislá na struktuře mozku a nelze ji 
tedy chápat jako jednodimenzionální proces. Neurofyziologické výzkumy prokázaly, že existují nejmé-
ně dvě oblasti mozku významné pro vytváření mentálních reprezentací prostorových jevů.  
V parietálních lalocích se nachází systém, který určuje především lokaci objektů v prostoru. Tím však se 
však složitost mozkových struktur zapojených do vytváření mentální představ nevyčerpává. Například 
je známo, že existuje vztah mezi vnitřním zobrazením a aktivitou zrakových analyzátorů v mozkové 
kůře. O povaze a významu tohoto vztahu se však zatím stále vedou spory. (Jacobs 2003, Kosslyn 2005) 

 

6. VYUŽITÍ MENTÁLNÍCH MAP 

Spektrum možného využití mentálních map je velmi široké. Jednou z prioritních možností je výzkum 
vnímání prostoru z různých hledisek. Cestovní ruch, krajinné plánování, územní plánování či urbanis-
mus jsou v popředí.  

Oslovením obyvatel města lze zjistit jejich vnímání jednotlivých městských částí (prostorové priority 
např. pro trávení volného času, nákupy, kulturní vyžití). Výzkum podobného charakteru, založený  
na výpovědích obyvatel, proběhl již v r. 1998 v Klášterci nad Ohří. Cílem bylo zjistit reakci obyvatel pro 
tvorbu koncepce rozvoje.  

Mentální mapy se uplatňují (Matoušek 2003) ve výuce zeměpisu dle amerických standardů geografic-
kého vzdělávání pro utřídění informací o objektech, obyvatelstvu či životním prostředí v prostorových 
souvislostech. 

Pro cestovní ruch má mentální mapa minimálně následující významy – výrazně ovlivňuje výběr desti-
nace, pro cestujícího je podkladem pro orientaci v terénu, uložený obraz destinace ovlivňuje způsob 
komunikace návštěvníka o destinaci (např. doporučení návštěvy destinace známým), je využitelná pro 
výzkum percepce (vnímání) turistických regionů návštěvníkem. Viz též genius loci, kognitivní mapa, 
kognitivní proces, návštěvnický management, percepční mapa (podle Pásková, Zelenka, 2002). 

 

7. VYUŽITÍ MENTÁLNÍCH MAP V PSYCHOLOGII 

Koncept mentálních map je využívám v aplikované psychologii, neboť ukazuje význam jednotlivých 
prostorových prvků pro člověka. Zcela zásadní význam má při hodnocení kvality prostředí. Průkopní-
kem v této oblasti je Kevin Lynch (1960), který zjistil, že obyvatelé velkých amerických aglomerací mají 
specifickou vnitřní reprezentaci svých měst a jednotlivých čtvrtí, která bere ohledy na takové zásadně 
významné parametry jednotlivých čtvrtí, jako jsou jejich dopravní dostupnost či bezpečnosti. Grafické 
znázornění těchto reprezentace je cennou pomůckou pro urbanisty při analýze a plánování rozvoje 
urbánních celků.  

Existují četné studie reflektující odlišnou konstrukci mentálních map u tělesně, smyslově či mentálně 
postižených lidí. Získat tyto informace je zásadně důležité zejména pro příslušníky podhájích profesí  
a rovněž vblízké lidi postižených osob (Shewchuk, Rivera, Elliott, Adams 2004). Zkoumány byly ale 
také rozdíly vycházející z genderu či specifika jednotlivých věkových období (Anooshian a Young 1981, 
Kosslyn, Margolis, Goldknoff a Daly 1990 a další). Tyto rozdíly je vhodné brát v úvahu při konstrukci 
budov i při urbánním a krajinném plánování. 

U nás s mentálními mapami pracovala Veronika Polišenská (2006) ve své disertační práci zaměřené na 
zkoumání mentálních reprezentací pachatelů krádeží vloupáním. Zkoumala kognitivní postupy pacha-
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telů vloupání s cílem zpřesnit možnosti psychologického profilování pachatelů trestných činů. Vytvo-
ření psychologického modelu pachatele může pomoci objasnit, především pachatelův modus operandi, 
ale někdy lze usuzovat i na pachatelovi psychologické a sociální charakteristiky. Existují i další speciali-
zované oblasti, kde je potřeba pracovat s mentálními mapami. Například ve vojenské psychologii se 
termín mentální mapa používá nejméně od čtyřicátých let. Bohužel většinou prakticky nejsou veřejné 
dostupné studie týkající se využití modelování mentálních map u vojenských pilotů či příslušníků spe-
ciální jednotek. Je ale známo, že v přípravě bojových jednotek je kladem velký důraz na rozvoj orientač-
ních dovedností s cílem vytvoření podrobné a plně zautomatizované mentální reprezentace operační 
oblasti.  

Velmi odlišným způsobem pracuje s mentálními reprezentacemi geopsychologie, které věnuje působe-
ní krajiny na jednotlivce a to především s ohledem na cestovní ruch. Zkoumá, které krajinné prvky pů-
sobí pozitivně na jednotlivce a jak jsou tyto zážitky mentálně zpracovávány. U nás na toto téma hojně 
publikoval psycholog Jiří Šípek (Šípek 2001, Šípek a Štýrský 2007) a také kolektiv pracovníků Univer-
zity Hradec Králové pod vedením Josefa Zelenky (2008, 2008).  

S kognitivními mapami se pracuje také v oblasti psychologie práce a řízení. Zejména pro pracovníky  
v profesích vyžadujících rychlé rozhodování v krizových situacích mohou tyto poznatky hrát značnou 
úlohu. Zde se ovšem kognitivní mapy často prolínají s mapami myšlenkovými, neboť kromě adekvátní 
reprezentace pracovního prostoru jsou potřebné také znalosti příslušných pracovních a logistických 
postupů. Typický případe je práce lidí v jednotlivých složkách záchranného systému např. v policii, 
hasičském sboru či u záchranné služby. (Alexander 2004) 

Jiným hraničním případem jsou mentální reprezentace, se kterými pracují příslušníci záchranných 
sborů (hasičů) či policisté. I v nich se mísí potřeba orientace v reálném prostoru s požadavky na dodr-
žení efektivních postupů reagování. Všechny podobné specializace jsou předmětem zájmu psychologie, 
neboť podrobná analýze užívaných mentálních map a schémat může předejít závažným komplikacím, 
které u některých profesí mohou být potencionálně smrtící.  

 

8. ZÁVĚR 

Pojem mapa je v českém jazyce jednoznačně svázán s prostorovou dimenzí. Myšlenková mapa v pojetí 
schématu není mapa ale schéma. Mentální (kognitivní) mapa je reprezentací vnější reality v lidské psy-
chice. Je od vnější reality částečně odlišná a více subjektivní. Nelze ji ale chápat jenom jako zkreslený 
obraz fyzikální světa, neboť mentální mapa obsahu celou řadu významných informací, které klasické 
mapy nezahrnují. Mentální mapy lze využít pro zvyšování kvality života. Mají velký význam zejména 
pro urbánní plánovaní. Celou řadu využití mají v psychologii, kde slouží zejména pro pochopení situace 
lidí se zdravotním a mentálním postižením, ale také pro výcvik profesionálů v oblastech kladoucích 
velký důraz na schopnost rychlé orientace v prostoru.  
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3D modelovanie povrchu Národného parku Nízke Tatry 

3D modeling of the NAPANT’s surface 

 
Michal Klaučo 1 

 
Abstract 
The first question: what is 3D surface? What is the different between 2D and 3D surface? The base for 
3D modeling is vector presented by point, line or polygon. The most using is line as contour that con-
tains three coordinate values: X, Y, Z. Value of Z is represented within attribute table as elevation 
height. By this coordinate and value is able to create 3D surface. Question is: how it works? This opera-
tion is supported in several softwares for example: 3D Studio MAX, ESRI Platform, etc. 

Within GIS environment the base of 3D modeling is converting of vector to TIN or raster. By the de-
tailed investigation was determinate that for NP Nízke Tatry (scale 1 : 50 000) is better to use TIN than 
raster. Created TIN model is base height for another vector or raster layers. 3D surface is quite good 
visualization tool. 

Keywords: DTM, TIN, vizualization, surface 

 

 

1. ÚVOD 

3D vizualizácia dát posúva konvenčné dvojrozmerné plošné údaje do dynamického a interaktívneho 
trojrozmerného pohľadu. Zavádzaním a využívaním technológií geografického informačného systému 
(GIS) sa 3D vizualizácia údajov stáva dostupnejšia aj pre bežného užívateľa. Podľa Forda (2007) dy-
namický vývoj informačných technológií posúva bežné dvojrozmerné chápanie geoinformácií do troj-
rozmernej vizualizačnej dimenzie. 3D vizualizácie dát užívateľovi pomáhajú pochopiť, aký je svet, aký 
bol alebo aký by mohol byť. Avšak 3D vizualizácia dát je často považovaná za „kozmetický doplnok“ 
GIS. 

 

2. ZÁUJMOVÉ ÚZEMIE 

Záujmové územie predstavuje Národný park Nízke Tatry (NAPANT). Podľa Burkovského (2004) sú 
Nízke Tatry najrozsiahlejším horstvom Slovenska, ktoré zahŕňajú nesmierne bohatstvo prírodných 
zdrojov i prírodných krás. Oddávna bol záujem človeka zameraný predovšetkým na využívanie prírod-
ných zdrojov anorganického i organického charakteru. Baníctvo, hutníctvo, poľnohospodárstvo, salaš-
níctvo, lesníctvo (ťažba a doprava dreva) formovali historický vzhľad krajiny tohto horstva, k čomu  
v novšom období pribudol výrazný tlak na športové a rekreačné využívanie územia. Súčasný vzhľad 
krajiny Nízkych Tatier je syntézou všetkých doterajších vplyvov, ktoré vtlačili pečať jednotlivým lokali-
tám alebo sa prejavili aj kumulovane na niektorých lokalitách súčasne. V roku 1978 bol Nariadením 
Vlády SSR č. 119/78 Z. z. zriadený a vyhlásený Národný park Nízke Tatry. Po prehodnotení stavu 
územia, najmä vzhľadom na nové majetko-právne vzťahy, bol vypracovaný návrh úpravy hraníc národ-
ného parku i ochranného pásma. Nariadením Vlády SR č. 182/1997 Z. z. zo dňa 17. júna 1997 boli 
upravené a novelizované hranice národného parku a jeho ochranného pásma. Najvyšším bodom úze-
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mia je vrchol Ďumbier (2043 m n. m.), najnižšie položeným miestom je niva Nemčianského potoka 
(355 m n. m.). Z geomorfologického hľadiska (Mazúr, Lukniš, 1986) územie Národného parku Nízke 
Tatry a jeho ochranné pásmo (stav hraníc k 1. 7. 1997) patrí do Fatransko-tatranskej oblasti a celku 
Nízke Tatry, Veľká Fatra, Zvolenská kotlina, Starohorské vrchy, Horehronské podolie, Podtatranská 
kotlina, Kozie chrbty a Spišsko-gemerský kras.  

 

3. VÝSLEDKY 

Pre 3D modelovanie povrchu NAPANTu v prostredí GIS bola využitá softvérová platforma ArcGIS 
Desktop 9.x. 3D povrch krajiny je determinovaný rozdielom medzi 2D a 3D typom objektov geografic-
kého priestoru. Aký je teda rozdiel medzi 2D a 3D typom údajov? 2D údaje sú vizualizované v priestore 
súradnicou X a Y. 3D typ údajov obsahuje pridanú hodnotovú súradnicu Z, ktorá je reprezentovaná 
nadmorskou výškou. 3D vyjadrenie povrchu objektov alebo krajiny vychádza z trojkombinácie súradníc 
X, Y a Z. Hodnota Z reprezentuje nadmorskú výšku a je zároveň základom pre tvorbu digitálneho mo-
delu terénu (DTM). Zdrojom pre získanie nadmorskej výšky sú napr. vrstevnice, ktoré sú v mapách 
vyjadrené ako líniové mapové znaky.  

V rámci príspevku je chápaná tvorba 3D modelu ako 3D vizualizácie DTM, ktorý vzniká z vektorových 
líniových údajov (vrstevníc). Túto operáciu dokáže vytvárať niekoľko softvérových produktov, napr.  
3D Studio Max, IDRISI alebo ESRI produkty. 

Na základe detailného morfologického skúmania reliéfu je možné určiť, že pre pomery NAPANTu je 
vhodnejšie využívať DTM v podobe nepravidelnej trojuholníkovej siete (TIN), než rastrové/gridové 
prevedenie. Východiskom pre uvedené zistenie je mierka (1 : 50 000) a kvalita spracovania zdrojových 
údajov. TIN rozdeľuje povrch na sadu súvislých neprekrývajúcich sa trojuholníkov. Užívateľ môže TIN 
vybudovať z akejkoľvek kombinácie bodových, líniových alebo polygónových prvkov. Časť povrchu, 
ktorá neobsahuje žiadne informácie o výške, tzv. prázdne miesta, sú vhodnejšie doplnené sieťou nepra-
videlných trojuholníkov, než rastrovými interpolovanými bunkami. 

3D vizualizácia DTM prebieha v aplikácií ArcScene ako súčasť platformy ESRI. 3D vizualizácia vychá-
dza z „výškovej základne“, ktorá je obsiahnutá v TIN modeli. Na takto vizualizovaný povrch je možné 
položiť rôzne mapové vrstvy v rastrovej podobe, ale aj vo vektorovej podobe (obr. 1, 2). 

 
Obr. 1 ArcScene interpretácia 3D modelu s ortofotomapovým podkladom a tematickou vrstvou  

jednotky priestorového rozdelenia lesa 
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Obr. 2 ArcScene interpretácia 3D modelu s ortofotomapovým podkladom a tematickou vrstvou  

jednotky priestorového rozdelenia lesa 
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Modelovanie veternosti (rýchlosti vetra) nástrojmi GIS 

Modeling of wind (wind speed) GIS tools 

 
Jozef Krnáč 1 

 

Abstract 
With the assistance of GIS tools, we tried to simulate the speed winds in the territory of Slovakia with 
the measured annual values (distributed on a monthly basis – using the arithmetic mean broken down 
into four basic periods of the year and the annual average) speed and wind direction. In modeling, we 
define the wind in the model units in the territory of Slovakia, which provided for a specific breakdown 
by wind speed morphometric units for: lowland valley and mountains. On the basis of morphometric 
units was made for the assistance of regionalization distribution stations, which were at the beginning 
of the project allocated 40, after they have been assigned to stations in the territory of neighboring 
states and calculated fictitious station bringing the total number of stations increased the number of 
70th For the final 70 stations with the assistance of modular modeling tool GRASS handle wind. 

Keywords: Wind speed, modeling, climate, GIS tools, morphometria 

 

 

1. ÚVOD 

Široké spektrum možností využitia GIS vedie ku vzniku viacerých rozdielnych prístupov v jeho chápaní 
a nejednoznačnosti jeho definície. I keď existuje viacero definícií pre pojem GIS, všetky sa zhodujú  
v tom, že je to informačný systém, ktorý pracuje s geografickými informáciami. 

Z pohľadu teórie systémov a systémovej analýzy geografickej sféry, resp. krajiny ako jej výrezu znie 
definícia podľa (Krcho, Mičietová 1989): Geografický informačný systém predstavuje technicko-
programový aparát na zber, uchovávanie údajov o krajine a odvodenie informácií o nej tak, aby boli 
zabezpečené riadiace funkcie v systéme riadenia výskumu a využitia krajiny. 

V dôsledku toho sa pri budovaní geografických informačných systémov venuje veľká pozornosť analýze 
vlastností geografickej krajiny ako objektu riadenia, ale aj riešeným úlohám, ktoré generuje subsystém 
riadiaci na základe zvolených stratégií riadenia. Koncipovanie geografických informačných systémov 
vychádza preto z analýzy vlastností geografickej krajiny ako objektu riadenia.  

Budovaním GIS stojíme pred úlohou verne zachytiť objekty reálneho sveta v digitálnej forme. V GIS sa 
teda zaoberáme modelmi reality. Modelovanie v prostredí GIS je efektívnym nástrojom tvorby mode-
lov. Súčasťou modelovania možno chápať samotný zber údajov a ich následné spracovanie do modelu 
reliéfu alebo terénu. Cieľom je skúmanie, poznanie a následné prognózovanie priestorovej, časovej  
a funkčnej stránky geografickej sféry. Pričom sa využívajú poznatky z informatiky, teórie systémov, 
kybernetiky, matematickej štatistiky za pomoci výpočtovej techniky. Modelom možno chápať zjedno-
dušené zobrazenie skutočnosti, časti reality. Modelom sa zobrazujú len niektoré vybrané znaky predlo-
hy, ktoré nás zaujímajú. Táto časť tvorby a budovania GIS patrí k jednej z najťažších. Údaje musia byť 
po formálnej stránke bez akýchkoľvek nejasností, ich štruktúra musí spĺňať pravidlá logiky. Forma 
reprezentácie priestorových údajov a ich organizácia musí byť taká, aby umožnila efektívne a výkonné 
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dopytovanie sa a analýzy pre rozdielnych používateľov. GIS v sebe zahŕňa údaje a nástroje pre prácu  
s priestorovými údajmi. (Trajteľ 2004) 

Geografický priestor – jeho abstraktný model sa musí reprezentovať určitou formálnou logickou údajo-
vou konštrukciou. Existuje viacero postupov abstrakcie vlastností a vzťahov objektov geografického 
priestoru v počítačovom prostredí.  

Podľa (Pravda, Kusendová 2004) v procese modelovania pomocou GIS sa rozlišuje: 

• reálny svet (geografický priestor), ktorý modelujeme a v ktorom identifikujeme jednotlivé 
geografické objekty reality, 

• modelový svet, ktorý zobrazuje len tie časti reálneho sveta, ktoré sú podstatné z hľadiska 
riešenia daného problému prostredníctvom geografických prvkov, ktoré predstavujú mode-
ly reálnych objektov. 

Modelovaním veterných pomerov „rýchlosti vetra“ na území SR sme sa pokúsili skĺbiť obidva tieto 
pojmi a vytvoriť reálne zobrazenie namodelovanej klimatickej veličiny pomocou použiteľných nástrojov 
GIS. 

 

2. PRÍPRAVA VSTUPNÝCH ÚDAJOV 

Do počítaného modelu veternosti „sily – rýchlosti vetra“ vstupovalo viac ako 80 údajov získaných  
z hydrometeorologického ústavu z ktorých tie najznámejšie uvádzam v tab. 1. na základe týchto získa-
ných údajov bol budovaný model veternosti. 

Tab. 1 Náhľadový zoznam meteorologických staníc použitých pri výpočte modelu veternosti 

 s. z. š. v. z. d. nadmorská výška 
Podhájska 48° 06´ 27´´ 18° 20´ 21´´ 140 
Telgárt 48° 50´ 55´´ 20° 11´ 21´´ 901 
Brezno 48° 48´ 06´´ 19° 38´ 14´´ 487 
Banská Bystrica-Zelená 48° 44´ 01´´ 19° 07´ 01´´ 427 
Sliač 48° 38´ 33´´ 19° 08´ 31´´ 313 
Vígľaš Pstruša 48° 32´ 39´´ 19° 19´ 19´´ 368 
Kremnické Bane 48° 44´ 09´´ 18° 54´ 36´´ 758 
Žiar nad Hronom 48° 35´ 10´´ 18° 51´ 08´´ 275 
Želiezovce 48° 02´ 58´´ 18° 39´ 39´´ 137 
Boľkovce 48° 20´ 20´´ 19° 44´ 11´´ 214 
Dolné Plachtince 48° 12´ 24´´ 19° 19´ 12´´ 228 
Bzovík 48° 19´ 09´´ 19° 05´ 38´´ 355 
Banská Štiavnica 48° 26´ 58´´ 18° 55´ 18´´ 575 
Málinec-priehrada 48° 31´ 05´´ 19° 39´ 46´´ 370 
Dudince 48° 10´ 09´´ 18° 52´ 34´´ 139 
Medzilaborce 49° 15´ 12´´ 21° 54´ 50´´ 305 
Osadné 49° 08´ 24´´ 22° 09´ 03´´ 378 
Kamenica nad Cirochou 48° 56´ 20´´ 22° 00´ 22´´ 176 
Vysoká nad Uhom 48° 37´ 08´´ 22° 07´ 00´´ 105 
Orechová 48° 42´ 19´´ 22° 13´ 31´´ 122 
Michalovce 48° 44´ 24´´ 21° 56´ 43´´ 110 
Tisinec 49° 12´ 56´´ 21° 39´ 00´´ 216 
Bardejov 49° 17´ 22´´ 21° 16´ 26´´ 305 
Čaklov 48° 54´ 30´´ 21° 37´ 28´´ 140 
Milhostov 48° 39´ 47´´ 21° 43´ 26´´ 105 
Somotor 48° 25´ 16´´ 21° 49´ 10´´ 100 

Zdroj: SHMÚ, Vstupné údaje: morfometrické jednotky; ZDROJ: Atlas krajiny SR, vrstevnicvá sieť; ZDROJ: Kat. 
biológie a ekológie, FPV, UMB v B. Bystrici, Meteorologické stanice; ZDROJ: SHMÚ 
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Získané údaje boli prevedené do vektorového tvaru ako bodové objekty s pripojenou databázou. Štruk-
túra dátového skladu bola tvorená atribútmi „názov stanice“, rýchlosť vetra v mesačných intervaloch 
napr. „jan“, priemerná rýchlosť vetra „prv“, a nadmorská výška umiestnenia stanice „nv“. Na vytvore-
nie údajového skladu bolo použité prostredie programu QGIS z ktorého boli vytvorené objekty trans-
formované do prostredia modulového programu GRASS obr. 1. 

 
Obr. 1 stanice z priemernou intenzitou rýchlosti vetra počas roka 

 

3. POUŽITÁ METODIKA 

Na spracovanie problematiky bola použitá novovytváraná metodika (Polčák 2009) kde boli nakladané 
na seba vrstvy prevýšenia reliéfu vytváraného interpolačnou metódou RST v modulovom prostredí 
nástroja na spracovanie geopriestorových údajov GRASS.  

Grass je geografický informačný systém (Newsletter 2007) pre podporu analýz geografických zdrojov. 
Tento produkt je voľne šíriteľný podľa pravidiel GNU GPL licencie, navrhnutej pre platformu operač-
ného systému UNIX/Linux. Grass nie je len jednostranne zameraný program, je to komplexný systém 
pre spracovanie analýzu a vizualizáciu rastrových a vektorových údajov a nástroj pre priestorové mode-
lovanie. 

Vďaka schopnosti pracovať s rastrovými údajmi sa dá GRASS využiť ako povrchový modelovací sys-
tém. Obsahuje viac ako 100 multifunkčných modulov pre analýzu a sprístupnenie rastrových dát. Mo-
dely zrážok a povrchových odtokov, počítania dráh povrchových odtokov. Keďže je mnoho modulov 
multifunkčných, môžu používatelia vytvárať vlastné mapy s údajmi uloženými v GRASSe.  

Okrem štandardnej dvojrozmernej analýzy dovoľuje GRASS spracovať údaje aj vo väčších dimenziách. 
Rastrové, vektorové a bodové údaje sa dajú použiť pri vizualizácii. Príkladom toho použitia môže byť 
návrh letiska, analýza krajiny a priestorových náchylností. Vizuálne prostriedky umožňujú animáciu 
priestorových dát. 3D pohľady takto môžu byť prezentované, ako jednotlivé obrázky alebo ako video 
MPEG uložené pre ďalšiu prácu. 

Javy a objekty (označované ako entity) uložené v geografickom informačnom systéme sa vyskytujú vo 
dvoch základných štruktúrach. Sú to: a) spojité javy, ktoré sú v priestore akosi plošne ohraničené 
(napr. teplota najspodnejšej vrstvy atmosféry, rýchlosť a smer vetra); b) diskrétne javy, to znamená 
ohraničené plochy (napr. jazerá alebo budovy); líniové prvky (napr. diaľnice alebo železničné trate, ako 
aj bodové informácie (napr. dáta z geologických vrtov). (Čech 2009) 
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Pri výbere náležitej údajovej štruktúry záleží na požadovanej mierke a tým taktiež na rozlíšení údajov. 
Futbalové ihrisko vyzerá z vesmíru ako bod, naopak z bezprostrednej blízkosti sa javí ako ohraničená 
plocha. 

V geografickom informačnom systéme rozlišujeme medzi štyrmi základnými dátovými štruktúrami. 
Prvé tri typy reprezentujú polohové údaje, u štvrtého sa potom jedná o údaje popisné (atribútové): 

 

• rastrové údaje: štruktúra používaná predovšetkým pre dáta reprezentujúce spojité javy. Vytvá-
rajú sa matice pravidelne rozmiestnených buniek. Každá táto bunka získava príslušný atribút 
(vlastnosti, popisné dáta), ktoré vo svojej podstate reprezentuje jav určený k uloženiu (napr. 
hodnota teploty). Uloženie hodnoty do buniek sa deje na základe súradníc. Jednotlivé bunky sú 
v dátovej matici rozmiestnené do riadkov (rows) a stĺpcov (collumns, cols). Poloha tak môže 
byť udaná ako geografickými súradnicami, ako aj riadkom a stĺpcom.  

• vektorové údaje: sa využívajú pri ukladaní informácií o líniách, popr. Uzatvorených líniových 
ťahoch (polygon), či pre definíciu homogénnych plôch. Línia spája dva koncové body, ktoré sú 
dané súradnicami. Môže niesť jeden alebo viac atribútov (vlastnosti, popisné dáta).  

• bodové údaje: reprezentujú informácie v priestore nepravidelne rozmiestnenom. V niektorých 
GISoch, napríklad aj v GRASSe, sa môže tento typ údajov uložiť vo forme vektorových údajov 
(body). Každý bod má svoje súradnice a jeden alebo viac atribútov (vlastnosti, popisné dáta).  

• popisné údaje: ide o atribúty vo forme údajového záznamu. Často sú uložené v externom data-
bázovom systéme, ktorý je pripojený ku GISu, poprípade v obmedzenom množstve taktiež 
priamo v GISe. (Newsletter, 2007) 

 

 

 

 

 

 

 
Obr. 2 typy údajov „rastrové, vektorové, bodové, popisné“ 

 

 

4. MODELOVANIE RÝCHLOSTI VETRA 

Na základe vektorových údajov s pripojeným údajovým skladom bol vypočítaný prvý model intenzity 
veternosti modulom r.surf.rst (v.surf.rst input=Stanice_RV@veternost layer=1 zcolumn=prv 
elev=Interpol_PN tension=40. segmax=40 npmin=300 dmin=149.931224 dmax=749.656121 

zmult=1.0). Viď. obr. 3, ktorý bol príliš vzdialený reálnemu stavu skúmanej veličiny. (Polčák 2000) 
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Obr. 3 prvotný model veternosti 

V dôsledku tejto skutočnosti sa muselo modelové územie prerozdeliť na špecifické jednotky v ktorých 
skúmaná veličina nadobúda spojitý charakter. Najvýhodnejšie a najefektívnejšie riešenie bolo preroz-
delenie územia SR na základe areálov definujúcich morfometrické jednotky obr. 4 (nížiny: Záhorská, 
Podunajská, Východoslovenská; kotliny: otvorené, uzavreté; pohoria (Polčák 2009). 

 
Obr. 4 vymedzenie záujmových jednotiek 

 

Región nížin 

Oblasť Záhorskej nížiny (Zahŕňa: Záhorskú nížinu (Borská nížina, Chvojnická pahorkatina) a Dolno-
moravský úval): Zostrojenie: interpoláciou z údajov v SR, Rakúsku, ČR a fiktívnych bodov, fiktívne 
body doplnené o Jablonicu a stanice z Moravy, 

Oblasť Podunajskej nížiny (Zahŕňa: Podunajskú nížinu – Podunajská rovina, Podunajská pahorkatina): 
Zostrojenie: interpoláciou z údajov v SR, Rakúsku a Maďarsku, doplnené o fiktívne body Bánovce, 
Zlaté Moravce, Šahy, 

Oblasť Východoslovenskej nížiny (Zahŕňa: Východoslovenská nížina – Východoslovenská rovina, Vý-
chodoslovenská pahorkatina). Zostrojenie: interpoláciou z údajov v SR a Maďarsku, doplnené o fiktív-
ne body Vranov nad Topľou a Čierna nad Tisou, 
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Región kotlín 

V prvej etape stanovenia rýchlosti veternosti: Zahŕňa Zvolenskú kotlinu, Horehronské podolie, Žiarsku, 
Žilinskú, Turčiansku, Hornádsku, Oravskú kotlinu, Pliešovskú kotlinu a Podtatranskú brázdu 

V druhej etape stanovenia rýchlosti vetra: Zahŕňa Považské podolie, Prievidzskú kotlinu, Juhoslovenskú 
kotlinu (Ipeľská, Lučenská, Rimavská kotlina), Rožňavskú kotlinu, Podtatranskú kotlinu (Liptovská 
kotlina od RK po L.Hrádok) 

V tretej etape stanovenia rýchlosti vetra: Zahŕňa Podtatranskú kotlinu (Liptovská kotlina od L.Hrádku 
po Štrbský prah), Popradskú kotlinu, Košickú kotlinu 

Pomocou interpolačnej metódy RST [NM04] boli modelované čiastkové vymedzené areály pr. Obr. 5. 
tab 2, 3. Pomocou príkazu: v.surf.rst input=Stanice_PN@veternost layer=1 zcolumn=prv 
elev=Interpol_PN tension=40. segmax=40 npmin=300 dmin=149.931224 dmax=749.656121 
zmult=1.0 

 

 

Tab. 2 Nížiny 

kategória Podunaj. n. (km²) Záhorská n. (km²) Východosl. n. (km²) sumár (km²) 
1)     do 2 m/s  
2)     2,1–3,0 m/s 
3)     3,1–4,0 m/s 

50,21 

3 947,44 

5 881,07 

– 
1 222,72 

410,03 

508,02 
1 955,14 

– 

558,23 
7 125,30 
6 291,10 

 

 

   

 

Obr. 5 čiastkové modely veternosti 
 

 

Tab. 3 Kotliny 

kategória MVK – 1. et. 
(km²) 

SVK – 2. et.  
(km²) 

VVK – 3. et. 
(km²) 

KSV – dopln. 
(km²) 

sumár  
(km²) 

1)     do 2 m/s  
2)     2,1–3,0 m/s 
3)     3,1–4,0 m/s 
4)     4,1–5,0m/s 
5)     5,1–6,0 m/s  

502,26 

2 067,34 

129,93 

– 
– 

– 
2 536,67 

518,72 

54,89 

– 

– 
1 122,84 

56,96 

– 
– 

– 
– 

456,64 
595,03 
112,47 

502,26 

5 726,85 
1 162,25 

649,92 
112,56 
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5. MODELOVANIE RELIÉFU 

Tvorba modelu vymedzenej časti pohoria bola realizovaná za pomoci gradientovej metódy vykonanej 
nad „Digitálnym Modelom Reliéfu“ DEM v rozlíšení 50 m obr. 6. Z vrstevníc zapožičaných Katedrou 
biológie a ekológie digitalizovaných, vektorizovaných a výškovaných z mapových diel 1 : 50 000. 

Podoblasť priesmykov v pohoriach: Zahŕňať bude nasledovné priesmyky: Vlársky, Lysský, Jablunkovský, 
Dukliansky, Dargovský, v.surf.rst input=vrstevnice@veternost layer=1 zcolumn=elevation 
elev=DTM tension=40. segmax=40 npmin=300 dmin=149.931224 dmax=749.656121 zmult=1.0 

 

 
Obr. 6 digitálny model terénu (DEM) 

 

Vypočítaný model bol upravený (orezaný) na hranicu vymedzeného územia pohorí obr. 7. tab. 4. 

 

Tab. 4 Pohoria 

Kategória Pohoria (km²) 
1)     2,1–3,0 m/s 
2)     3,1–4,0 m/s 
3)     4,1–5,0 m/s  
4)     5,1–6,0 m/s 
5)     6,1–7,0 m/s 

11 531,44 

9 621,65 

4 371,15 

122,27 
374,14 

 

 
 Obr. 7 Gradientovou metódou spracovaný areál pohoria 
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6. TVORBA KOMPOZÍCIE 

Modelované plochy boli následne spojené pomocou modulu r.patch príkazom r.patch in-
put=Hruba_PN@veternost, Hruba_ZN@veternost, Hruba_VN, Hruba_MVK, Hruba_SVK, Hru-
ba_VVK, Hruba_oravska, Hruba_podtatranska output=model_veternosti 

 

 

Obr. 8 spojenie areálov vyčlenených na základe morfo. jednotiek 

 

Výsledná kompozícia bola dokončená doplnením modelu rýchlosti vetra o vrstvy sídel, vodstva a použi-
tých staníc obr. 9. Z výsledných hodnôt tab. 5 si môžeme urobiť hrubú predstavu o priemernej rýchlosti 
vetra na modelovom území Slovenska čo je možné využiť pri projektovaní stavieb a opatrení na ktoré 
počítaná charakteristika môže pôsobiť a do určitej miery ovplyvňovať špecifické vlastnosti ktoré je ne-
vyhnutné dodržať. 

 

Tab. 5 Priemerná veternosť v rámci územia SR 

kategória Nížiny (km²) Kotliny (km²) Pohoria (km²) Sumár (km²) 
1)     do 2 m/s 
2)     2,1–3,0 m/s 
3)     3,1–4,0 m/s 
4)     4,1–5,0 m/s  
5)     5,1–6,0 m/s 
6)     6,1–7,0 m/s 

558,23 
7 125,30 
6 291,10 

– 
– 
– 

502,26 

5 726,85 
1 162,25 

649,92 
112,56 

– 

– 
11 531,44 

9 621,65 

4 371,15 

122,27 
374,14 

1 060,49 
24 383,59 
17 075,00 

5 021,07 
234,83 
374,14 

 

7. ZÁVER 

Pomocou nástrojov GIS bola realizovaná generalizovaná mapa priemernej ročnej rýchlosti vetra na 
území Slovenskej republiky, udávajúca priemernú ročnú rýchlosť vetra vo výške 10m nad aktívnym 
povrchom. Realizácia mapy a tvorba jej metodiky zohľadňuje odlišné veterné pomery nížin, kotlín  
a pohorí. Vstupnými údajmi boli priemerné ročné rýchlosti vetra zo staníc, ktorých databáza umožňo-
vala zhodnotiť priemernú ročnú rýchlosť vetra za roky 1989–2008. 

Tento model rýchlosti vetra tvorí hrubý odhad do ktorého budú v ďalšej etape zakomponované prídav-
né charakteristiky, ktoré zvýšia presnosť a reálne sa správanie skúmanej veličiny. 
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V súčasnej dobe sa pracuje na podrobnejšom spracovaní priemernej rýchlosti vetra vo výške 10 m nad 
zemským povrchom prechodom do mierky 1:10 000 na území vyčleneným Podunajskou nížinou. Do 
metodiky vstupuje viac faktorov ktoré zabezpečia väčšiu presnosť a výpovednú hodnotu pri interpretá-
cii dosiahnutých výsledkov.  

 

Obr. 9 kompozícia priemernej rýchlosti vetra 

 

 

9. POUŽITÁ LITERATÚRA 

ČECH, V. (2009): Landscape research in topic and choric dimension from the geographical point of view. In: 
Acta facultatis studiorum humanitatis et naturae Universitatis Prešoviensis, Prírodné vedy, roč. XLVIII, 
Folia geographica 14. Prešov: FHPV PU, 2009, ISSN 1336-6149 (Acta facultatis studiorum humanitatis 
et naturae Universitatis Prešoviensis, Prírodné vedy), (Folia geographica). – in press 

KRCHO, J.; MIČIETOVÁ, E. (1989): Geoinformačný systém o geografickej sfére a komplexný digitálny model 
priestorovej štruktúry ako jeho integrálna súčasť. Geografický časopis č.3, s. 249–274 

POLČÁK, N., BOCHNÍČEK, O. (2008): Vplyv geografických faktorov na veterné pomery Horehronia. In.: Geo-
grafická revue, roč.4., č.2. FPV UMB, Katedra geografie a krajinnej ekológie, Banská Bystrica,  
s. 364–374 

POLČÁK, N., HLÁSNY, T. (2002): Mapa podnebia Európy. In. Atlas krajiny Slovenskej republiky. 1. Vydanie. 
Ministerstvo životného prostredia SR; Banská Bystrica: Slovenská agentúra životného prostredia, 94 s. 

POLČÁK, N. (2000): Možnosti spracovania mezoklímy a miestnej klímy v územiach s chýbajúcou klimatickou 
databázou na príklade Biosférickej rezervácie Východné Karpaty. In. Geografický časopis, 52. GÚ SAV, 
Bratislava, s. 181–191 

PRAVDA, J., KUSENDOVÁ, D. (2004): Počítačová tvorba tematických máp, Bratislava: Univerzita Komenského 
Bratislava, 264 s. 

NEWSLETTER (2007): DLR, German Aerospace Center @ Remote Sensing and Biodiversity Unit Dept. of 
Geography, University of Würzburg, Germany 

TRAJTEĽ, Ľ. (2004): Geographic information system – application, field of science, modern subject?, Acta Fac. 
Paed. Univ. Tyrnaviensis, Ser. C, no. 6 

 

 

Podpora projektom: VEGA 1/4391/07 

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



 



   741 

   

Geografické konverzné tabuľky – princípy a náčrt možnosti ich využitia  
na spájanie nekonzistentných zonálnych systémov 

Geography Conversion Tables – principles and opportunities outline of their use  
for linkig inconsistent zonal systems 

 

Michala Madajová 1 

 
Abstract 
The paper describes and evaluates geography conversion tables as a one of geographical data harmoni-
sation methods which allows the reallocation of data from one set of geographical units onto another. It 
focuses on explanation of essentials principles their construction and outlines a potential manner of 
their application in slovac conditions when as a appropriate target zonal system the system of func-
tional urban regions is used.  
Keywords: boundary changes, conversion tables, functional urban regions, source and target geo-
graphical units 
 

 

1. ÚVOD DO PROBLEMATIKY, ÚČEL KONVERZIE DÁT 

Cieľom predkladaného príspevku je predstaviť jednu z metód agregácie a transformácie dát z jednej 
skupiny geografických jednotiek na dáta odhadnuté pre iný zonálny systém (keďže nie vždy máme  
k dispozícii dáta za jednotky, ktoré požadujeme). Touto metódou sú geografické konverzné tabuľky, 
ktoré predstavujú jednu zo skupiny metód tzv. harmonizácie geografických dát. Pod pojmom harmoni-
zácia geografických dát chápeme proces zosúladenia určitým spôsobom nekonzistentných entít, pod 
ktorými si treba predstaviť tak atribútové, ako aj priestorové informácie. Môžu to byť teda nielen geo-
grafické jednotky, ale aj samotné premenné. Geografické konverzné tabuľky (GKT) teda umožňujú 
konverziu dát z rôznych zdrojov. Môže to byť jednak: 

• konverzia dát zo štandardných jednotiek do neštandardných  

• konverzia dát z neštandardných jednotiek do štandardných  

• konverzia dát z rôznych zonálnych systémov do jedného spoločného systému 

Za štandardné geografické jednotky považujeme územnosprávne jednotky, neštandardnými môžu byť 
napríklad rôzne regióny analýzy (funkčné mestské regióny), plánovacie regióny (národné parky),  
poštové zóny, zdravotné obvody, či rôzne geometrické územia (napr. územie v dosahu 50 km od jadro-
vej elektrárne). Celkovo možno skonštatovať, že GKT sa používajú na: 

• spájanie rôznych zonálnych systémov 

• analýzu dát a prezentácia výsledkov za želaný zonálny systém (napr. na prezentáciu výsledkov  
za územia, ktoré sú vhodnejšie pre výskum)  

• časovú sériu analýz dát na konzistentnej báze (vytvorenie konzistentných zón v čase) 

                                                 
1 Mgr. Michala Madajová, Univerzita Komenského v Bratislave, Prírodovedecká fakulta, Katedra regionálnej 
geografie, ochrany a plánovania krajiny, Mlynská dolina, 842 15, Bratislava, madajova@fns.uniba.sk 
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2. PRINCÍPY KONVERZIE DÁT, VÁHA A VÁŽENÉ KRITÉRIUM 

Ak hovoríme o probléme porovnania údajov pre nejaké dva zonálne systémy, má zmysel hovoriť  
o jednej sade geografických jednotiek ako o zdrojovej a o druhej sade geografických jednotiek ako  
o cieľovej. Pod zdrojovými geografickými jednotkami rozumieme skupinu územných jednotiek (zón),  
pre ktoré máme k dispozícií údaje. Cieľové geografické jednotky sú potom územné jednotky (zóny),  
pre ktoré tieto údaje potrebujeme.  

V procese konverzie dát sa môže vyskytnúť niekoľko typov území, pre ktoré potrebujeme údaje. Môžu 
to byť (www.geog.leeds.ac.uk, 2004): 

• územia, ktoré sú perfektnou agregáciou jednej alebo viacerých zdrojových geografických jed-
notiek 

• územia, ktoré prekrývajú zdrojové geografické jednotky a nemôžu byť z nich priamo vystavané 

• územia, ktoré sú definované ako geometrické zóny 

Na základe toho možno rozlíšiť tzv: 

A. Perfektnú (dokonalú, úplnú) agregáciu – keď súčet menších zón presne dáva väčšie zóny.  
V tomto prípade je možná perfektná agregácia, zdrojové jednotky presne padnú do cieľových 
zón. Na získanie údajov za cieľové zóny možno len jednoducho agregovať dáta za zdrojové zó-
ny. 

B. Nedokonalú agregáciu – keď zdrojové zóny presne nezapadnú do nových území – zóny sa  
prekrývajú. Na odhad hodnôt chýbajúcich údajov sa používa tzv. váha, ktorá na základe neja-
kého váženého kritéria udáva podiel zdrojovej jednotky, ktorý leží v cieľovej jednotke. V tomto 
smere je ale potrebné vysvetliť, odkiaľ tieto váhy vôbec pochádzajú a ako sa používajú. Váhy sa 
vo všeobecnosti odvodzujú z pomocných informácií, ktoré máme o rozmiestnení obyvateľstva  
v zdrojových jednotkách. Tieto náhradné informácie – vážené kritériá – sa potom používajú  
na výpočet váh. Príklad možných náhradných informácií udáva tab. 1 

 

Tab.1: Príklady konverzných váh 

Vážené kritérium Poznámka 
Rozloha prienikového územia - môže sa nájsť cez funkciu GIS  alebo sa zmeria z mapy 

- predpoklad: populácia je v zdrojových geografických 
   jednotkách rovnomerne rozmiestnená  

Počet domácností v území prieniku 
Počet bývajúcich osôb v území prieniku 

- o niečo presnejšie, počty domácností sa ale vzťahujú len na  
 dátum sčítania 

Využitie zeme - identifikácia zastavaných plôch v území prieniku, toto 
 územie sa použije namiesto celkovej rozlohy 

Rozklad vzdialenosti založený  
na funkcii interpolácie 

- váha: počet obyvateľov vypočítaný za jednotlivé 
  polia mriežky, ktorou sa prekryje sledované územie 

Počet obytných adries 
Register voličov 

- v rámci PSČ, u nás nedostupné 

Zdroj: autorka 

 

V každom prípade je potrebné, aby vážené kritérium korelovalo s konvertovanými dátami. Údaje  
za cieľové zóny sa potom odhadnú nasledovne (podrobnosti viď v nasledujúcej kapitole). 
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Tab.2: Príklady konverzných váh 

Zdrojové zóny Cieľové zóny Váha 
1 A 0,4 
1 B 0,6 
2 A 0,5 
2 B 0,5 

 

Cieľové zóny Zdrojové zóny 
A 0,4*zóna 1 + 0,5*zóna 2 
B 0,6*zóna 1 + 0,5*zóna 2 

 

C. Geometrickú agregáciu – keď je potrebné zistiť údaje pre geometricky definované územie  
(napr. územie v dosahu 50 km od jadrovej elektrárne). Vypočíta sa vzdialenosť medzi stredo-
vou súradnicou bodu a každou súradnicou zdrojových zón použitím euklidovského vzorca: 

( ) ( )22
jijiij yyxxD −+−=  

 
Dij je vzdialenosť bodu i od zóny j; xi, xj horizontálne (x-ové) súradnice bodu i a zóny j; yi, yj ver-
tikálne (y-ové) súradnice bodu i a zóny j. 

 

3. ZÁKLADNÉ TYPY, ŠTRUKTÚRA A KONŠTRUKCIA GEOGRAFICKÝCH KONVERZNÝCH 
TABULIEK 

GKT predstavujú akýsi zoznam záznamov, ktorý spája zdrojové jednotky s cieľovými. Je to vlastne sada 
dát, prostredníctvom ktorej môžu byť prepojené rôzne skupiny geografických jednotiek, a to cez polož-
ku, ktorá je pre oba súbory spoločná. Niekedy sa GKT zvyknú označovať ako look-up (vyhľadávacie) 
tabuľky, čo je však všeobecný ale zavádzajúci termín pre geografické konverzné tabuľky (Simpson 
2002). V rámci GKT možno totiž rozlíšiť jednak look-up, look-down alebo look-across tabuľky 
(www.geog.leeds.ac.uk, 2004). Jednotlivé typy GKT zatiaľ uvádzame len v ich pôvodnom – anglickom 
znení, nakoľko sa nám doposiaľ nepodarilo nájsť ich vhodný jednoslovný slovenský ekvivalent. Keďže 
GKT vo svojej podstate vyjadrujú vzťah medzi dvoma zonálnymi systémami, potom: 

a) Look-up tabuľky sa používajú na agregáciu menších jednotiek do väčších, čiže zdrojové jednotky sú 
väčšie ako cieľové, a teda jedna zdrojová geografická jednotka sa môže rozdeliť medzi viacero cieľových 
geografických jednotiek, potom ich možno nazvať ako „vyhľadávacie“. 

b) Look-down tabuľky sa používajú na desagregáciu väčších jednotiek do menších, čiže zdrojové jed-
notky sú menšie ako cieľové, zdrojová jednotka je celkom obsiahnutá v cieľovej.  

c) Look-across tabuľky sa používajú na konverziu do veľkostne podobnej kategórie, možno ich nazvať 
ako „prehľadávacie“.  

GKT môžu mať rôzne formáty a spôsoby konštrukcie, dajú sa však opísať prostredníctvom istého  
všeobecného rámca. Vo všeobecnosti pozostávajú z troch polí, ktoré identifikujú zdrojovú geografickú 
jednotku, cieľovú geografickú jednotku a tzv. váhu. Tá, ako už bolo spomenuté, udáva na základe neja-
kého váženého kritéria podiel zdrojovej jednotky, ktorý leží v cieľovej jednotke. Váha môže nadobúdať 
hodnoty väčšie ako 0 a menšie alebo rovné 1. Váhy pre jednu a tú istú geografickú jednotku môžu po 
sčítaní nadobúdať maximálnu hodnotu rovnú jednej, pretože každá geografická jednotka môže byť 
pridelená len raz. Ak je táto suma vždy rovná jednej, konverzná tabuľka je „vyčerpávajúca“ (úplná)  
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a žiadne dáta sa v procese konverzie nestratili (Simpson 2002). Príklady geografickej konverznej tabuľ-
ky sú uvedené v tab. 3a a 3b.  

 

Tab. 3a, 3b Príklady geografickej konverznej tabuľky  

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                       

   

                                             

Zdrojové 
jednotky z 

Cieľové 
jednotky c 

Váha 
wzc 

Zóna  A Zóna  P 0,50

Zóna  A Zóna  Q 0,25

Zóna  A Zóna  R 0,25

Zóna  B Zóna  Q 0,50

Zóna  B Zóna  S 0,50

Zóna  C Zóna  R 0,50

Zóna  C Zóna  S 0,50

Zdrojové 
jednotky z 

Cieľové 
jednotky c Váha  wzc 

Zóna  A Zóna  P 0,3095
Zóna  A Zóna  Q 0,6905
Zóna  B Zóna  P 0,7667
Zóna  B Zóna  Q 0,2333
Zóna  C Zóna  Q 1,0000
Zóna  D Zóna  Q 1,0000

                                     Zdroj: Durham (2004) – upraveno 

 

Ak sú zdrojové geografické jednotky oveľa menšie ako cieľové, veľa z nich je v konverznej tabuľke 
prezentovaných jedným záznamom s váhou rovnou 1 (zdrojová jednotka je celkom obsiahnutá v cieľo-
vej jednotke). Ak sú všetky váhy v konverznej tabuľke rovné 1, tabuľka je hierarchická. Percentuálny 
podiel zdrojových jednotiek s váhou rovnou 1 sa nazýva stupeň hierarchie. Zrátava všetky váhy wzc, 
ktoré sa rovnajú 1 a delí ich počtom všetkých zdrojových jednotiek. Vypočíta sa zo vzťahu: 

100 . 

( )

( )∑
∑ =

z

zc
zcw

1

1
 

Zdroj: Simpson (2002) – upraveno 

[A]

 

Pokiaľ je stupeň hierarchie rovný 0, tabuľka je vyhľadávacia. GKT sa často nazývajú len ako look-up 
(vyhľadávacie) tabuľky, čo je však podľa Simpsona (2002) všeobecný ale trocha zavádzajúci termín. 
Príkladom takejto tabuľky je Tab. 3a, ktorej stupeň hierarchie = 0. Pre Tab. 2b je potom stupeň hierar-
chie 100.2/4 = 50 %. 

Rozlišujeme aj tzv. stupeň prispôsobenia, ktorý pre každú zdrojovú jednotku sčítava maximálnu (tú 
najväčšiu) váhu a vyjadrí ju ako percentuálny podiel všetkých zdrojových jednotiek. 

100 . 
( )

( )∑
∑

z

z
zcw

1

max
 [B]

 

Pre Tab. 3b je potom stupeň prispôsobenia 100.(0,6905 + 0,7667 + 1 + 1)/4 = 86,4 %. (Pre Tab. 3a je 
to 100.(0,5 + 0,5 + 0,5)/3 = 4,16 %.  

Ak je zdrojová jednotka rozdelená na polovicu do dvoch cieľových jednotiek, táto situácia predstavuje 
horšie prispôsobenie sa cieľovým geografickým jednotkám ako tá, keď je skoro celá zdrojová jednotka 
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vnútri jednej cieľovej jednotky. Stupeň prispôsobenia sa používa ako dôležitá miera nespoľahlivosti 
(Simpson 2002). 

Váha sa potom aplikuje na zdrojové dáta tak, že sa ňou zdrojové dáta vynásobia – údaje pre zdrojové 
geografické jednotky yz sú skonvertované do dát pre cieľové geografické jednotky yc použitím váh za-
znamenaných v konverznej tabuľke podľa vzťahu: 

z
z

zcc ywy ∑=  . [C]

 

Tabuľka 4 ukazuje skonvertované dáta použitím konverznej tab. 3b 

 

Tab. 4 Príklad konverzie dát, použitím dát z tab. 3b 

Zdrojová jednotka  Hypotetické údaje za  Cieľová jednotka Skonvertované údaje za  
z zdrojovú jednotku (yz) c cieľovú jednotku (yc) 
A 20 P  29 
B  30 Q  36 
C  5     
D  10     

Zdroj: Simpson (2002) – upraveno 

 

Z tabuľky vyplýva že, máme 4 zdrojové geografické jednotky a dve cieľové geografické jednotky: 
z1 = A c1 = P
z2 = B c2 = Q
z3 = C  
z4 = D 

 
K dispozícii máme údaje za jednotlivé zdrojové geografické jednotky a z Tabuľky 2b váhy, ktoré určujú 
mieru prekryvu medzi zdrojovými a cieľovými geografickými jednotkami:  

yz1 = 20 wz1c1 = 0,6905 
yz2 = 30 wz1c2 = 0,6905
yz3 = 5 wz2c1 = 0,7667 
yz4 = 10  wz2c2 = 0,2333 
  wz3c2 = 1 
  wz4c2 = 1 

 

 

Hodnoty pre cieľové geografické jednotky odhadneme podľa vzorca [B] nasledovne: 
yc1 = wz1c1.yz1 + wz2c1.yz2 + wz3c1.yz3 + wz4c1.yz4 = 0,3095*20+0,7667*30+0+0= 29 
yc2 = wz1c2.yz1 + wz2c2.yz2 + wz3c2.yz3 + wz4c2.yz4 = 0,6905*20+0,2333*30+1*5+1*10=36 
 
Konverzia dát z jedného zonálneho systému do druhého si vyžaduje aproximáciu. Výsledky pre cieľové 
geografické jednotky sa preto považujú za odhady. Stupne hierarchie a prispôsobenia potom vyjadrujú 
„veľkosť“ tohto odhadu. Jedinou cestou ako sa vyhnúť aproximáciam v konverzii dát je podľa Simpson 
(2002) zachovanie sád zdrojových dát ako idividuálnych záznamov referecovaných do bodov. Tieto 
môžu byť zoskupené do akejkoľvek sady geografických jednotiek (s váhou rovnou 1), a tak porovnateľ-
né v čase a navzájom ako sady dát, ktoré nevyžadujú aproximáciu. Z praktických dôvodov a z dôvodu 
utajovania je však väčšina geografických dát geografickými agregátmi. 
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4. NÁČRT MOŽNOSTI VYUŽITIA GKT 

Metódu geografických konverzných tabuliek sa v blízkej pokúsime aplikovať na území Slovenska, kedy 
ako zdrojové geografické jednotky zoberieme do úvahy územnosprávne jednotky – okresy z roku 1991  
a 2001 a ako cieľové geografické jednotky použijeme systém funkčných mestských regiónov 91-B 
(FMR) navrhnutý Bezákom (2000). GKT sme sa rozhodli zostrojiť zvlášť za okresy z roku 1991 a 2001, 
keďže v roku 1996 nastala zmena územnosprávneho členenia Slovenskej republiky a počet okresov sa 
zmenil z 38 v roku 1991 na 79 okresov v roku 2001. Bude preto zaujímavé sledovať, s akou presnosťou 
sa nám podarí skonvertovať dáta z menšieho počtu zdrojových geografických jednotiek (38 okresov  
z roku 1991) do väčšieho počtu zón (66 FMR) a naopak, za rok 2001 – z väčšieho počtu zdrojových 
jednotiek (79 okresov z roku 2001) do menšieho počtu cieľových zón (66 FMR). Prekrytie 1991 okres-
ov FMR znázorňuje obr. 1, okresy 2001 a FMR obr. 2. 

 

Obr. 1 Hranice okresov z roku 1991 a FMR 91-B 

 
Obr. 2 Hranice okresov z roku 2001 a FMR 91-B 
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Pre FMR ako pre cieľové geografické jednotky, do ktorých budeme konvertovať vybrané dáta z okresov 
sme sa rozhodli preto, lebo na jednej strane pre tieto jednotky nemáme k dispozícii údaje, a na strane 
druhej ich považujeme za vhodnejší nástroj geografickej analýzy, a to z viacerých dôvodov: 

• systém FMR je fixný regionálny systém nezávislý od akýchkoľvek zmien územnosprávnej orga-
nizácie 

• poskytuje príležitosť preniknúť do vnútroregionálnej štruktúry na konzistentne definovanej bá-
ze umožňuje prezentáciu výsledkov populačných cenzov a bežnej štatistickej evidencie  
v omnoho realistickejšej forme ako územnosprávne jednotky - je cenným analytickým nástro-
jom 

• umožňuje korektné medziregionálne porovnávanie (definované na základe kritérií, ktoré sa dô-
sledne aplikujú v rámci celej krajiny) 

• poskytuje príležitosť vyrovnať sa s problémom regionálnej hierarchie 

• existuje pomerne ľahká aktualizácia FMR za účelom odzrkadlenia prípadných zmien regionál-
nej štruktúry  

Výber jednotlivých premenných, ktoré budeme z okresov konvertovať do FMR, bude ešte potrebné 
bližšie špecifikovať, v každom prípade to budú akési hlavné zástupné atribúty, ktoré budú vyjadrovať 
jednak demografické znaky a jednak charakterizovať ekonomickú štruktúru obyvateľstva, bytový fond  
a využitie zeme. Je potrebné zvážiť aj výber kritéria, na základe ktorého budú jednotlivé premenné vá-
žené. Bez ohľadu na presnosť konštrukcie geografických konverzných tabuliek bude totiž konverzia dát 
obsahovať chyby v odhadoch a to do takého rozsahu, ako bude vážené kritérium korelovať s konverto-
vanými dátami. Rovnako treba podotknúť, že metóda GKT bude testovaná na dátach, ktorých hodnoty 
budú vopred známe, na základe čoho bude možné kvantifikovať jej presnosť a určiť miery spoľahlivosti. 
 

5. ZÁVER 

Podstatou geografických konverzných tabuliek, ako jednej zo skupiny metód harmonizácie geografic-
kých dát, je odhad veľkosti prieniku medzi zdrojovou a cieľovou geografickou jednotkou, a to tak, aby 
mohli byť údaje prerozdelené medzi oba zonálne systémy. Pod pojmom „veľkosť“ prieniku sa nemusí 
rozumieť iba skutočná územná rozloha prienikového územia, ale ako vážené kritérium sa môže použiť 
napríklad aj počet obyvateľov, domácností, adries a pod. V blízkej budúcnosti sa pokúsime túto metódu 
aplikovať na slovenské územie a vybrané premenné odhadnúť za systém funkčných mestských regió-
nov, ktoré umožňujú prezentovať výsledkov populačných cenzov a bežnej štatistickej evidencie  
v omnoho realistickejšej forme ako doteraz zaužívané okresy. 
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Specifikace kartografických kompetencí žáků základní školy 

The Specification of the Cartographical Competencies of the Pupils of the Primary School 

 

Svatopluk Novák 1 

 

Abstract 
The usage of the maps and related cartographical teaching materials is in most cases limited to the 
intuitive usage resulting from the education of the teacher and his experience. Is it responsible to leave 
such an important activity without the necessary, precisely specified approaches and the ways of their 
applications in the teaching process? The author of this contribution thereby presents an ordered  
concept of the cartographical competencies of the pupils at the primary school should have. 

The solution of the whole construct is the determination of the “main cartographical competencies”, 
detached from the more general term of the “cartographical competencies”. The author specifies the 
three main components: competence the map reading, competence the map selection, competence the 
map creation, which, according to the author, can be defined as: the skill of the practical usage of the 
map in order to get the information of the depicted parts of the reality (area; region) effectively, the 
ability to choose the right map for the specific purpose and the skill of creating simple layout drafts and 
thematic maps on the provided topographical background. 

Keywords: cartographical competencies, map reading, map selection, map creation 

 

 

1. ÚVOD 

Rámcový vzdělávací program pro základní školy klade důraz na praktickou využitelnost poznatků  
a dovedností získávaných v procesu vzdělávání. Jeho současnou výhodou i slabinou je možnost přizpů-
sobovat obsah i formy vzdělávání podmínkám konkrétní školy, což sebou nese vysokou variabilitu 
vzdělávacího procesu na jednotlivých školách. Je pak na učitelích, jak zpracují své školní vzdělávací 
programy. Mají ale k dispozici vyhovující podpůrné prostředky, aby nově vznikající školní vzdělávací 
programy se opíraly o dostatečně podložené, ověřené a přizpůsobené podklady? Rámcový vzdělávací 
program je skutečně rámcový a tedy i značně obecný. Směřuje učitele, ale neposkytuje konkrétní návo-
dy. Proto je v současné etapě realizace záměrů RVP nezbytné poskytovat takovouto podporu ze všech 
dostupných kvalifikovaných zdrojů. 

Využívání map a příbuzných kartografických vyučovacích pomůcek je sice důležitou a podstatnou čin-
ností realizovanou ve vzdělávání, bohužel většinou odkázanou pouze na intuitivní využívání vycházející 
ze vzdělání a zkušeností učitele. Zcela jistě je řada učitelů, kteří dokáží ve výuce efektivně využívat kar-
tografické prostředky. Je ale zodpovědné ponechávat tak významnou činnost, jakou je schopnost pou-
žívat mapová vyobrazení, bez potřebných, přesně specifikovaných přístupů a způsobů jejich aplikace ve 
vyučování? Autor příspěvku proto předkládá uspořádaný koncept kartografických kompetencí, kterými 
by měli disponovat žáci základní školy. 

 

                                                 
1 Doc. RNDr. Svatopluk Novák, CSc., Masarykova univerzita, Pedagogická fakulta, Poříčí 31, 603 00 Brno, 
novak@ped.muni.cz 
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2. STANOVENÍ CÍLŮ A POSTUPŮ 

Cílem příspěvku je poskytnout učitelům koncepční rozpracování a zhodnocení všech dílčích aspektů 
kartografických kompetencí očekávaných u žáků základní školy. Toto rozpracování v sobě zahrnuje 
odůvodněné stanovení a charakteristiku hlavních komponent kartografických kompetencí a také uve-
dení konkrétních příkladů, umožňujících učitelům vytvoření vlastních úloh k procvičování parciálních 
kartografických kompetencí.  

K dosažení uvedeného požadavku je zapotřebí nejprve vymezit a specifikovat pojem „kartografické 
kompetence“. Následovat bude hierarchické rozčlenění kartografických kompetencí tak, aby vyhovova-
ly potřebným a dosažitelným požadavkům na znalosti a dovednosti u žáků základní školy. Součástí 
bude i podrobnější charakteristika takto vymezených dílčích kompetencí v procesu jejich předpokláda-
ného utváření u žáků základní školy. 

Východiskem celé konstrukce je stanovení „hlavních kartografických kompetencí“ vyčleněných z obec-
nějšího pojmu „kartografické kompetence“. Autor vymezuje tři hlavní součásti:  

 

Kartografické kompetence žáků základní školy 

 

Kompetence ke

čtení mapy 
Kompetence k

výběru mapy 
Kompetence k 

tvorbě mapy 

 

Toto vymezení představuje současně přirozený postup při rozvoji dovedností žáků při využívání map  
ve výuce. Čtení mapy představuje činnosti s mapou jako prostředkem komunikace, vyjadřující speci-
fickým způsobem stav znázorněné části reality. Je úvodem k porozumění této formě informací a tedy  
i k utváření následných kartografických kompetencí. Bez dosažení kompetence ke čtení mapy nelze 
uvažovat o kompetenci k jejich správnému výběru a už vůbec ne k jejich tvorbě. Výběr mapy je schop-
ností žáka na základě porozuměného „čtení mapy“ posoudit její vhodnost k danému účelu. Smysluplná 
tvorba mapy je poslední a nejpokročilejší kartografickou kompetencí, dokazující schopnost žáka vyu-
žívat kartografické vyjadřovací prostředky pro vyjádření požadovaných jevů. 

Jak tedy charakterizovat kartografické kompetence žáků základní školy? Podle autora se jedná o:  

• dovednost praktického užití mapy pro efektivní získávání informací o znázorňované části reali-
ty (území), 

• schopnost vybrat vzhledem k potřebnému účelu vhodnou mapu a 

• dovednost vytvářet jednoduché polohopisné náčrty a zaznamenávat tematický obsah na po-
skytnutém kartografickém podkladu. 

 

3. KOMPETENCE KE ČTENÍ MAPY  

Čtení mapy je složitou, hierarchicky strukturovanou činností, sestávající ze čtyř základních kroků. Je-
jich praktickou realizaci v dílčích dovednostech žáků můžeme označit jako subkompetence k práci  
s mapou. V čem spočívají specifika základních kartografických subkompetencí? Na základě autorem 
vymezených informačních úrovní mapy (Novák, S., 2009) byly stanoveny jim odpovídající dílčí sub-
kompetence: 
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Transmitivní  - porozumění grafickému záznamu  

Identifikační  - pochopení významu kartografických znaků 

Interpretační  - topologický a tematický výklad obsahu mapy 

Kognitivní  - modelování „nad mapou“ 

Subkompetenci transmitivní lze vyjádřit jako schopnost žáka rozlišit různé formy grafického záznamu 
znázorněných jevů – tvar, velikost, barvu, texturu výplní aj. včetně jejich popisu. Rozvoj transmitivní 
subkompetence je primární a nedílnou součástí schopností označovaných jako čtení mapy. Pro žáky je 
sice samozřejmou součástí seznámení s různými grafickými formami – v matematice či v kreslení, tyto 
jsou ale exaktně vysvětlovány až na druhém stupni základní školy, v případě kreslení je toto jen záleži-
tostí konkrétního učitele. Přitom ale požadujeme po žáku, aby rychle a jednoznačně rozpoznával bodo-
vé, liniové a plošné kartografické znaky, např. ve vlastivědných mapách, bez jakékoliv předchozí sys-
tematické přípravy.  

Na uvedeném příkladu si zřetelně můžeme uvědomit obvyklý přehlíživý postoj k rozvoji schopností ke 
čtení mapy. Jakoby to mělo být samozřejmou součástí vzdělávacího procesu, jakýmsi samovolným  
a automatickým přijímáním této na první pohled názorné a „přece tak jednoznačné“ formy vyjadřování 
zaznamenané části reality. 

Subkompetence identifikační představuje schopnost žáka porozumět významu jednotlivých kartogra-
fických znaků – co vlastně představují v reálném světě. I když se může jevit rozvoj takovéto schopnosti 
jako jednoduchý, je zapotřebí si uvědomit, že sice některé jevy jsou pro vlastní určení nekomplikované, 
například vodní toky v podobě modrých linií. Na druhou stranu jsou jevy určitelné obtížněji pomocí 
více kroků – sídla, jejich velikost, vnitřní diferenciace např. podle průmyslových odvětví. Tvoří tak prv-
ní předpoklad pro plné porozumění mapovému obsahu tím, že veškerý tématický obsah přiřazený  
v mapě konkrétnímu prvku je žákem rozpoznán a určen.  

Subkompetence interpretační je schopností vůči sobě navzájem topologicky i obsahově posuzovat  
v mapě identifikované jevy. Jedná se o zjišťování pozice – Praha leží 200 km severozápadně od Brna,  
v sídlech podél Labe převažuje chemická výroba apod. Tato zjištění se odlišují od předchozích tím, že je 
nikdo jako takové do mapy nevkládal na rozdíl od lokalizovaných jednotlivých konkrétních jevů.  

Subkompetence kognitivní jsou nejrozvinutější a nejkomplexnější schopností uplatňovanou při čtení 
mapy. Výsledky dílčích interpretací obsahu mapy vzhledem k požadovanému účelu umožní modelování 
situace „nad mapou“, dovolují vyvozovat zcela nové skutečnosti včetně jejich zdůvodnění. 

 

4. KOMPETENCE K VÝBĚRU MAPY 

Můžeme ji vyjádřit jako schopnost žáka vybrat vhodnou mapu pro daný účel. Jedná se samozřejmě  
o proces, kterému nutně musí přecházet schopnost čtení mapy, a to alespoň na úrovni identifikační 
subkompetence. Je to spojeno se schopností zjistit, zda je požadovaný jev v mapě vůbec znázorněn.  
Z uvedeného vyplývá, že je zbytečné požadovat po žáku, aby vybral vhodnou mapu, pokud nezvládá 
vyhledávání příslušných grafických symbolů v mapě a dokud těmto nedokáže přiřadit konkrétní vý-
znam pomocí značkového klíče.  

Co ale představuje mnohem náročnější proces cíleného vyhledávání vhodné mapy, aby tato vyhovovala 
konkrétním požadavkům. Tato úloha je vyvolávána řadou podnětů – potřeba splnit školní úkol, dopra-
vit se na určené místo apod. Při řešení pak dochází k postupnému zjišťování informací vzhledem k: 
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•  obsahu mapy – najdu požadovaný jev v mapě, je tento druh informací součástí tematické 
struktury vyjádřené už jeho uvedením v legendě mapy? 

• měřítku mapy – je vůbec hledaná informace v mapě zaznačena či naopak mapa neumožňuje 
vyhodnotit prostorovou konfiguraci jevu v dostatečně rozsáhlém území, 

• účelu mapy – je schopna daná mapa vůbec zprostředkovat hledané informace, zvláště ty, které 
vyžadují komplexní interpretaci. Například určení hustoty sídel vyžaduje nejenom, aby hodno-
cená lokalita byla znázorněna v celém svém rozsahu a aby byla v mapě rovněž vyjádřena sídla, 
ale i posouzení, zda jsou tato znázorněna od určité velikosti, zda vyhovuje velikostní stupnice 
apod. Tyto operace nelze jednoduše vykonávat a kvalitativně se odlišují od výše dvou uvede-
ných. 

Výše uvedené skutečnosti poukazují na vrstevnatý charakter procesu výběru, vyjádřitelný dílčími sub-
kompetencemi: 

• Kriteriální - schopnost stanovovat a vyhledávat obsahové prvky mapy a měřítko mapy pro sta-
novený účel, 

• Evaluační - schopnost kritického vyhodnocení a posouzení obsahu a měřítka mapy vzhledem k 
požadovanému účelu 

• Selektivní - schopnost odůvodněného výběru či odmítnutí hodnocené mapy. 

Realizace uvedených subkompetencí se ale v praxi bude odlišně projevovat v závislosti na náročnosti 
prováděných operací. Zcela jinak bude vypadat výběr vhodné mapy na přelomu 2. a 3. období dle RVP 
(mezi 1. a 2 stupněm základní školy) ve srovnání s výběrem mapy žáky vyšších ročníků. Stejně jak se 
vyvíjí schopnost čtení mapy, dochází k rozšiřování hodnotících kritérií pro zpřesňování jejich posouze-
ní, zvýrazňuje se komplexní posouzení stále většího počtu dílčích vlivů – více zvažovaných obsahových 
prvků či jejich společné vyhodnocování na různých mapách atd. 

V podstatě lze u žáků základní školy vymezit dvě kvalitativně odlišné úrovně výběru vhodné mapy. Prv-
ní z nich představuje výběr podle toho, zda se hledaný jev na mapě vůbec nachází. To souvisí jednak  
s tím, zda hledaný obsah je součástí informačních vrstev mapy, a jednak s měřítkem mapy, které ani  
v případu zařazení této informační vrstvy nemusí tento jev zaznamenat. Při tomto je výběr prováděn 
pomocí obsahu a měřítka mapy. Žák sleduje a hodnotí jednotlivé konkrétní jevy (sídla, řeky, hrani-
ce…), rovněž hodnotí měřítko mapy (menší sídla České republiky zcela jistě nenalezne na mapě Evro-
py) a následně vybírá vhodnou mapu. Tuto schopnost výběru lze předpokládat u žáků 2. období.  

I starší žáci využívají jednodušší způsoby výběru mapy. Navíc by měli být schopni cíleného výběru ma-
py zahrnujícího zdůvodněné stanovení hodnotících kritérií (pro charakteristiku silniční sítě České re-
publiky potřebuji podrobnější mapu s kvalitativně diferencovanými komunikacemi pro posouzení roz-
místění, hustoty a propojenosti jednotlivých druhů silnic). Ještě složitější situace nastává při stanovení 
a posuzování dvou či více souvisejících prvků mapového obsahu pro řešení komplexních úloh (vyber 
mapu, která umožní vyhodnotit umístění velkých měst České republiky z hlediska všech druhů dopra-
vy). 

 

5. KOMPETENCE K TVORBĚ MAPY 

Schopnost tvorby mapy můžeme považovat za kvalitativně nejnáročnější složku požadovaných karto-
grafických kompetencí u žáků základní školy. Vyžaduje osvojení schopností ke čtení mapy, posuzování 
a výběr vhodných prvků obsahu mapy a navíc je potřebné aktivně zvládnout základní metody kartogra-
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fického vyjadřování. Tuto složku kartografických kompetencí můžeme podle charakteru zaznamená-
vaných skutečností rozdělit na dílčí subkompetence: 

Ichnografická – schopnost půdorysného zákresu geografických objektů, 

Kontentuální – schopnost mapou vyjádřit zvolené téma. 

 

Ichnografická subkompetence je primární a pro všechny následující kroky kartografického vyjadřování 
nezbytnou schopností zvládnout půdorysný zákres obrysů znázorněného jevu. Je logické, že žáci se 
nejdříve učí zakreslovat to co znají a přímo vidí – rozmístění lavic, skříní… ve své třídě. Zde musí 
zvládnout pro ně nejkomplikovanější úlohy – přijmout náhradu trojrozměrného objektu v podobě jeho 
dvourozměrného obrysu a zaznamenat je v proporcích daných formátem papíru nebo čtvercovou sítí, 
tzn. v určitém poměru zmenšení. Dalším krokem by měl představovat přechod ke znázornění větších  
a vzdálenějších objektů, například budovu školy s nádvořím, přiléhající ulice, obec nebo její část atd. 
Při tomto je nezbytné respektovat nejen vzdálenosti a rozměry, ale rovněž skutečnost, že žák vnímá tyto 
objekty většinou již zprostředkovaně pomocí svých představ tak, jak jsou utvářeny jeho každodenní 
zkušeností. Na příkladu konfigurace žáky zaznamenaných objektů můžeme vidět deformace vzdálenos-
tí, tvarů a úhlů křížících se ulic, stěn budov apod. Prakticky se zde setkáváme se zkresleními, která 
obecně přinášejí kartografická zobrazení, zde ovšem v souvislosti s deformovanými představami žáků  
o svém okolí.  

Výše uvedené poukazuje na nezbytnost věnovat se důkladně systematickému zdokonalování schopnos-
ti co nejpřesněji zaznamenat půdorys znázorňovaných jevů a rozvíjení schopnosti „vidět“ ve dvouroz-
měrné ploše mapy i jejich třetí rozměr – vertikální členitost budov, porostů, zemského povrchu.  

Kontentuální subkompetence vyžaduje zvládnutí schopnosti zaznamenat půdorysný obraz znázorňo-
vaného objektu, kterému v této fázi rozvoje kartografických kompetencí žáci přiřazují další – tématic-
kou vlastnost. Svým způsobem se jedná o jednodušší fázi, neboť existujícímu jevu v mapě přiřazují žáci 
další charakteristiku – sídlo označené kolečkem je vnitřně strukturováno podle průmyslových odvětví 
apod. Zvláště to vynikne, pokud zakreslují další tematický obsah do již předem připraveného kartogra-
fického podkladu. Situace je ovšem komplikovanější, pokud se žáci setkávají s praktickou realizací 
tématu, který představuje konstruovanou skutečnost – není přímo pozorovatelná v reálném území. 
Jedná se o průměrné či střední hodnoty apod.  

To vše samozřejmě probíhá v součinnosti s rozvojem schopností ke čtení mapy a při vhodném doplnění 
těchto schopností může výrazně zvýšit efektivitu rozvoje kartografických kompetencí. 

 

6. ZÁVĚR 

Příspěvek nemá být pouze teoretickou konstrukcí, ale především má poukázat na to, že proces čtení  
a využívání mapy je komplikovanou a složitě strukturovanou činností, která si vyžaduje odpovídající 
pozornost. Příspěvek tak má být pro vyučující jednak prostředkem pro stanovení toho, ve které fázi 
rozvoje kartografických kompetencí se právě nachází, co by tedy měli žáci již ovládat, a co by naopak 
měli v příštích krocích zvládnout. Také má být návodem pro sestavení konkrétních úloh pro formování 
kartografických kompetencí. Smyslem všech těchto činností je systematický rozvoj schopností žáků  
pro co nejúčelnější využívání mapy jako naprosto specifického a výlučného prostředku poznávání na-
šeho světa. 
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A Geographer of 21st century – competences and employer's expecta‐
tions versus reality 

 

Wiktor Osuch 1 

 
Abstract 
This article presents the initial analysis of Polish geographers education process, particularly geogra-
phy teachers education during the realization of the guidelines of Bologna Declaration. Despite sug-
gested organizational and programming changes, the crucial part of the issue will be the determination 
of the influence of these changes on developments of subject and professional competences and prepa-
ration for teaching two subjects to be competitive on labour market and be attractive to employers.  

The graduates and employers clearly underline large usefulness of practical action skills, the use of 
information technologies, searching information in different sources. Among personality traits, re-
sponsibility, creativity, the cares of the quality of work and problem solution were highest valued. It is  
a clear indication to major in practical classes, both in the number of hours as well as in the way of re-
ceiving a credit for them.  

In order to clarify the issue of developing geographers’ competences, particularly future geography 
teachers, a set of selected competences was worked out which should be educated during teacher’s 
geographical studies. 

Keywords: geographers’ education, geographers’ competences 
 
 
 

Nowadays in academic education in Poland substantial structural changes occur, resulting from the 
realisation of guidelines of Bologna Declaration. Therefore, from the year 2007/2008 in all universities 
training among others geographers, two-stage education system has been in effect. This situation is to 
create the students and candidates for geographical studies, new educational and professional oppor-
tunities, including freer selection of the subject of the study and speciality as well as taking decision 
about further way of education (for the second stage studies). Particular universities (faculties and 
institutes) training geographers have made significant changes recently of both their studies plans as 
well as their curriculum.  

Currently in Poland there are 14 universities training geographers with different specialities, including 
future geography teachers’ training. Preparations for a geography teacher’s occupation is voluntary in 
most Polish universities.  

At the Institute of Geography at the Pedagogical University of Cracow, an offer of the first and second 
stage studies for full-time and extramular students was worked out. After the first year of the first stage 
studies, geography students have an opportunity to choose one of the following speciality: 

• teachers’ (geography with nature, geography with the basis of entrepreneurship, geography 
with social studies); 

                                                 
1 Dr. Wiktor Osuch, Department of Geography Education, Institute of Geography, Pedagogical University of 
Cracow, Cracow, wiktor_osuch@wp.pl 

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



 

   

756   

• non-teacher’s (geography with environmental studies, geography with entrepreneurship  and 
spatial economy, geography with tourism). 

The proposition of introducing two subjects in future teacher’s training seems to be an useful solution 
on account of better possibilities of finding a job at school by graduates. A competing teacher on a la-
bour market is a teacher of at least two subjects. In new university curriculum and plans as well as in an 
educational offer, a graduate’s profile plays an important role since it determines competences, which  
a future teacher will have to develop and requirements which he will have to meet.  

Geography with nature is a quite often offer of geographical institutes or departments in Poland be-
cause geography is taught on the level of lower secondary school (gymnasium) and nature in a primary 
school. Such a solution is useful, especially in a school complexes in small places, where there is no 
clear distinction between primary and lower secondary schools. Organisationally simpler in realisation, 
since it most often concerns one institute or department and rare classes are appointed to other fields 
of studies, is combining geography with nature (Osuch 2009). Geography with tourism is very often 
offer for non-teacher’s speciality for candidates to geographers, too. It could be easier to find an inter-
esting job for geography graduates on the labour market. 

The author of this article has been doing research on developing competences of future teachers, in-
cluding geography teachers, for a couple of years. The results confirmed many times that geography 
students – candidates for teachers are well prepared on their merits (with particular subjects of geog-
raphy education) and they developed their subject competences to a large degree. However, the stu-
dents developed their didactical competences in psychology and pedagogy to a very limited degree. 
Psychological subjects are always taken by lectures outside geographical institutes or departments, 
while pedagogy or related subjects are more and more often taken by educationists. Such a solution 
seems to be the most useful, since it is less expensive and students can see more correlation between 
particular subjects of teaching block and treat didactical classes with more responsibility. On the basis 
of detailed research, which were conducted a couple of years ago, it was set that classes in psychology 
or pedagogy in most investigated academic centres training future geography teachers at that time 
were not given by full-time workers from institutes or departments of geography.  Such a solution in 
reality led to ill-treatment of these classes by the students as well as not professional approach of aca-
demic workers to their duties (Osuch 2006).  

It is characteristic because still the largest labour market for geographers is school and other educa-
tional institutions (according to estimates about 30%). 

Nowadays, unemployment is one of the most important socio-economic issues in Poland. Although in 
recent years in małopolskie voivodship one of the lowest value of unemployment rate in Poland was 
recorded (about 12% in małopolskie voivodship but in the city of Krakow about 5%), it should not be 
stated that this negative phenomenon is not a considerable obstacle to meet the most urgent needs. 
Unfortunately, the unemployment does not avoid people with university degree, including graduates 
from geographical studies with both teaching and non-teaching specialities.  

In the context of existing problems and challenges, all educational institutes, including universities 
training future geography teachers, should adjust their educational offer to the needs of a labour mar-
ket, both from ethical as well as economic reasons. The competences developed during teachers’ geo-
graphical studies are respected not only at educational institutions but also in other working places of 
our graduates.  

The Regional Labour Office in Krakow carries out monitoring of scarce, well balanced and surplus 
jobs. Among job list, teachers were found both in scarce, well balanced and surplus group. Unfortu-
nately, the most numerous group of teachers, including geography teachers were recoded only in  

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



   757 

   

a roup of surplus jobs, similarly to geographers as a whole. In an occupational group of teachers, only 
the teachers of the blind and the visually impaired persons still have not been found on the list of regis-
tered unemployed. 

The monitoring of employers’ interest in persons with particular occupation should be one of the in-
centives to a thorough analysis of an effectiveness of education by all educational units preparing for 
teaching profession.  It is necessary to start extended research on the optimisation of graduates’ chan-
ces on the labour market.  

Out of concern for lots of their graduates, the educational institutions should know their opinions and 
assessments about the level of development of factual knowledge (subject) and formal competences in 
the course of education as well as the usefulness of these skills  in professions being held nowadays. 
The opinions and assessments mentioned above should be confronted with the employers’ expecta-
tions.  

Very interesting study concerning the effectiveness of the previous educational concept in geographical 
subjects in the context of graduate’s employment was conducted by D. Piróg i S. Piróg (2007) in Kra-
kow and its suburban zone. It comprised both employers who employed altogether 1407 persons, in-
cluding 61 graduates from geography. Among institutions employing examined geographers there 
were both educational institutions (schools) as well as travel agencies, local government and public 
administration institutions, Statistical Office in Krakow, hotels, cartographic publishers. Also 30 gra-
duates from geographical teaching studies employed in institutions mentioned above were tested. The 
research aimed at: 

1). knowing the evaluation of the level of development of formal and subject competences by graduates 
from teaching geographical studies in the course of their studies for their usefulness for actual profes-
sion;  

2). knowing desired by employers skills of their employees – graduates from teaching geographical 
studies;   

3). a confrontation of graduates’ evaluations with the employers’ needs and determining the correla-
tion between them.  

Among tested population of 30 graduates from teaching geographical studies there 19 women and  
11 men (Piróg, Piróg 2007). 

All plied geographers were employed at the moment, while 22 persons had a job in accordance with or 
very coincident with their academic education, the remaining 8 persons worked in related professions 
(for example connected with tourism, spatial planning or geodesy). Among surveyed  population, ex-
actly half of them worked in schools as geography teachers. In earlier years the graduates mostly took  
a job in their acquired profession, i.e. among 5 persons who graduated at university n the years 1990-
1994, as many as 4 teaches geography; while among 5 tested graduates from the years 2005-2009 only 
one person works in school.   

The causes of such changes are complex an they both refer to the labour market saturation with gradu-
ates from this type of studies in małopolskie voivodship, decreasing number of pupils resulted from 
demographic depression as well as to a low-attractive salary for such a difficult and responsible job 
connected with a decline of teacher ethics.  As it results from conducted surveys, among 15 persons not 
employed in education, only 4 deliberately and voluntarily have not looked for a job in education. The 
rest attempted to get a job in education with a tremendous amount of effort and time. Only after fruit-
less search made them to take a job in other professions (Piróg 2006).  
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Conducted survey showed that in the field of formal competences developed in the course of teaching 
geographical studies, the respondents assessed most the skill of searching information in different 
sources, responsibility and competence in written and oral using of their native language. They also 
highly assessed their competences in preserving the rules of work ethics, the knowledge of conducting 
field research and openness to new asks as well as the care about the quality of work effectiveness and 
precision in carried out tasks.  

The polled graduates recognised that in the course of their studies, they less developed the skill of 
planning and realising projects, an openness to work in an international team as well as the ability to 
speak in foreign languages (however, no person emphasized that he or she mastered a foreign lan-
guage on a high level).    

As the most useful formal skills in their present job, the respondents the most often marked responsi-
bility, the use of theoretical preparation in practical actions as well as the skill of solving problems and 
searching information in different sources. Right behind them placed were such competences as crea-
tivity and the care about the quality of wok effectiveness as well as making decisions independently and 
a precision in performed tasks. As three the less useful formal competences in a present job, the gradu-
ates marked leadership abilities, research skills and an openness for work in an international team.  

As the most important formal competence, the respondents recognised the knowledge of rules of appli-
cation of theory in practice, the skill of using information technologies, the skill of searching informa-
tion in different sources and the use of theoretic preparation in practical actions. As the least useful 
competences the respondents recognised: the skills of planning and realising projects, the sense of 
entrepreneurship as well as a respect to other cultures, races and religions. As unnecessary compe-
tences in their present job, the respondents indicated research skills, leadership abilities and cautious-
ness.  

As an important competence on the labour market but not fully mastered by graduates, the respon-
dents underlined the use of information technologies and efficient interpersonal communication. In the 
era of information society and the predominance of service sector, these competences are and will be 
necessary to get almost all kinds of jobs. In order to raise the graduates’ competitiveness on the labour 
market one should ensure the classes devoted to the particular intensive development of these skills, 
the proper place in the structure of classes in every university subject, including teaching studies in 
geography (Piróg, Piróg 2007). 

In order to show the accordance or disproportion with the mentioned assessments made by graduates 
and employers, a correlation coefficient was calculated for the level of factual skills and also the correla-
tion coefficient for the rank of formal skills used by graduates and desired by employers on the labour 
market.  

After calculation the value of the correlation coefficient for the graduates and employers’ assessments 
of the factual skills amounted to 0,357. This value means that the assessments of the skills made by 
graduates and employers are divergent to a large degree (fig. 1). 

Generally, the graduates higher assessed their subject skills than their employers. The least differences 
between these two groups of respondents concerned the assessment of the skills of proper use of geo-
graphical terms, the perception of processes and phenomena on a global, regional and local scale as 
well as the application of information technologies. The strongest differences were recorded in the 
skills of collecting and processing of geographical information, observation, the knowledge of geo-
graphical terms as well as the application of geographical theories in practical actions.  
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 Fig. 1 The graduates and employers’ assessments of the level of factual skills gained in the course of teaching 
geographical studies 

Source: PIRÓG D., PIRÓG S. (2007): Pożądane umiejętności absolwentów nauczycielskich studiów geografic-
znych na rynku pracy w procesie przemian społeczno-gospodarczych w Polsce. [w:] Procesy transformacji społec-
zno-gospodarcze i przyrodnicze struktur przestrzennych pod red. Lach J., Borowiec M, Rachwał T., Wyd. Nauk. 
AP Kraków, s. 631-645. 
 

In turn, the value of the correlation coefficient calculated for the rank of formal skills used by graduates 
and desired by employers on the labour market amounted to 0,897, which proves high accordance be-
tween the assessments of employers and graduates.  

Small differences between graduates and employers occurred first of all in the skills of effective inter-
personal communication, solving problems and sense of entrepreneurship (all these competences were 
recognised by graduates as more useful to work than were indicated by employers) (fig. 2).  

A high unemployment rate in Poland causes that employers in general, looking for workers to their 
company, firm or plant can choose from a large number of persons interested in a given offer. More 
and more persons looking for a job hold a similar higher education with a master degree certificate, 
which causes that the enrolment process for a given post to larger and larger degree takes into account 
documented professional experience and candidate’s courses. The documents are a signal for an em-
ployer that a given candidate acquires additional skills. This documentation also informs that a candi-
date is characterised by creativity, diligence, a motivation to developing their professional career, 
which makes his/her more attractive on the labour market. However, the final examination for a person 
looking for a job is a practical demonstration of various skills. The level of competences presented in an 
action generally determines the fact of offering a job, a possible renewal of an employment contract or 
holding a position and a salary (Piróg 2006).  

As results from conducted survey, the graduates from teaching geographical studies more and more 
want or have to look for employment outside education. Therefore, it seems to be significant to set  
a ranking of the most desired competences by employers employing geographers in different institu-
tions nowadays.  

The causes of employment decline among the graduates in acquired profession, mentioned at the be-
ginning of this article, will probably maintain and intensify many times. Demographic measures in-

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



 

   

760   

form that the number of pupils on all educational levels will be decreasing.  Hence, universities educat-
ing future teachers, including geography teachers, in their curricula in particular subjects should take 
into account providing their students with such package of classes which, apart from mastering the 
factual (geographical) competences on the highest level, would increase the possibilities of gaining 
wider and wider formal skills.   
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Fig. 2 The employers and graduates from teaching geographical studies’ of the usefulness of their formal skills in 
their job 

Source: PIRÓG D., PIRÓG S. (2007): Pożądane umiejętności absolwentów nauczycielskich studiów geografic-
znych na rynku pracy w procesie przemian społeczno-gospodarczych w Polsce. [w:] Procesy transformacji społec-
zno-gospodarcze i przyrodnicze struktur przestrzennych pod red. Lach J., Borowiec M, Rachwał T., Wyd. Nauk. 
AP Kraków, s. 631-645. 

 

It revealed that regardless their working place, the graduates and employers clearly underline large 
usefulness of practical action skills, the use of information technologies, searching information in dif-
ferent sources. Among personality traits, responsibility, creativity, the cares of the quality of work and 
problem solution were highest valued. It is a clear indication to major in practical classes, both in the 
number of hours as well as in the way of receiving a credit for them. Although it is commonly know 
statement, that school is not well disposed towards creativity development on account of the way of 
transferring knowledge but also as an institution where determined rules teach conformity. Despite 
these negative experiences, many teachers attempt to develop this competence. Developing creativity 
during geography and nature lessons is favoured by building “a good climate” in the classroom, ex-
pressed by pupils’ interest, lack of fear, an opportunity to direct observation of processes and phenom-
ena, using activating methods, raising issues which bother pupils and give a feeling of discovery as well 
as colourful and vivid language of description. 

As an important competence on a labour market but not fully mastered by university graduates, the 
respondents underlined the use of information technologies and efficient interpersonal communica-
tion. In the age of information society and the domination of service sector these competences are and 
will be essential to obtain almost all job. What is interesting, research skills, leadership capabilities or 
caution were not recognised by employers.  
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The proposition of introducing two-subject education of future teachers seem to be a useful solution 
because of larger possibilities of finding a job in school by graduates from such studies. A competing 
teacher on the labour market is a teacher of at least two subjects. Such solutions are being applied with 
success in western European countries. The second subject, chosen by a student, comprises higher 
education at the first level (licencjat). It is important that a student can choose the second subject of 
education on his own, among as the largest offer of courses which would be correlated with his inter-
ests and possibilities of finding  a job in school (Osuch  2009).  

As early as preliminary results of conducted research showed that the introducing of two-level studies 
does not influence an increase of the development of competences of candidates for geography teach-
ers. The German and Austrian universities introduced the two-level system of higher education earlier, 
and the results of presented research for these universities concerned the first level of studies (li-
cencjat). Future teachers in Germany and Austria (especially in gymnasium) are not obliged to further 
master degree education and mostly directly after graduating from first-level (licencjat) studies take a 
job in school and do not continue the second level studies (master degree). There has been another 
tradition of teachers’ education in Poland, Czech Republic and Slovakia so far. In these countries stu-
dents-candidates for teachers in a vast majority took 5-years master degree studies.  

Different programmes and models of teachers’ education, different structure of educational system, 
organisation of studies as well as the engagement of geography students and academic workers not 
always create favourable conditions for achieving the highest results. Despite different results of the 
development of competences it should be recognised that in some academic centres the are highly un-
satisfactory. The author of this paper has been involved in the issues of teachers training (compe-
tences) for many years. Survey research was conducted many times in Poland and also in selected uni-
versities in the Czech Republic, Slovakia and Austria (Osuch 2006). 

In order to clarify the issue of developing geographers’ competences, particularly future geography 
teachers, a set of selected competences was worked out which should be educated during teacher’s 
geographical studies. These competences were divided into five areas: factual competences from se-
lected disciplines of geographical education, didactical competences in didactics of geography, didacti-
cal competences in theory of education and competences in knowledge of educational law. Survey re-
search are being conducted currently in selected academic centres, training future geography teachers 
in Poland and their results will be presented soon.  

Geography is nowadays a subject the most often chosen by recent secondary-school graduates in Po-
land to the exam. There are some reasons of this selection. The vast majority of pupils is interested in 
geography during school education and has a positive attitude. Pupils, obtaining average and poor 
results in education also readily choose geography for a secondary school leaving examination because 
their marks from other subjects are even worse and they think that they are able to catch up on geogra-
phy. Sometimes this way of thinking turned up to be false. So it seems necessary to publish all informa-
tion (tests, skills and competences) for geography candidates.  An interesting publication for future 
geography students offers Geography Department Of Palacky University in Olomouc (Halas M., Jurek 
M., Smolova I. 2008). 

The researched started and still being continued may effectively contribute to the optimisation of the 
process of teachers’ education in Poland, including geography teachers. It does not seem, however, 
that in the forthcoming time they would contribute to work out an effective and successful model of 
future teachers’ education.  Therefore, it is necessary to analyse thoroughly of new university curricula 
and syllabuses as well as to determine the influence of these curricula and syllabuses on the develop-
ment of competences among future teachers.  
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Theoretical background and the concept of cooperation between schools 
and practice of geography students – candidates for teachers carried out 

during pedagogical practice 

 
Wiktor Osuch 1, Edyta Osuch 2 

 
Abstract 
This article presents the analysis of theoretical background of Polish geographers education process, 
particularly geography teachers education and cooperation between schools and universities during 
pedagogical practice. Practices constitute an integral part of a didactical process at university. Practical 
training for teacher’s profession is obligatory for students of all types and systems of teacher’s training 
studies run by universities. The authors of this article propose a thesis that properly projected and real-
ised professional practices contributes to an increase in motivation and greater readiness to take  
a job as a teacher by geography students. 

Keywords: geographers’ education, teaching practice 
 

 

The superior aim of education in Poland at each level of education is aspiring to provide pupils possibly 
comprehensive development. School should prepare the pupil to living in the changing world, taking 
decisions, judging ongoing changes, taking responsibility for himself, for his family, region, country as 
well as for the world in a global dimension. Geographical education, on account of its integrating char-
acter, is particularly predisposed to this. 

On of the basic aims of geographical education at school is achieving by the pupil skills essential to 
applying mastered knowledge in practice. The way to realisation of these aims leads through activating 
the pupil in the process of education, according to the assumption that “effective learning is learning 
by activities”. It is a clear indication to major in practical classes, both in the number of hours as well as 
in the way of receiving a credit for them. Although it is commonly know statement, that school is not 
well disposed towards creativity development on account of the way of transferring knowledge but also 
as an institution where determined rules teach conformity. Despite these negative experiences, many 
teachers attempt to develop this competence. Developing creativity during geography and nature les-
sons is favoured by building “a good climate” in the classroom, expressed by pupils’ interest, lack of 
fear, an opportunity to direct observation of processes and phenomena, using activating methods, rais-
ing issues which bother pupils and give a feeling of discovery as well as colourful and vivid language of 
description. 

At the Institute of Geography at the Pedagogical University of Cracow, an offer of the first and second 
stage studies for full-time and extramular students was worked out. After the first year of the first stage 
studies, geography students have an opportunity to choose one of the following speciality: 

• teachers’ (geography with nature, geography with the basis of entrepreneurship, geography 
with social studies); 
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• non-teacher’s (geography with environmental studies, geography with entrepreneurship and 
spatial economy, geography with tourism). 

The proposition of introducing two subjects in future teacher’s training seems to be an useful solution 
on account of better possibilities of finding a job at school by graduates. A competing teacher on  
a labour market is a teacher of at least two subjects. In new university curriculum and plans as well as 
in an educational offer, a graduate’s profile plays an important role since it determines competences, 
which a future teacher will have to develop and requirements which he will have to meet. 

A graduate’s profile in new university curricula and plan of studies is of crucial importance. A graduate 
of two-degree studies called geography and nature is required to possess: 

• the knowledge of detailed content of main geographical disciplines (physical, socio-economic 
and regional geography), the knowledge of basis of rational use and development of the natu-
ral, socio-economic and cultural environment for giving opinion in this regard for local com-
mune and regional authorities (voivodship) in their place of residence or employment; 

• the skills of using literature, statistical data sources, general and specialised cartographic 
works, selected instruments (e.g. GPS), computer as well as basic GIS programmes; 

• the skills of description and interpretation of physical-geographical processes in direct field 
studies  
as well as the investigation of social-economic systems in spatial layouts of different scales for 
the needs of complex space management. 

A graduate will be prepared for working in various institutions taking up complex development  
and protection of natural environment, spatial management, population living condition as well as the 
organisation of social-economic activity.  

Moreover, the graduate will be equipped with the knowledge of rudiments of psychology, pedagogy, 
teacher profession’s ethics as well as didactics of geography and nature for education in different sorts 
of school (mainly primary and lower secondary school – gymnasium), the ability of projecting, plan-
ning and realising of didactical-educational work as well as the skills of solving didactical-educational 
problems in the process of teaching, using information technology and basic didactical computer pro-
grammes. In this way the graduate is prepared for working in school as a geography and nature teacher 
(The graduate’s profile of 3-years’ full time studies „Geography and nature” at Geography Institute of 
Pedagogical University of Krakow).  

Currently, according to teachers education standards (Project from 15 February, 2007) the teachers 
education course was set to 390 hours, including 105 hours of didactics of geography – as the main 
subject, and 60 hours of classes on the other subject. 

Below, a block of subjects for teacher’s education at a degree geography and nature is presented  
(table 1). 

Among complementing subjects (besides psychology, pedagogy, didactics and vocal emission as com-
pulsory) the teacher’s block (at the first stage of studies in selected universities training geographers) 
includes for example: ethics and legal responsibility of a teacher, geographical education in teaching 
nature, history, arts and culture of the region (University of Nicolaus Copernicus, Toruń), didactics of 
nature or geographical education (University of Warsaw), art of language communication and the 
rules of care and protection in school (Świętokrzyska Academy), educational law, ecological and re-
gional education, European education, sightseeing and tourism (Pomorska Academy, Słupsk). 
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Tab. 1 A block of subjects for teacher’s education at a degree geography and nature 

Number of hours  Name of subject 
Total Lectures Practice 

Term 

1. Introduction to psychology 30 15 15 1 
2. Psychological basics of education 35 20 15 2 
3. Conceptions and practices of teaching 40 30 10 2 
4. Concepts of the education internships 40 20 20 3 
5. Interpersonal communication 15 - 15 3 
6. Some ideas of geographical education 45 15 30 3 
7. Emission of voice 15 - 15 4 
8. Prophylaxis, diagnosis and pedagogical therapy 20 10 10 4 
9. Didactic geography (Geographical education) 75 15 60 4 

10. Didactics of nature science 60 15 45 5 
11. Preventive maintenance and first aid 20 10 10 5 
12. Legislative and ethical aspects of teacher profession 10 10 - 5 

TOTAL 405 160 245  
Source: Elaborated on the basis of plans of 3-years’ full time studies of Geography Institute of Pedagogical 
University of Krakow 

 

Next issue which requires broad analysis is pedagogical practice at school. An hourly duration of the 
practice is regulated by the law (Project from 15 February, 2007). Much serious problems appear while 
going into detail of its realization. Most often they concern not always specified instruction about the 
number of lessons taken during practice on one’s own. Not all geographical institutes or departments 
practice such accurate requirements. Exceptionally, it may happen that students requirements are im-
precise, for example they lack minimal hours of lessons taken on their own which causes that a stu-
dents takes only 5 lessons during practice. This situation needs immediate correction and clear defin-
ing.  

The full time pedagogical practice includes (table 2) 30 hours of practical classes in a school carried out 
within the courses: psychological basis of education and teaching (2 hours), concepts and practices of 
education (5 hours), didactics of geography (15 hours), didactics of nature (8 hours).  

As an example, at the Institute of Geography at the Pedagogical University of Cracow, the professional 
(pedagogical) practice in geography and protective-educational classes will be realised in a continuing 
system for 5 weeks (September/October), while the professional (pedagogical) practice in nature in a 
discontinuing system will be realised for 4 weeks (from January to March). 

 

Tab. 2 Pedagogical practice – 3-years’ full time studies of the first stage at a degree geography and nature 

Practice hours  
 

 
Teaching practice Total Lessons leading by 

student 

 
Weeks 

 
Term 

1. Teacher practice in the sphere 
of geography education and 
psychological basis of educa-
tion 

100 
(70+30) 

40 
(30+10) 

 
5 

 
5 

2. Nature science education – 
school practice  60 20 4 6 

TOTAL 160 60 9      
Source: Elaborated on the basis of plans of 3-years’ full time studies of Geography Institute of Pedagogical Uni-
versity of Krakow 
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The research on developing didactical competences among geography students – candidates for teach-
ers (Osuch 2005) shows that the greatest significance for shaping didactical competences only in the 
field of psychology and pedagogy has professional practice in school but not theoretical classes on psy-
chology and pedagogy which their previous curricula were little set in the realities and needs of the 
school. The students admit themselves that in case of didactical competences in the field of psychology 
and pedagogy, theoretical classes are not enough to their education and the practice in school is too 
short for their development and training.  

The development of required competences seems to be used by such a concept of teacher’s education 
which takes into account of the following aspects: 

• empirical including the exchange of experiences through realisation, inspection and discus-
sion of classes performed 

• rational, which assumes the existence of a pattern and aspiring to turn it into action after ear-
lier recognition and removal of difficulties occurred 

• optimal, among others about the ways of ensuring possibly highest educational effects 
through seeking new solutions 

• cultural, which assumes that the best way for teacher’s training is their participation in culture 
(Piróg 2006). 

Practices constitute an integral part of a didactical process at university. Practical training for teacher’s 
profession is obligatory for students of all types and systems of teacher’s training studies run by univer-
sities.  

The aim of pedagogical practice is practical preparation of students for teacher’s profession, including: 

• developing skills of using knowledge acquired during studies in practical activities 

• verification of this knowledge in the realities of applying them in the place of employment as 
well as creating a habit of its complementing and extending 

• shaping emotional relation to future profession and professional environment. 

The student’s practice includes the following functions:  

• cognitive (acquired knowledge has an impact on better understanding of the educational and 
teaching process) 

• efficiency (gaining methodical skills) 

• integrating (the integration of knowledge acquired during the realisation of different educa-
tional subjects) 

• personal-creative (direct contact with a pupil or a charge influences the motivation and shapes 
student’s personality) 

• checking (testing professional competences in practise) (Kościółek, Piróg 2006). 

Practices are organised both in the form of practical demonstrations in school, carried out as didactical 
classes within the didactics of a degree subject (geography or nature) “midyear practice” as well as in 
the form of professional practice which is like a short traineeship (continual practice).  

Specialist practices carried out in the form of practical demonstrations in school include:  
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• student’s inspection of classes conducted by demonstration teacher, school practice supervisor 
or a student 

• conducting didactical or educational classes by students in the presence of pedagogical em-
ployees in school called demonstration teachers as well as academic teachers conducting the 
subject. 

This kind of practice was recently carried out both in lower (gymnasium) and upper (lyceum) secondary 
school (among others in August Witkowski 5th Lyceum in Krakow for students in their fourth year of 
geography and in 37th Gymnasium in Krakow for student in their second year of geography). 

The practice in lyceum comprised all students of a chosen year of their studies and in case of lesson in 
5th Lyceum it was an exceptional experience of conducting classes among the youth exceptionally tal-
ented with best teaching results not only in Krakow but also in the whole Małopolska region. Straight 
majority of students took up a challenge of conducting a lesson in this school and they carried out their 
task to perfection. The classes were carefully prepared according to the selection of their educational 
content, methods and available didactical means. A minor amount of projects required small correc-
tions made by an academic teacher or a demonstration teacher prior the realisation of the topic in 
school. Geography students were aware of the necessity of solid factual and didactical preparation for 
these lessons as well as a duty of cooperation with selected and exceptionally talented young people. 
Surely it was connected with an additional feeling of stress, however in practise, both high level of 
preparation and realisation of classes as well as a kindliness and a will for cooperation of the school 
forms resulted in the achievement of set aims.  

The practice in lower secondary school (gymnasium) has similar assumptions and objectives. In this 
particular case also high motivation of students for conducting their first lessons in life were observed. 
This kind of motivation resulted from a will to attempt to be a teacher among students who chose 
teacher’s speciality voluntarily. The gymnasium youth is not a selected youth because of the obligation 
of common participation in this type of school and regionalisation legally binding in Poland. In this 
case the students wanted to encourage pupils to understand and grow fond of geography, even those 
who do not treat school too seriously and achieve poor teaching results. Here similarly, students man-
aged to prepare and realise most lesson on a high factual and didactical level. Additional factor moti-
vating the students is the participation of the whole group in lesson’s inspection, common discussion 
after the lesson, finished up with the evaluation of conducted classes.  

„Mid-year practice” is an interesting and surely awaited by the students (after theoretical classes) form 
of realisation of a subject “didactics of geography”, where in a school reality they can realise their own 
plans and guidelines of their own lessons, allowing for making mistakes under the skills of an academic 
teacher and demonstration teacher, who can help at every moment in untypical situations.  

However, the basic system of practice realisation (also in many institutions and geographical depart-
ments in Poland) is a continual system. In case of part-time studies it is possible to realise the practices 
in a non-continual system.  

A serious problem is not always sufficient supervision of the realisation of the practice in schools by 
academic workers. This issue has been raised for many years but there is not a complex solution in 
many cases. Academic teachers sits on students not too often, almost exclusively in a town of the uni-
versity location because of the lack of financial resources for a business trip and the composition of 
didactics departments will not allow students’ inspection and journey.  

A professional practice takes place according to a detailed practice instruction, elaborated by a peda-
gogical practice coordinator at Geography Institute of Pedagogical University of Krakow, which con-
tains particular guidelines and tasks for students. 
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The beginning of each professional practice is preceded by compulsory meeting of all students with the 
practice coordinator. During this meeting the students receive a detailed instruction along with a re-
quest to schools. Then, on the first day of practice a student goes to school for the first meeting with  
a teacher – a practice care taker.  

The students are usually sent on practice in 2–3 persons groups, in rare cases they undergo practice 
individually. Such a solution is justified by a possibility of inspection of other students’ lessons, the 
exchange of experiences after conducted lessons, helping for organising next lessons. 

The students are obliged to:  

• Inspect lessons carried out by a teacher – a practice care taker, other teachers and also individ-
ual classes with pupils 

•  Observation of the work of a school library, a day-care room, etc. 

•  Give help in organising and participation in fieldwork and sight-seeing excursions  

•  Meet an educationalist and a school psychologist 

•  Participate in meetings with parents 

•  Participate in after-school classes (i.e. educational paths, circles of interest). 

Moreover, a participation of students in staff meetings, parent-teacher association meetings, methodi-
cal conferences, work of pupil/student government and organisation of school ceremonies is required 
(Kościółek, Piróg 2006).  

A student teacher is obliged to stay in school during each day of practice as long as it was set by a prac-
tice care taker. The schedule of practice, including the dates and detailed topics of carried out lessons is 
delivered by the students at the beginning of the practice. 

On the first days of practice student generally do not conduct unassisted lessons. During this time they 
watch lessons conducted by a teacher, participate in discussions on appropriateness of particular di-
dactical actions. In the following days the students independently prepare and conduct their own les-
sons. These lessons should be differentiated both according to curriculum material (various forms and 
topics) and with regard to didactics (various types of lessons as well as used methods and didactical 
means). It is advisable for a student to conduct lessons in parallel classes in order to compare such 
lessons according to the usage of different methods and techniques to influence on more effectiveness 
of the education process.  

In order to better acquaintance of class groups it is suggested that the students conduct their lessons in 
the same class groups, in cycles consisting of several lessons. Each student’s lesson must be thoroughly 
prepared independently in factual and didactical respect A written lesson scenario should be presented 
to the teacher – care taker a day before the lesson. Each conducted lesson should be analysed and dis-
cussed by a teacher and trainees.  

During the practice students – candidates for teachers are at least one inspected by an academic 
teacher from the Department of Didactics of Geography who is a practice care taker. During such  
a meeting, apart from students’ lesson inspection, an academic teacher discusses classes conducted by 
students in the presence of a demonstration teacher and also analyse and assess the documentation of 
the practice as well as student’s preparation for the lesson.    

Almost all workers of institutes or departments of geography have teaching experience from the work 
in different types of schools. It seems to be wrong to employ workers in didactics departments or labo-
ratories with no experience of work at school. In case of workers employed directly after graduating 

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



   769 

   

from universities, they gained practical experience in the first years of their academic work, being par-
allel employed as assistants at university and teachers in schools. Also, good teachers in schools, who 
during their work conducted research actively and were engaged in a variety of interesting projects and 
undertakings. Moreover, it seems to be unfavourable that didactic classes in teaching specialities were 
taken by lecturers not understanding the realities of modern school, and obtaining knowledge of school 
and broadly understood didactics exclusively from information heard from their friends or family 
members, i.e. their children or grandchildren. 

A worrying phenomena seems to be quite an oversimplification of the role of classes in subject didac-
tics for writing suitable lesson plan by some academic teachers. In their opinion often their little experi-
ence in didactical theory and practice allows them to exceptionally untrue statements. In addition to 
that, their most often episodic experience (rather adventure) in didactics, consisting in co-authorship 
of school textbook, often entitles them to exceptional reduction of the role of didactics in an education 
process.  

The subject didactics curriculum embraces a broad range of issues, among others the educational aims 
and content, an analysis and assessment of selected school curriculum, textbooks and educational 
paths, methods and forms of education, a choice and use of accessible didactical means, selected forms 
of pupils work, an evaluation of pupils achievements, a construction of tests, a geography teacher com-
petences as well as the elements of a teacher workshop.  

During practice students often get additional tasks to perform. They are, among others, to project and 
carry out a test from realised educational material, to interpret its results (the calculation of reliability 
of the test and an index of diversified power). It is also possible to carry out of survey questionnaires 
and interviews on developing teacher competencies. Such research is often correlated with research 
carried out in the Department of Didactics of Geography and concerns the effectiveness of education of 
candidates for teachers.  

To receive a credit for the practice, the students are obliged to present to an academic teacher – prac-
tice care taker full documentation no later than two weeks after the completion of the practice. The 
credit and evaluation of the practice depends on the marking of lessons inspected by an academic 
teacher and a demonstration teacher as well as on the documentation carried on.  

Currently, geography students undergo geography practices in a lower (gymnasium) and also in an 
upper (lyceum) secondary school. The practice in lyceum concerns two final years of 5-years’ master 
degree studies, which will be conducted in the next years in two-years’ master degree studies according 
to a modified curriculum. 

It is worth mentioning that demonstration teachers for Geography Institute are appointed teachers, 
graduates of master degree studies, often of their home university. An additional asset for the selection 
of demonstration teachers are didactical and educational successes (e.g. the preparation of laureates 
and finalists of geographical competitions, subject contests, additional functions in education), par-
ticipation in a seminar on didactics of geography during their studies. It happens many times, that 
demonstration teachers fulfil their functions for a couple of years in a row and such a cooperation gets 
on well with a large effectiveness and constructiveness for the students.  

The authors of this article propose a thesis that properly projected and realised professional practices 
contributes to an increase in motivation and greater readiness to take a job as a teacher by geography 
students. It was partially confirmed that geography students of selected universities in Poland show 
more interest (by 20–25% after practice) in taking up a job in a geography teacher profession (Osuch 
1999). 
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The authors of this article hope that presented solutions will not only have a cognitive character but 
also appliqué. Presented partial results of diagnostic studies concerning the concept and organisation 
of practical geography education, including geography teachers, can be used not only to the moderni-
sation of teaching plans and curricula but also in order to work out an education model enabling stu-
dents to gain knowledge, skills and shaping their attitudes making them competitive in a process of 
seeking, maintaining and possible changing of their place of employment.   
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Definování a tvorba mapy pro orientační běh 

Orienteering map definition and creation 

 

Jiří Otrusina 1 

 

Abstract 
The presented paper deals with the definition of orienteering maps. Using cartographic definitions  
of the map by ČSN and ICA, basic attributes of these maps are described and discussed. Possible other 
uses of orienteering maps are proposed in the conclusion. 

Keywords: map, orienteering, definition 

 

1. ÚVOD 

V současné odborné literatuře zabývající se kartografii a topografii nelze nalézt definici mapy  
pro orientační běh (OB). Zmínka o tomto druhu mapy je v Kartografickém lexikonu od J. Pravdy. 
Podle Pravdy (2003) je to mapa poskytující všechny potřebné informace na orientaci v prostoru (teré-
nu), též mapa sloužící na závody orientačního běhu. B. Veverka (1997) zmiňuje ve svém skriptu Téma-
tická a topografická kartografie mapu pro orientační běh v rozdělení map podle účelu. V neodborné 
literatuře zabývající se tvorbou a metodikou tvorby map pro OB lze nalézt řadu informací. Z těchto 
informací ve spojení s kartografickou teorii je možné definovat mapu pro OB. V dnešní době vzrůstá 
popularita OB stejně tak i kvalita map připravovaných a používaných pro závody v OB. Mapy pro OB 
by se v budoucnu mohly díky své podrobnosti využívat i pro jiné účely než jen pro OB. Z tohoto důvodu 
je vhodné mapu pro OB definovat z kartografického pohledu. Výchozí pro tuto definici jsou kartogra-
fické definice mapy. Definice mapy se různí, rozdíly jsou především v chápání mapy v širším slova 
smyslu jako kartografického díla či v užším slova smyslu, ve výčtu možných znázorněných území  
a v nutnosti znázornění mapy podle některého z kartografických zobrazení. Andrews uvádí 321 definicí 
termínu mapa od prvních v roce 1649 až po součastné definice mapy. Tyto definice je možné nalézt  
na internetové adrese www.usm.maine.edu/~maps/essays/andrews.htm.  

Pro účely definování mapy pro OB je možné použít definice ČSN a ICA. Podle ČSN je mapa zmenšený 
generalizovaný konvenční obraz Země, nebeských těles, kosmu či jejich částí, převedený do roviny 
pomocí matematicky definovaný vztahů (kartografickým zobrazením), ukazující podle zvolených hle-
disek polohu, stav a vztahy přírodních, socioekonomických a technických objektů a jevů. ICA definuje 
mapu jako zmenšené zevšeobecněné zobrazení povrchu Země, ostatních nebeských těles nepozemské 
sféry, sestrojené podle matematického zákona na rovině a vyjadřující pomocí smluvených znaků roz-
místění a vlastnosti objektů vázaných na jmenované povrchy. 

 

2. DEFINOVÁNÍ MAPY PRO ORIENTAČNÍ BĚH 

Rozebereme–li definice ICA a ČSN pak u mapy pro OB je dostatečně zřejmé zmenšení mapy oproti 
skutečnosti. Koeficient zmenšení - tedy poměr nezkreslené délky na mapě k odpovídající vzdáleností 
ve skutečnosti kartografickou terminologii zvaný měřítko mapy je zde velice důležitý. Obsah mapy 

                                                 
1Mgr. Jiří Otrusina, Katedra geoinformatiky, Přírodovědecká fakulta, Univerzita Palackého, třída Svobody 26, 
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vzhledem k použitému měřítku musí být oproti realitě zjednodušen neboli generalizován, aby byla  
zachována čitelnost mapy. Dobrý terén pro orientační běh obsahuje velký počet a značnou rozmanitost 
útvarů. Je nutno vybrat a zobrazit na mapě ty, které jsou pro orientačního běžce při závodě nejpodstat-
nější. Aby mapa byla čitelná a snadno srozumitelná, je nutné využít kartografickou generalizaci. Pro 
mapy v OB je čitelnost velice důležitá. Velikost mapových znaků, síla čar a mezery mezi čarami musí 
být vnímatelné normálním zrakem za denního světla. Jirka (2004) uvádí nejčastější metody generaliza-
ce používající se při tvorbě map pro OB: 

• Eliminace: Eliminace prostorově nedůležitých objektů. 

• Zjednodušení: Zjednodušení tvaru objektů. 

• Agregace: Kombinování více menších prvků do větších. Používá se zejména při zákresu men-
ších  
terénních tvarů, skupin kamenů a u vegetačních prvků. 

• Exagregace: Používá se pokud v kresbě zanikají důležité prvky pro orientaci. Tyto prvky jsou 
na mapě prostorově zvýrazněny. 

Podle pravidel Mezinárodní federace orientačního běhu (IOF - International Orienteering Federation), 
případně národních federací jednotlivých členských států jakou je v ČR Český svaz orientačního běhu 
(ČSOB) jsou přípustné pro závody v OB měřítka 1 : 15 000 nebo 1 : 10 000 a pro spritové závody  
1 : 5000. Území, která nemohou být dostatečně zmapována v daném měřítku, musejí být vhodně gene-
ralizována. Terén, který nemůže být zmapován v měřítku 1 : 7 500 a čitelně prezentován v měřítku  
1 : 15 000, není vhodný pro mezinárodní orientační běh. Mapy 1 : 10 000 mohou být vytvořeny  
pro závody štafet a závody na krátké trati. Měřítko 1 : 10 000 je doporučeno pro starší věkové skupiny 
(45 a výše), kterým čtení jemných linií a malých znaků může způsobovat potíže. Stejně tak i nejmlad-
ším věkovým skupinám (věková skupina 14 a méně), jejichž schopnost čtení standardních map není 
plně vyvinuta. Mapová rada ČSOB může povolit v odůvodněných případech i jiné měřítko. 

Matematickým zákonem je míněno kartografické zobrazení referenční plochy Země, ostatních ne-
beských těles nebo nebeské sféry na rovinu mapy. Zemský elipsoid má velmi malé zploštění (1:300),  
v řadě případů je možné ho nahradit koulí. Pro nepříliš rozsáhlá území (do 700 km2) můžeme nahradit 
geoid rovinou. Z toho tedy vyplývá, že při tvorbě map pro OB nemusíme uvažovat zkreslení daná zakři-
vením zemského povrchu. Mapa se konstruuje jako zmenšený rovinný obraz reliéfu a objektů na jeho 
povrchu zakreslených svými kolmými průměty. Mapa OB je mapa odvozená z původní (někdy základ-
ní) a ty kartografická zobrazení mají. Mapa pro OB tedy splňuje podmínku definice sestrojení podle 
matematického zákona na rovině. 

Smluvenými znaky jsou myšleny kartografické vyjadřovací prostředky, z nichž se mapový obraz skládá. 
Na mapách pro OB se používají smluvené mapové znaky definované mezinárodními normami ISOM 
(International Specification for Orienteering Maps) a ISSOM (International Specification for Sprint 
Orienteering Maps) pro sprintové závody. Podmínka týkající se rozmístění a vlastnosti objektů plně 
vystihuje podstatu mapy pro OB. Mapový klíč ISOM definuje přesné rozměry, barvy a kombinace ma-
pových znaků. Cílem mezinárodní normy ISOM je poskytnout univerzální předpisy pro tvorbu map, 
které mohou znázornit různé typy terénů celého světa a mnoho různých způsobů provozování orien-
tačního běhu.  

Mapa pro OB obsahuje všechny zřetelné objekty, které jsou důležité pro orientaci v terénu: komunika-
ce, lesní a polní cesty a pěšiny, vodní toky a vodní plochy, terénní tvary, skalní útvary, porosty, hranice 
mezi jednotlivými typu porostů, pole, paseky, budovy, umělé objekty a další útvary využitelné pro ori-
entaci. Velmi důležité je vyjádření terénu vrstevnicemi. Důležité je také správné grafické vyjádření kla-
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sifikace cest a pěšin a průchodnost terénu. Ta je znázorněna sytostí zelené barvy. Nejtmavší odstín 
určuje nejhorší prostupnost. Důležité je i rozlišení průchodností skalních útvarů, vodních toků a ploch 
a bažin. Mapa je orientována k magnetickému severu a obsahuje znaky určující tento směr. Také veške-
rý doplňkový text je orientován k magnetickému severu. Mapa by měla být na první pohled snadno 
pochopitelná, čtenář mapy by měl bez širších znalostí interpretovat obsah mapy. Kresba mapy využívá 
šesti barev (bílá, žlutá, zelená, modrá, hnědá, černá). Trať je zpravidla dotištěna na mapu odstínem 
purpurové nebo červené barvy. Zastoupení barev na mapě je následující: základním prostorem, ve kte-
rém se OB odehrává, je les. Toho je na mapě obvykle nejvíce, a proto je vyjádřen bílou barvou. Zde 
dochází ke konfliktu s řadou kartografických pravidel a zásad. Bílá barva se na mapách nepoužívá  
pro znázornění prvků a jevů, bílou barvou jsou obecně znázorněna místa, která nejsou zmapována či 
nejsou pro ně statistické údaje. Výjimkou je použití bílé barvy pro znázornění ploch trvale pokrytých 
ledem nebo sněhem. Na mapách pro OB je to však barva základní, znázorňující dobře průběžný les. 
Žlutá barva je použita pro otevřené plochy. Modrá je použita pro vodstvo, hnědá pro vyjádření terénu, 
zelená pro vegetaci a černá pro umělé nebo nepřekonatelné objekty. U některých dochází k rozporům 
(cesty jsou znázorněny černě, stejnou barvou jako skalní útvary). Bohužel mapy pro OB jsou zatíženy 
určitým historickým vývojem. Jejich koncepce a mapový klíč vznikl postupně většinou bez rozhodnutí 
odborníku. Prosadit změnu či nový koncept mapy nebylo na půdě IOF nikdy jednoduché. 

Rozměry mapových znaků jsou definovány normou ISOM. Nejsou povoleny žádné odchylky od rozmě-
rů daných touto normou. Všechny síly čar a rozměry znaků musí být přesně dodrženy v jejich udané 
hodnotě. Z důvodů limitů kvality používaných tiskových technologií lze však u výsledné tištěné podoby 
mapy tolerovat odchylky v rozměrech znaků o ± 5 %. Dodrženy musí být také určité minimální rozmě-
ry. Ty vycházejí jak z technologie tisku, tak z potřeby čitelnosti. 

Minimální rozměry stanovené normou ISOM pro mapy pro OB měřítku 1 : 15 000 jsou: 

• Mezera mezi dvěma čarami téže barvy, v hnědé nebo černé: 0,15 mm 

• Minimální mezera mezi dvěma modrými čarami: 0,25 mm 

• Nejkratší tečkovaná čára: nejméně dvě tečky 

• Nejkratší čárkovaná čára: nejméně dvě čárky 

• Minimální plocha uzavřená tečkovanou čarou: 1,5 mm (průměr) s pěti tečkami 

• Minimální barevná plocha: modrá, zelená, šedá nebo žlutá plná barva: 0,5 mm2; černý tečkový 
rastr: 0,5 mm2; Modrý, zelený nebo žlutý tečkový rastr: 1,0 mm2 

Přesnost mapy jako celku závisí na přesnosti měření (poloha, výška a tvar) a přesnosti kreslení.  
Přesnost polohy na mapě pro orientační běh musí být v souladu s tím, co lze dosáhnout buzolou a kro-
kováním. Objekty musí být umístěny s takovou přesností, aby závodník užívající buzolu a krokování 
nevnímal žádný nesoulad mezi mapou a skutečností.  

Absolutní výšková přesnost má na mapě pro orientační běh malý význam. Interval vrstevnic na mapách 
pro orientační běh je 5 m. V plochých terénech a při použití větších měřítek může být použit interval 
vrstevnic 2,5 m. Není přípustné použít různý interval vrstevnic na téže mapě. Je důležité, aby mapa 
zobrazovala co nejpřesněji relativní výškové rozdíly mezi sousedními útvary. Přesný a podrobný obraz 
terénních tvarů je základním předpokladem pro orientaci. Zachycení množství malých detailů však 
nesmí zastřít celkové tvary. Přesnost kresby má pro každého uživatele mapy prvotní význam, neboť 
přímo souvisí se spolehlivostí výsledné mapy.  

Mapy pro OB vznikají přesným měřením azimutů s využitím buzoly a krokováním. Někteří kartografo-
vé používají při práci v terénu dálkoměr, výškoměr či GPS. 

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



 

   

774   

Z. Lenhart (2000) uvádí obvyklý postup prací v terénu: 

1. Seznamovací prohlídka terénu, posouzení (případně výběr) podkladu, stanovení klasifikačních 
kriterií.  

2. Změření, nakreslení a úprava základní polohové sítě, kostry celé mapy. Na dobrých podkla-
dech tato etapa odpadá. 

3. Zjištění výšek na základní síti. Na dobrých podkladech odpadá. 

4. Plošné mapování uvnitř jednotlivých částí základní sítě, včetně kreslení vrstevnic. 

5. Po nakreslení a vytištění počítačem závěrečná revize v terénu. 

 
3. VYUŽITÍ MAP PRO ORIENTAČNÍ BĚH 

apová tvorba pro OB má na území ČR více něž čtyřicetiletou tradici. V některých regionech mapy  
pro OB zahrnují rozsáhlá území (např. Východní Čechy, Moravský Kras, Drahanská vrchovina, Vyso-
čina, Jeseníky, Beskydy, Brdy, Český ráj). Jednotlivé mapy lze vyhledat na mapovém serveru ČSOB 
(http://csob.tmapserver.cz) Tyto mapy však zůstávají po závodech OB zcela nevyužity. OB ve většině 
případů probíhá v přírodních lokalitách. Tyto lokality disponují nedostatkem map velkých měřítek, 
přestože tyto lokality jsou důležité i pro jiné skupiny obyvatel. Informační systémy založené na mapách 
pro OB by mohly sloužit pro lesnické účely a při plánování těžby dřeva. Na těchto mapách jsou detailně 
zmapovány veškeré porosty. Mapy pro OB by mohli využívat i agentury ochrany přírody při lokalizaci 
vzácných či ohrožených druhů. K vymezení lokalit v chráněných krajinných oblastech ve kterých se 
mohou lidé pohybovat. Nevýhodou může být malý rozsah zmapovaného území. Další skupinou uživa-
telů mohou být geomorfologové. Mapy pro OB jsou velmi dobře čitelné terénní tvary a pokrytí povrchu. 
S rostoucí oblibou outdorových aktivit mohou své uplatnění nalézt i mezi turisty a rekreačními spor-
tovci. Využít se dají i pro školní výuku v terénu v hodinách zeměpisu či tělocviku. Pro finální využití 
jsou mapy tištěny na papír, jejich tvorba však probíhá v digitální formě na počítači. Při tvorbě je možné 
použít více programů, avšak nejčastější je využití kartografického programu OCAD. 

 

4. ZÁVĚR 

Mapu pro OB lze považovat za skutečnou mapu vzniklou přesným měřením odpovídající kartografické 
definici mapy ČSN a ICA. Mapa pro OB je zmenšený, generalizovaný obraz části terénu. Zpravidla je 
vyhotovena v měřítku 1 : 15 000, 1 : 10 000, 1 : 5000. Je sestrojena podle matematického zákona  
na rovině. Obsah mapy je vyjádřen pomocí smluvených mapových znaků definovaných normou ISOM 
reprezentující rozmístění a vlastnosti objektů v terénu. Nejčastější barvou použitou na této mapě je bílá 
reprezentující snadno průběžný les. Mapa pro OB se vyznačuje svojí podrobností a množstvím detailů. 
Mapu pro OB je možné v budoucnu využít i pro jiné účely než jen závody OB. 
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MAP COMITEE IOF: International Specification for Orienteering Maps [on-line].  
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Seznam zkratek 
ČSN – Československá státní norma 
ČSOB – Český svaz orientačního běhu 
ICA – International Cartographic Association 
IOF – International Orienteering Federation 
ISOM – International Specification for Orienteering Maps 
ISSOM – International Specification for Sprint Orienteering Maps 
OB – orientační běh 
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Standardy služeb GeoRSS a GeoURL 

Standards of GeoRSS and GeoURL services 

 
Vilém Pechanec 1 

 

Abstract 
GeoRSS is an emerging standard for encoding location as part of an Web feed (RSS). As RSS becomes 
more and more prevalent as a way to publish and share information, it becomes increasingly important 
that location is described in an interoperable manner so that applications can request, aggregate, share 
and map geographically tagged feeds. In GeoRSS, location content consists of geographical points, 
lines, and polygons of interest and related feature descriptions. At this point, the GeoRSS collaboration 
has completed work on two primary encodings which they call GeoRSS Geography Markup Language 
(GML) and GeoRSS Simple.  

GeoURL is a web service that allows web pages to assign geographic coordinates of the physical  
location of the content. The service is based on standard InterContinental ballistic missile (ICBM), 
which defines the form of geographical coordinates in decimal form and the standard Dublin Core 
(DC) metadata for digital objects including a description of web pages. 

Keywords: standards, location, web feeds 

 

1. ÚVOD 

Stále více nabývá na významu potřeba znát přesnou lokalizaci objektů a jevů kolem nás. Od akademic-
kých studií se tato potřeba dostala do obchodní sféry, služeb i k rekreačnímu vyžití. Poptávka po me-
chanismu poznání prostorových souvislostí přinesla geotagging (Scharl, Tochtermann 2007). 

Geotagging je proces přidávání geografických metadat k identifikaci různých médií, jako jsou  
fotografie, videa, webové stránky, či RSS kanály, a je formou geoprostorových metadat. Tyto údaje se 
obvykle skládá ze zeměpisné šířky a délky, ale mohou také zahrnovat nadmořskou výšku, offsetové 
vzdálenosti, přesnosti dat, a jména. Geotagging tak může pomoci uživatelům najít velké množství pro-
storově lokalizovaných informací. Mezi nejznámější metody geotaggingu patří služby GeoURL  
a GeoRSS (Scharl, Tochtermann 2007).  

 

2. GeoURL  

2. 1 Služba GeoURL 

Webová služba GeoURL (Geographically Encoded Objects for Uniform Resource Locator) umožňuje 
přiřadit webovým stránkám geografickou lokalizaci fyzické lokalizace obsahu webové stránky. Fyzic-
kým umístěním obsahu rozumíme u organizace její sídlo, u osobních stránek pak pravděpodobně hlav-
ní působiště jejich majitele. V případě tematického portálu pak centroid či řídící středisko zobrazované 
oblasti. 

                                                 
1 RNDr. Vilém Pechanec, Ph.D., Katedra geoinformatiky, Př F, Univerzita Palackého v Olomouci, Tř. Svobody 
26, 771 46 Olomouc, vilem.pechanec@upol.cz 

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



 

   

778   

GeoURL je v současné fázi ve verzi 2.0 beta (http://georess.org, 2009). Je vedena jako open-source 
projekt založený na platformě jazyky C. Jejím syslem je přiřazení geografické lokalizace webové strán-
ce/aplikace podle obsahu, nikoliv podle umístění serveru. K zjištění lokalizace serveru lze využít jiných 
služeb např. WhoIs?. Díky lokalizaci je možnost najít své fyzické sousedy. To otvírá možnosti jak pro 
budování osobních kontaktů, nebo v průmyslové sféře vyhledání geograficky blízkých partnerů  
či potencionálních zákazníků. 

Služba vznikla z myšlenky Joshua Schachtera a původního prototyp služby fungoval v letech 2002–
2004. Současná verze byla postavena Bjørnem Hansenem a je v provozu od roku 2005. Služba běží pod 
licencí Creative Commons License. 

 

2. 2 Standardy pro GeoURL 

Princip služby spočívá v zapsání geografických souřadnic do metatagu v hlavičky webové stránky  
a zaregistrování webu do mezinárodní databáze fyzicky lokalizovaných webů (http://geourl.org). Fun-
gování služby je založeno na 2 standardech: ICBM adrese a standardu Dublin Core.  

Standard InterContinental Ballistic Missile (ICBM) definuje formu zápisu zeměpisných souřadnic  
v syntaxi úhlových stupňů ve formátu desetinného čísla. Pojem InterContinental Ballistic Missile 
(ICBM) znamená mezikontinentální balistická střela a název se zde používá z historických důvodů, 
protože právě pro naváděný těchto raket se používal (a stále) zápis souřadnic v úhlových stupních. 

Úhlový stupeň (zkráceně stupeň) jako úhlová míra rovinného úhlu bývá značená obvykle „°“. Jeden 
stupeň je jednotka mající velikost 1/360 plného úhlu. Tam, kde je třeba dělit úhel na menší úseky, je 
toto dělení realizováno buď desetinným číslem, nebo dělením na úhlové minuty a vteřiny. Pak má jeden 
stupeň 60 minut a protože minuta má 60 vteřin, má stupeň 3600 vteřin. Převod z formátu vyjadřova-
ného ve stupních (DEG), minutách (M) a sekundách(S): DEG° M′ S″ lze snadno převést pomocí 
vztahu alpha[°] = DEG + M/60 + S/3600. V případě použití GIS produktu je možno souřadnice v této 
podobě odčítat přímo. 

V současné době je ve smyslu geotaggingu pod standardem ICBM míněna tzv. ICMB adresa (ICBM 
address , missile address) tedy slangový výraz pro zápis některé ze zeměpisných souřadnic v podpisech 
či libovolných veřejně dostupných souborech. Zápis se provádí do metatagu v hlavičce webové stránky. 
<meta name="ICBM" content="XX.XXXXX, YY.YYYY"> kde XX.XXXXX je zeměpisná šířka  
a YY.YYYYY zeměpisná délka.  

Druhým použitým standardem je Dublin Core (DC). Dublin Core je standard určený k vytváření meta-
dat pro popis digitálních objektů včetně WWW stránek. Vychází z knihovnických systémů a definuje 
velice omezené množství základních položek s možností jejich další strukturalizace ve stromové struk-
tuře podle potřeb uživatelů. 

Jedná se o poměrně jednoduchý systém složený z několika položek s prefixem „DC“. Je možno vytvářet 
další podtřídy rozšířením předdefinovaných pomocí tečky. Položky jsou pouze textového charakteru  
a pro popis geografických dat jsou nedostatečné.  

Metadata je možno vkládat do hlaviček HTML dokumentů. Existují vyhledávače, které je umí zpraco-
vávat a tak poskytovat tříděné informace na rozdíl od "textových" webových vyhledávačů. Standard DC 
obsahuje základní sadu patnácti prvků (Dublin Core Metadata Element Set), z nichž žádný není povin-
ný. 

Pro službu GeoURL se používá jediný prvek - název (title). Opět se umisťuje do hlavičky stránky. <me-
ta name="DC.title" content="Jmeno Webu"> 
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Po přidání informací do hlavičky je potřeba příslušnou stránku zaindexovat do databáze fyzicky umís-
těných webů. Na serveru http://geourl.org/ping se vyplní úplnou adresu webu a odešle se. Po úspěš-
ném uložení do databáze server odpoví, že do deseti minut bude web v databázi. Tím je míněno, že 
bude zaindexován a budou vytvořeny prostorové indexy.  

Souběžně server vygeneruje HTML kód, jež je možno přidat do uživatelských stránek a slouží pro 
snadné vyvolání výpisu webových sousedů. Kliknutím na oknu se odesílá požadavek ve tvaru 
http://geourl.org/near/?p=http://www.geoinformatics.upol.cz. Což představuje adresaci serveru (ge-
ourl.org), příkaz k vyvolání služby near (najdi nejbližší bod) s výchozí hodnotou 30 km. 

Služba poté vrací seznam webů seřazených od nejbližších k nejvzdálenějším v okruhu 500 mil/30 km  
s pomyslným středem tvořeným naším webem. U každého webu je zobrazen název (z tagu DC.title)  
a vzdálenosti od středu. Výsledky je možno zobrazit též na mapovém podklau s využitím mapových 
služeb MultiMap a Mapquest. 

V poslední době se objevuje alternativa za GeoURL označovaná jako jednoduchý Geo Tag, který přidá-
vá možnost zápisu názvu místa a regionu pomocí příslušných tagů 

<meta name="geo.position" content="50.167958;-97.133185"> 

<meta name="geo.placename" content="Rockwood Rural Municipality, Manitoba, Canada"> 

<meta name="geo.region" content="ca-mb"> 

 

 
Obr. 1 Výpis geografických sousedů pro doménu geoinformatics.upol.cz (vlastní zpracování) 
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3. GEORSS 

3. 1 Služba GeoRSS 

GeoRSS (Geographically Encoded Objects for RSS feeds) je standard pro kódování geografické polohy 
webové stránky/zdroje v rámci webových kanálů (RSS). GeoRSS je rozšířením RSS kanálu ve verzi 
RSS 1.0 a 2.0, a rovněž i Atom 1.0[1].  

Webové kanály (též informační kanály, RSS) je rodina XML formátů určených pro čtení novinek  
na webových stránkách a obecněji syndikaci obsahu. RSS formát poskytuje obsah celého článku, příp. 
jeho část, odkaz na původní článek a další metadata.  

V současné době se jedná asi o nejrozšířenější metadatový formát pro přebírání dat, tzv. syndikaci ob-
sahu, mezi weby. Jeho velká výhoda spočívá v jednoduchosti. 

Samotná zkratka má několik výkladů: 

• Rich Site Summary (RSS 0.91 od firmy Netscape) 

• Resource Description Framework Site Summary (stvořitelem je W3C) 

• Really Simple Syndication (RSS 2.0 – v současnosti ho spravuje Berkman Center for Internet 
& Society na Právnické fakultě Harvardovy univerzity) 

• Really Simple Syndication 3.0 (RSS 3.0 Lite – zatím nejmladší z rodiny RSS) 

Existují také další formáty se stejným účelem Channel Definition Format (CDF) – formát od firmy 
Microsoft, v praxi se vůbec neprosadil a dnes se téměř neobjevuje) a The Atom Syndication Format 
(ATOM 1.0 – moderní standardizovaný formát) 

Exportní soubor, neboli RSS kanál, slouží k zprostředkování dodávaných informací. Běžně se setkáme 
s několika specifikacemi, vždy se však jedná o aplikaci formátu XML, a tak k jeho procházení postačuje 
jednoduchá syntaktická analýza obsahu. Soubor je nazýván exportním proto, že umožňuje export  
z nových informací, které daný server nabízí. Obvykle jsou to názvy a stručné popisy obsahu aktuálních 
článků.  

Prostorový popis v GeoRSS je složen ze základních geografických entit - bodů, linií a polygonů. Budo-
vání kódování na obecném informačním modelu dává naději na interoperabilitu a zpětnou kompatibili-
tu napříč jednotlivými standardy.  

V současné době se vývoj na standardu GeoRSSS zastavil na dvou základní podobách kódování, které 
se označují GeoRSS Geography Markup Language (GML) a Simple (jednoduchý) GeoRSS. GeoRSS 
GML je formální aplikační profil jazyka GML spravovaného konsorciem Open Geospatial Consortium 
(OGC) a podporuje širší škálu prvků něž verze Simple . Rozdíl je především v podpoře více souřadnico-
vých systémy než jen WGS84 a formě zápisu. Existuje i starší podoba GeoRSS podle konzorcia W3C, 
která v současné době, ač je starší a částečně zastaralá, je stále nejrozšířenější. 

 

Ukázka kódování bodu v obou standardech: 

 

GeoRSS Simple  

<georss:point>45.256 -71.92</georss:point> 
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GeoRSS GML: 

<georss:where> 

  <gml:Point> 

   <gml:pos>45.256 -71.92</gml:pos> 

  </gml:Point> 

</georss:where> 

 

3.2 Struktura GeoRSS 

Základní strukturu GeoRSS modelu ukazuje UML diagram na obr. 2. Levá strana představuje vlastní 
GeoRSS, pravá strana představuje externí obsah GeoRSS, který je používán k popisu obsahu. Pole 
where představuje asociace pole geometry ke konkrétními obsahu (content). 

 
Obr. 2 UML model GeoRSS (zdroj: http://georss.org) 

Vlastní GeoRSS je identifikován podle jmenného prostoru (namespace) s prefixem „georss:“. Ze  
struktury model je zřejmé, že model umožňuje zahrnutí jakýchkoli dalších prvků z jiných jmenných 
prostorů.  

Model samotný je abstraktní pojem. Aby bylo možné jej použít, musí být vyjádřena v konkrétní podobě, 
jako je XML, RDF, atd. Tato konverze obecného modelu na lineární sekvenci bytů v konkrétní logice se 
nazývá serializace. Skutečnost, že model podporuje serializaci na všechny struktury, které najdou spo-
lečný převodník se základním modelem zabezpečuje interperabilitu a poskytuje prostředky  
pro vzájemnou serializaci jednotlivých realizací navzájem. 

Následuje popis základní koncepce GeoRSS, kdy pojmy jsou pak kódovány v XML nebo serializovány 
pro použití se standardem Atom 1.0 nebo RSS 2.0. V současné době se vyvíjejí konverzní mechanismy 
pro standardy RDF a XHTML. 

Souřadnicové referenční systém (SRS) - Protože na Zemi nejsou žádné reálné sítě nebo osy, jakéko-
liv souřadnice GeoRSS se musí vztahovat na již definovaný souřadnicový referenční systém. Základním 
systémem se stal systém WGS-84 vyjadřující zeměpisnou šířku a délku (v uvedeném pořadí) ve formá-
tu desetinných stupňů.  

Geometrie prvků - Geometrické tvary, které lze použít pro lokalizaci polohy v GeoRSS jsou bod, linie,  
a polygony. 
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• Bod je tvořen jediným párem souřadnic vyjadřující hodnotu zeměpisné šířky a délky. Prefero-
vanou formou pro serializaci je použití mezery pro oddělení obou hodnot. 

• Linie obsahuje dva nebo více párů souřadnic. Každý pár obsahuje hodnotu zeměpisné šířky  
a délky. Preferovanou formou pro serializaci je použití mezery pro oddělení obou hodnot, páry 
jsou odděleny od sebe rovněž mezerou. 

• Polygon obsahuje nejméně čtyři páry souřadnic. Každý pár obsahuje hodnotu zeměpisné šířky 
a délky. Preferovanou formou pro serializaci je použití mezery pro oddělení obou hodnot. Páry 
jsou od sebe odděleny mezerou. Poslední pár souřadnic musí být totožný s prvním.  

• Box (čtverec) obsahuje právě dva páry souřadnic. Každý pár obsahuje hodnotu zeměpisné šíř-
ky a délky. Preferovanou formou pro serializaci je použití mezery pro oddělení obou hodnot. 
Páry jsou odděleny od sebe mezerou. První pár souřadnic definuje levý dolní roh, druhý pár 
pak pravý horní roh. Tato geometrie se obvykle využívá pro definování oblasti, ve které neleží 
žádná další data. 

 

Zápis geometrie ve standardu GeoRSS GML 

• point <gml:Point>  

• line <gml:LineString>  

• polygon <gml:Polygon>  

• box <gml:Envelope>  

Zápis geometrie ve standardu Simple GeoRSS 

• point <georss:point>  

• line <georss:line>  

• polygon <georss:polygon>  

• box <georss:box>  

 

Typ prvku - GeoRSS geometrií se rozumí reprezentace reálného prvku na zemského povrchu. GeoRSS 
model podporuje zápis jediným řetězcem obsahující tag pro typ daný typ prvku (featuretypetag). 
Nejsou zde žádné omezení pro označení a lokalizaci řetězce. Výchozí hodnota je „location“.  

Vzájemné vztahy - GeoRSS představuje způsob, jak vyjádřit vztah obsahu webu ke konkrétním prvkům 
na Zemi. V modelu to umožňuje jediný řetězec obsahující tag pro vzájemné vztahy (relationshiptag) 
Žádná omezení pro tento tag nejsou definovány. Výchozím vztahem je vztha nachází se na (is-located-
at). 

Nadmořská výška - Ve snaze poskytnout prostředky k vyjádřením nadmořské výšky obsahuje varianta 
Simple GeoRSS dva speciální tagy - elev a floor. Tyto tagy nejsou určeny k použití v GML verze.  

• elev definuje nadmořskou výšku obecnou tzn. výšku v metrech od elipsoidu WGS84, což je 
hodnota, kterou poběžně poskytují GPS přijímače. 

• floor znamená počet pater budov a umožnuje zadat výšku udáním počtu pater. 
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Příklad GeoRSS GML kódování pro RSS 2.0 

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?> 
 <rss version="2.0"  
    xmlns:georss="http://www.georss.org/georss"  
    xmlns:gml="http://www.opengis.net/gml"> 
  <channel> 
  <link>http://maps.google.com</link> 
  <title>Cambridge Neighborhoods</title> 
  <description>One guy's view of Cambridge, MA</description> 
  <item> 
   <guid isPermaLink="false">00000111c36421c1321d3</guid> 
   <pubDate>Thu, 05 Apr 2007 20:16:31 +0000</pubDate> 
   <title>Central Square</title> 
   <description>The heart and soul of the "old" Cambridge. Depending on where you  
        stand, you can feel like you're in the 1970s or 2020.</description> 
   <author>rajrsingh</author> 
   <gml:Polygon> 
    <gml:exterior> 
     <gml:LinearRing> 
      <gml:posList> 
       -71.106216 42.366661 
       -71.105576 42.367104 
       -71.104378 42.367134 
       -71.103729 42.366249 
       -71.098793 42.363331 
       -71.101028 42.362541 
       -71.106865 42.366123 
       -71.106216 42.366661 
      </gml:posList> 
     </gml:LinearRing> 
    </gml:exterior> 
   </gml:Polygon> 
  </item> 
  <item> 
   <guid isPermaLink="false">00000111c365564928974</guid> 
   <pubDate>Thu, 05 Apr 2007 20:17:50 +0000</pubDate> 
   <title>MIT</title> 
   <description>Massachusetts Institute of Technology</description> 
   <author>rajrsingh</author> 
   <gml:Polygon> 
   <Snip and end fragment> 

 

Příklad W3C GeoRSS pro RSS 2.0 

<?xml version="1.0"?> 
 <?xml-stylesheet href="/eqcenter/catalogs/rssxsl.php?feed=eqs7day-M5.xml" type="text/xsl"  
         media="screen"?> 
 <rss version="2.0"  
   xmlns:geo="http://www.w3.org/2003/01/geo/wgs84_pos#"  
   xmlns:dc="http://purl.org/dc/elements/1.1/"> 
 <channel> 
   <title>USGS M5+ Earthquakes</title> 
   <description>Real-time, worldwide earthquake list for the past 7 days</description> 
   <link>http://earthquake.usgs.gov/eqcenter/</link> 
   <dc:publisher>U.S. Geological Survey</dc:publisher> 
   <pubDate>Thu, 27 Dec 2007 23:56:15 PST</pubDate> 
   <item> 
    <pubDate>Fri, 28 Dec 2007 05:24:17 GMT</pubDate> 

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



 

   

784   

     <title>M 5.3, northern Sumatra, Indonesia</title> 
     <description>December 28, 2007 05:24:17 GMT</description> 
     
<link>http://earthquake.usgs.gov/eqcenter/recenteqsww/Quakes/us2007llai.php</link> 
     <geo:lat>5.5319</geo:lat> 
     <geo:long>95.8972</geo:long> 
    </item> 
   </channel> 
  </rss> 

 

4. BUDOUCNOST  

Jak se RSS stává více a více uznávaným způsobem pro publikování a sdílení informací, tak nabývá na 
významu popis geografické lokalizace tohoto zdroje, a to způsobem zajišťujícím interoperabilitu pro 
požadavky, agregátory i vlastní prostředky sdílení map geograficky lokalizovaných zdrojů. 

GeoRSS je otevřený a rozvíjející se standard. Každý může předložit návrhy na rozšíření nebo změnu 
normy. Pro předložení návrhu je třeba nejprve vytvořit účet a přihlásit se. Pak je možno do objevší se ho 
formuláře zadat návrh, zamýšlené využití a příklady použití, například formát a některé úryvky. Po 
počáteční diskusi jde návrh k hlasování všem členům komunity GeoRSS komunity. Pokud návrh projde 
prostou většinou pak navrhovaná úprava bude přijata do příští verze GeoRSS. 
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Vybrané prístupy k štúdiu marginality 

The selected approaches to marginality research 

 
Lucia Poláčková 1 

 

Abstract 
After 20 years of transformation processes in economy, social structure and regional politics in the 
middle Europe, it still exists regions and groups of people inhered in marginal position against the 
majority, which are strongly underdeveloped and excluded. Multidimensional character of marginality 
causes difficulties in the complex approach in all dimensions. Particular approaches don’t occur sepa-
rately in the real world, but the specialists see very useful to access only by specific way to marginality 
research. The aim of this contribution is to bring closer a theoretic base of the selected approaches to 
marginality research, to evaluate the most important characters of that approaches for geographic 
research and their utilization in world and Slovak literature. The contribution discusses economic and 
social approaches deeper, than others, because of their oftener utilization in literature. 

Key words: marginality, approaches to marginality, marginal region, theoretic base 

 

1 ÚVOD 

Na Slovensku sa v súčasnosti marginalita mnohých miest stále citeľnejšie prejavuje v životoch jej oby-
vateľov, a preto je veľmi dôležité skúmať je príčiny, prejavy a dôsledky v priestore. Geografia má vďaka 
svojmu komplexnému charakteru, priestorovému pohľadu a prierezovosti výbornú pozíciu na identifi-
káciu marginality a marginálnych regiónov, výskum potenciálu a obmedzení ako aj možností rozvoja 
v časopriestorovej dynamike. Okrem geografie sa výskumom marginality zaoberá viacero vedných 
disciplín ako ekonómia, krajinné plánovanie, sociológia (aj jej subdisciplína priestorová sociológia), 
regionálna politika, ai. Preto v štúdiu marginality a marginálnych regiónov vývojom vzniklo viacero 
prístupov, ktoré sú pre syntetický geografický prístup nepostrádateľné. IGU definuje marginalitu ako 
„dočasný stav odsunutia, života v relatívnej izolácii, na okraji systému (kultúrneho, sociálneho, politic-
kého alebo ekonomického), ... v mysli, keď niekto vylučuje isté oblasti alebo javy zo svojho myslenia, 
pretože nie sú v zhode s filozofiou hlavného prúdu“ (IGU, 2003 in (Gurung,G.S., Kollmair, M., 2005)).  

 

2 PRÍSTUPY K MARGINALITE 

Príčiny a prejavy marginality v regiónoch majú často odlišný charakter, preto odborníci zainteresovaní 
v tejto problematike vidia účelné pristupovať ku skúmaniu marginality len istým špecifickým spôso-
bom. Vo všeobecnosti Schmidt (1998) rozlišuje na základe objektivity prístupu 2 základné úrovne, a to 
objektívnu a subjektívnu úroveň. Medzi najčastejšie využívané objektívne prístupy, vyčlenené Leim-
gruberom (1994) patria geometrický, ekologický, ekonomický, sociálny. Na tieto prístupy priamo nad-
väzuje viacero autorov, v teoretickej rovine najviac Schmidt (1998), ktorá rozširuje ich hierarchizáciu 
a širšiu charakteristiku. Subjektívna úroveň bola v minulosti doménou najmä sociológov, no stále viac 
sa dostáva do popredia aj v geografických výskumoch. Subjektívne prístupy k marginalite rozlišuje 
Schmidt z hľadiska pozorovateľa na vnútornú a vonkajšiu percepciu. Vnútorná percepcia marginality je 
realizovaná obyvateľmi marginálneho regiónu, teda „osobami priamo ovplyvnenými marginalitou“, 

                                                 
1 Lucia Poláčková, Prírodovedecká fakulta Univerzita Komenského v Bratislave, polackoval@fns.uniba.sk 
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kým vonkajšia percepcia sa deje z pohľadu iných skupín. Na rozdiel od Leimgrubera a ďalších autorov 
nadväzujúcich na jeho členenie prístupov k marginalite, Sommers a Mehretu (1998) sa snažia odhaliť 
najprvotnejšie príčiny marginalizačných procesov a na základe kvalít týchto príčin vyčleňujú 4 prístupy 
k marginalite: náhodná, systémová, sprievodná a investičná marginalita, z ktorých každý v sebe zahŕňa 
časť predchádzajúcich prístupov. Zo všetkých vymedzených prístupov najväčšiu váhu vo výskume za-
berajú 2 prístupy - ekonomický prístup a sociálny prístup, ktoré odborníci a najmä politici kladú do 
centra výskumu kvôli ich najvypuklejšiemu prejavu v reálnom svete. 

 

3 EKONOMICKÝ PRÍSTUP 

Prvé práce, zaoberajúce sa výskumom polarizácie priestoru, či regionálnych disparít, boli v odbornej 
literatúre publikované už v 30-tych rokoch 20. storočia. Lokalizačné teórie (napr. Von Thünenova teó-
ria (1826), Weberova teória (1928) alebo Christallerova teória centrálnych miest (1933)) narábajúce 
s priestorom a faktormi optimálnej lokalizácie ekonomických aktivít v priestore už implicitne zahŕňajú 
i polarizáciu priestoru na jadro a okrajové oblasti. Avšak marginalita okrajových oblastí je zatiaľ chápa-
ná len v geometrickom zmysle priestorovej vzdialenosti od centier ekonomických aktivít. Regionálnej 
polarizácii sa viac začínajú venovať až ekonómovia v 50-70.tych rokoch 20.storočia. Vznikla celá sku-
pina teórií typu jadro - periféria (Blažek, J., Uhlíř, D., 2002), zameriavajúca sa na nerovnomerný eko-
nomický rozvoj regiónov, jeho príčiny a vzťah k polarizácii priestoru. Ako základnú štruktúru organizá-
cie priestoru si zvolili protipóly jadra a periférie, pričom argumentujú, že istá miera polarizácie medzi 
nimi je na zabezpečenie rozvoja potrebná. Medzi najznámejšie teórie tohto obdobia patria Perrouxova 
teória rastových pólov (1950), Myrdalova teória kumulovaných príčin (1957), Hirschmanova teória 
nerovnomerného rozvoja (1958). Tieto teórie periférne oblasti nevnímajú už len geometricky, ale sna-
žia sa upozorniť na význam analýzy sociálnych rozdielov, potrebu generovania ľudskej aktivity 
v regiónoch zameranej istým smerom a aktivizáciou vnútorných zdrojov regiónu i sociálny aspekt eko-
nomických procesov. Priestorovým aspektom ekonomickej periférnosti venovali viac pozornosti až 
Prebisch (1959) a Friedmann (1966). Friedmann rozšíril a posunul výskum o teóriu polarizovaného 
rozvoja, kde okrem iného položil bázu terminológie, vymedzovania pojmov jadro a periféria, na základe 
miery ich autonómie a závislosti. Zaoberal sa kumulatívnymi mechanizmami zväčšujúcimi rozdiel me-
dzi jadrom a perifériou. Jeho teóriu ešte Reynauld (1981) rozšíril o dynamickú mierku, kde vyzdvihuje 
zmeny v čase a poukazuje aj na možnosť autonómie centra a periférie, revitalizácie upadajúcich centier 
či dokonca inverzie, kedy bývalé centrum upadá, stáva sa perifériou a periféria sa hospodársky rozvíja. 
Predpokladá dočasnosť vzťahov závislosti a ich neustále dynamické zmeny.  

Od 90.tych rokov nastáva i v ekonomickom prístupe špecializácia. Veľmi častým predmetom sa stáva 
výskum socioekonomickej marginality periférnych rurálnych poľnohospodárskych oblastí. Tento smer 
získal silnú základňu najmä v Taliansku: Andreoli (1994), Andreoli a Tellarini (1998). Snahou bolo 
vytvoriť teoretickú bázu pre vyrovnaný socioekonomický rozvoj marginálnych oblastí. Preto bolo dôle-
žité identifikovať spoločné znaky marginálnych regiónov prostredníctvom intenzívneho empirického 
výskumu týchto oblastí a neskôr, na základe syntézy získaných dát, čo možno najvýstižnejšie definovať 
podporujúce a oslabujúce faktory marginality a prostredníctvom nich formulovať nové možnosti socio-
ekonomického rozvoja. Inovatívnym je prístup zdôrazňujúci význam inštitúcií a ich spolupráce 
s občanmi, samosprávou pre ekonomický rozvoj marginálneho regiónu a aj v metodologickej oblasti, 
kde pozornosť prechádza od kvantitatívnych faktorov na kvalitatívne. Najmä v škandinávskych kraji-
nách sa výrazne rozvinul politicko-ekonomický prístup. Autori ako Wiberg, Persson sa zameriavajú na 
dlhodobé i súčasné zmeny makroekonomických podmienok v marginálnych regiónoch, ktoré sú však 
úzko previazané so štátnou i regionálnou politikou a plánovaním. Ekonomický prístup k výskumu 
marginality zaujala aj celá skupina „novej ekonomickej geografie“. Uprednostňujú sociálne faktory ako 
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vytváranie regionálnej identity, miestnej špecifickej kultúry, štruktúr, sietí kvality života a ich vplyvu na 
regionálnu ekonomiku v časopriestorovej súvislosti. Becker (1992) aplikuje ekonomický prístup na 
analýzu vybraných sociálnych faktorov (ako ľudský kapitál, kriminalita, úloha rodiny, minority) a ich 
využitie v ekonomickom rozvoji ako zdrojov.  

V stredoeurópskom priestore sa dostáva výskum regionálnych rozdielov, polarizácie priestoru so zame-
raním na zaostávajúce až marginálne regióny do popredia koncom 80.tych a najmä v 90.tych rokoch 
20. storočia. Oneskorenie oproti výskumom v západnej Európe je spôsobené najmä umelou vyrovnáva-
cou politikou štátu ovládanou komunistickým režimom, kedy prakticky neexistovali disparity medzi 
regiónmi, lebo vláda sa ich snažila štátnymi intervenciami, umelou prezamestnanosťou vyrovnávať. 
Enyedi (1994) identifikoval marginálne oblasti na území Maďarska. Tvrdí, že dlhodobým ekonomic-
kým znevýhodnením a obídením modernizačnými procesmi sa zmenila aj ich sociálna štruktúra. 
V Čechách na celoštátnej i regionálnej úrovni skúmali marginálne regióny v súvislosti s výskumom 
polarizácie priestoru, periférnych, prihraničných a rurálnych oblastí viacerí autori ako Marada 
a Chromý (1999), Marada (2001), Musil, Müller (2008). Trend výskumu ekonomickej marginality 
v slovenskej geografii stagnoval ešte väčšmi. Uskutočnené výskumy sčasti nadväzujú na sociologické 
štúdie polarizácie a rozvoja územia Slovenska ako Gajdoš, Pašiak (2006), Gajdoš, Pašiak, Falťan, Ira 
(2005). Celkovú diferenciáciu územia Slovenska sa prostredníctvom rôznych socioekonomických fak-
torov snaží zachytiť napríklad Halás (2008). 

 

4 SOCIÁLNY PRÍSTUP 

V súčasnosti sa stále viac do popredia dostáva výskum sociálnej marginality. Leimgruber (1994) cha-
rakterizuje sociálny prístup na základe integrácie: „marginalita poukazuje na skupiny ľudí u ktorých 
bol socializačný proces nejako narušený, alebo na jednotlivcov istej skupiny, prípadne viacerých sku-
pín, pričom v žiadnej z nich neboli plne integrovaní“. Toto vyčlenenie môže byť dobrovoľné, na základe 
túžby jednotlivcov či skupiny dodržiavať vlastné pravidlá, kultúry, či v dôsledku neochoty prispôsobiť 
sa širším spoločenským podmienkam. Vhodnými príkladmi takto vnímanej marginality sú segregované 
rómske osady lokalizované na okrajoch obcí, či mestské getá (napr. Košice). Vyčlenenie môže byť tiež 
nútené. Cullen a Pretes vnímajú nútené sociálne vylúčenie prostredníctvom moci a vzťahu majoritnej 
skupiny a minorít: „marginalita ako vzťah medzi skupinou vnímajúcou seba ako centrum a následne 
všetky minority a nečlenov ako marginálne alebo „iné.“ (Cullen, B.T., Pretes, M., 1998). Príkladom 
môže byť rasová segregácia afroameričanov v USA počas 18. a najmä v 19. storočí, alebo na Slovensku 
postoje ultranacionálnej skupiny Slovenská pospolitosť voči minoritám (Maďarom, Rómom, Židom...). 
Dôsledkom je viacero negatívnych sociálnych javov ako napr. chudoba, nižšia participácia na verejnom 
živote a riadení, depresia. Sociálna marginalizácia sa preto často viaže na konkrétne špecifické územia, 
kde sú tieto marginalizované skupiny obyvateľov sústredené vo väčšej miere. Môže ísť o mestské časti 
veľkomiest (China Town v New Yorku, favely v Rio de Janeiro, Luník IX v Košiciach), alebo aj o väčšie 
územia celých regiónov (oblasť Kosova v Srbsku, tzv „hladové doliny“ na strednom a juhovýchodnom 
Slovensku, severovýchodné regióny Maďarska, atď.) Výskum sociálnej marginality Leimgruber posúva 
ešte ďalej k zdrojom ľudského konania, k hodnotám a nazeraniu na svet. Pokladá za dôležité skúmať 
marginalitu na základe systému hodnôt spoločnosti, lebo „každý jednotlivec, či skupina koná podľa 
súboru noriem a hodnôt, ktoré sa naňho preniesli z minulosti“ a hodnoty ľudí sa menia. „Hodnoty tvo-
ria základ rozličných záujmov a sprevádzajú naše vedomostné systémy, sociálne správanie, spotrebné 
návyky, postoje k práci, atď.“ (Leimgruber, W., 2004). 

Socioekonomickým prístupom však vo svete dlhodobo predchádzali rôzne sociologické práce, zamera-
né na výskum sociologických javov v priestore. Práve z nich začínajú vychádzať prvé myšlienky rozvoja 
regiónu prostredníctvom využitia vnútorného potenciálu miestnych spoločenstiev a skupín. 
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V prelomovej sociologickej práci Coleman (1988) ako nástroj použil sociálny kapitál, ktorého vznik vidí 
v tvorbe kvalitného ľudského kapitálu v rodinách a v školskom vzdelávacom procese, ktoré okrem spro-
stredkovania vedomostí jedinca formujú i hodnoty jedinca a teda aj celej spoločnosti. Na rozdiel od 
iných druhov kapitálu, sociálny kapitál stojí na vzájomných vzťahoch jednotlivcov a skupín, teda je 
verejným majetkom, majú z neho priami aktéri len malý priamy (jednoducho identifikovateľný) zisk, 
teda je často podceňovaný. Výsledkom všetkých marginalizačných procesov je podľa Jussilu (1998) vo 
všeobecnosti väčšia alebo menšia náchylnosť k marginalite. 

V krajinách strednej Európy sa sociálny prístup ku skúmaniu marginality silno odráža v prácach najmä 
priestorovej sociológie a geografie. Poľský regionálny geograf Janc (Janc, K., 2006) vychádzajúc z prác 
svetových autorov, sa zaoberá priestorovou diferenciáciou sociálneho a ľudského kapitálu v Poľsku, ako 
aj ich vzájomným vzťahom. Rovnako ako Leimgruber dospieva k postoju, že hlavné príčiny vysokej 
úrovne sociálneho kapitálu sú jednak tradícia a na druhej strane postoje a hodnoty. Významná je česká 
škola, skúmajúca sociálnu marginalitu už od 80.-tych rokov 20.storočia (sociológovia Musil, Illner) 
najmä v súčasnom období prežíva svoj rozkvet: (Chromý, P., Janů, H., 2003), (Musil, J., Muller, J., 
2008), (Jančák, V., Havlíček, T., Chromý, P., Marada, M., 2006) ai. Medzi slovenskými vedcami sa 
v tejto sfére etabluje prúd sociológov, ktorý sa prezentuje ako priestorová sociológia. Hlavných pred-
staviteľov tohto prúdu predstavujú P. Gajdoš, J. Pašiak a Ľ. Falťan. Častý je aj multidisciplinárny prí-
stup v kolektíve spolupracovníkov z rôznych vedeckých odborov napríklad v práci (Ira, V., Pašiak, J., 
Falťan, Ľ., Gajdoš, P., 2005). Rozvoj výskumu marginality v slovenskej geografii začína až 
v poslednom desaťročí, keď sa stále väčšmi prejavujú narastajúce regionálne rozdiely, a preto sa najmä 
nová generácia geografov, viac prikláňa k sociálnym prístupom v geografii. Tvrdia: „...na Slovensku 
došlo k značnej koncentrácii sociálnych a ekonomických problémov v určitých územiach a regiónoch. 
Sociálno-priestorová polarizácia predstavuje v súčasnosti jeden z najzložitejších problémov 
a medziregionálne disparity sa stali významnými a aktuálnymi problémami.“ (Rochovská, A., Horňák, 
M., 2001).  

 

5 ZÁVER  

Význam výskumu marginálnych regiónov a možností ich rozvoja potvrdzujú mnohé zahraničné štúdie, 
ktoré sa tejto problematike venujú oveľa dlhší čas ako štúdie zo slovenského prostredia. V geografii jej 
bol na Slovensku venovaný zatiaľ len okrajový priestor, teda je dôležité prehĺbiť výskum danej proble-
matiky i na našom území. Mnohé regióny Slovenska sú zasiahnuté procesmi marginalizácie 
a ponúkané parciálne riešenia nevedú k dlhodobejším účinkom, čím sa pohybujú akoby v bludnom 
kruhu. Preto je dôležité skúmať marginálne regióny, aby bolo možné efektívnejšie odstraňovať príčiny 
marginalizácie ako aj v budúcnosti sa vyvarovať možných omylov v komunálnej politike.  
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Role GIS v plánování udržitelného cestovního ruchu 

The role of GIS in sustainable tourism planning 

 
Aleš Ruda 1 

 

Abstract 
Geographical information systems represent indispensable information background for most of human 
activities as well as tourism provides significant economic benefit for many regions development.  
Although GIS are used within tourism especially for visualization of significant tourist attractions, their 
potential is not fully used for sustainable tourism planning and assessment of tourism impact  
on landscape. Even GIS offer a plenty of analytic tools and spatial analysis their usage is not  
straight-lined in this case. Each region disposes of many not ever present variables which values and 
level of importance can not be measured by instruments. The solution can be in application  
of statistical indexes and multicriteria analysis for instance pair-wise comparison. GIS analytic tools  
in touch with multicriteria analysis can be used not only to identify areas suitable or unsuitable  
for sustainable tourism planning but also to assessment of carrying capacity for this type of economic 
sector. 

Keywords: GIS, sustainable tourism planning, multicriteria analysis, spatial analysis, pair-wise  
comparison 

 

1. ÚVOD 

Na světovém sumitu, konaném v Rio de Janeiru v roce 1992, byla vyslovena potřeba trvale udržitelného 
rozvoje, která zahrnuje vyrovnaný přístup v rámci plánovaní rozvoje ekonomických, sociokulturních  
a environmentálních aspektů. Proto ani cestovní ruch jakož to výrazná ekonomická aktivita posledních 
let nemůže být při plánování udržitelného rozvoje opomenut. Definice udržitelného cestovního ruchu je 
víceméně jasná. Podle Butlera (1993) za něj může být považován takový cestovní ruch, který ve své 
podobě podporuje v daném území životaschopnost zúčastněných složek po neomezeně dlouhou dobu. 
Naopak definice rozvoje udržitelného cestovního ruchu tak jasně vnímána není, protože by měla  
v duchu obecně uznávaných principů zahrnovat management všech zdrojů takovým způsobem, aby 
byly naplněny ekonomické, sociální a estetické potřeby za současné podpory kulturní integrity, ekolo-
gické rovnováhy, biodiverzity a zachování životních forem. Střet zájmů tak nastává zejména v těch 
oblastech, v nichž aktivity cestovního ruchu již dávno překročily únosnou kapacitu prostředí, a podle 
výše řečeného by mělo dojít k jejich regulaci. O tom, které plochy jsou pro aktivity cestovního ruchu 
vhodné a které ne, by měly činné orgány přesvědčit zejména výstupy prostorových analýz založených 
na geoinformačních technologiích. Ačkoli jsou GISy v cestovním ruchu stále využívány zejména pro 
propagaci konkrétních aktivit, jejich potenciál pro plánování a rozhodování není ještě plně využit. 

 

2. NÁSTROJE GIS PRO PLÁNOVÁNÍ V CESTOVNÍM RUCHU  

Když pomineme využití nástrojů GIS pro sběr dat a tvorbu databáze, zahrnující digitalizaci a editaci 
dat, největší využití mají pro plánování udržitelného cestovního ruchu prostorové analýzy. Podle Horá-
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ka (2006) jsou prostorové analýzy (Spatial Analysis) souborem technik pro analýzu a modelování loka-
lizovaných objektů, kde výsledky analýz závisí na prostorovém uspořádání těchto objektů a jejich vlast-
ností. Ten je dále rozděluje podle využitých postupů na statistické prostorové analýzy dat (spatial sta-
tistics), které jsou úzce spjaty s matematickou statistikou, mapové analýzy, metody matematického 
modelování – např. tvorba a analýzy multivariačních či regresních modelů, interpolační metody, lokali-
zační a alokační metody, síťové analýzy, ostatní analýzy okolí a spojitosti – např. techniky zpracování 
obrazu, používané pro získání geometrických charakteristik obrazu či textury; gravitační analýzy apod. 
Síťové analýzy (Network Analysis) mají pro plánování a optimalizaci pohybu v různých komunikačních 
sítích velký význam a mohou tak informovat o současné dostupnosti území, intenzitě a druhu dopravy 
v závislosti na emisním zatížení aj. Těchto informací může být využito při plánování rozšíření stávají-
cích turistických aktivit či rozšiřování těch stávajících. V zásadě lze použít tři základní typy síťových 
analýz: network tracing, network routing a network allocation, tedy hledání nejkratší cesty, nejdelší 
cesty a analýzy dosahu. Stejně tak stojí za zmínku další funkce nástrojů GIS, které například převádí 
vektorový formát dat na rastrový a umožňují následující výpočty nad jednotlivými pixely rastru.  
V zásadě lze roli GIS v plánování cestovního ruchu využít ve třech úrovních, a to k: 

• identifikaci vhodných či nevhodných míst pro rozvoj udržitelného cestovního ruchu 

• hodnocení a měření dopadů cestovního ruchu na krajinu 

• analýze vztahů a souvislostí mezi zúčastněnými složkami cestovního ruchu 

Tím je umožněno na základě zvolených kritérií vyhodnocovat jednotlivé plochy ve vztahu k potřebám 
cestovního ruchu a vymezovat tak území vhodné či nevhodné pro konkrétní aktivity cestovního ruchu, 
eventuelně stanovovat únosnost zatížení. Popis funkcí dílčích nástrojů GIS vzhledem k potřebám plá-
nování nejen v cestovním ruchu by vydal za docela tlustou knihu. Tento příspěvek se proto omezí na 
roli základních GIS nástrojů ve výpočtu nezbytně důležitých kritérií založených na vícekriteriálním 
hodnocení variant a výpočtu specifických hodnot území, které mají např. pro hodnocení environmen-
tálního potenciálu území nezastupitelnou úlohu. 

 

3. VÍCEKRITERIÁLNÍ HODNOCENÍ VARIANT 

Vícekriteriální hodnocení variant (VHV) nabízí možnost nejen porovnávat, ale i kvantifikovat nestejno-
rodá kritéria. Nejvýznamnější metodou VHV je metoda odhadu vah, kdy váhy volíme vždy tak, aby 
součet vah přes všechna kritéria dával jedničku. Pro řešení zadané práce bylo vybráno kvantitativní 
párové srovnávání, navržené Saatym v roce 1980, tedy tzv. Saatyho metoda, která umožňuje pomocí 
metody AHP (Analytický hierarchický proces) rozložit složité situace na jednodušší a tím vytvořit hie-
rarchii problému. Nejprve jsou na základě subjektivních hodnocení vyjádřeny preference mezi jednotli-
vými kritérii (i a j). V další fázi se pro každé i–té kritérium provede párové porovnání s každým j–tým 
kritériem mezi sebou. Saaty (1980) používá k porovnávání 9 stupňovou bodovou stupnici, která obsa-
huje základní stupně (1, 3, 5, 7, 9) a mezistupně (2, 4, 6, 8) pro jemnější rozlišení. 

Základní stupně 9 bodové stupnice: 

• 1 – rovnocenná kritéria i a j 

• 3 – slabě preferované kritérium i před j 

• 5 – silně preferované kritérium i před j 

• 7 – velmi silně preferované kritérium i před j 

• 9 – absolutně preferované kritérium i před j 
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Každá dvojice kritérií je tak porovnávána mezi sebou a velikosti preferencí i-tého kritéria vzhledem  
k j-tému kritériu se zapíší do Saatyho matice S = (Sij) (tab. 1). 

 

Tab. 1 Ukázka Saatyho matice 

 Kriterium i1 i2 i3 ..... GM WGM 
j1 1   .....   
j2  1  .....   
j3   1    
:    1   
∑      1 

 

 

 

 

 

Pro správnou validitu dat je potřeba pro každou ze Saatyho matic spočítat míru konzistence, kterou 
Saaty (1980) definoval takto: 

1
max

−
−

=
n

nlI z  

kde lmax je největší vlastní číslo Saatyho matice a n je počet kritérií. 

Za konzistentní je považována matice tehdy, když Is < 0,1. Pokud by tato podmínka neplatila, je nutné 
Saatyho matici upravit. 

Pro výpočet vah se nejčastěji používá metoda geometrického průměru (GM) řádků Saatyho matice,  
v Excelu tento výpočet zjednodušuje funkce GEOMEAN. Pro vážený (normovaný) geometrický prů-
měr (WGM) platí následující vzorec: 

∑ ∏
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V případě softwaru firmy ESRI je možno využít také ve verzi ArcGIS 9.3 nástroj Model Builder, které 
umožní vytvořit pro takový typ výpočtu daný algoritmus. 

 

4. ANALYTICKÉ ZPRACOVÁNÍ V GIS NA PŘÍKLADU VÝPOČTU SPECIFICKÉ ENVIRON-
MENTÁLNÍ HODNOTY ÚZEMÍ  

Následující příklad představuje ukázku tvorby jednoho datového souboru – specifické environmentální 
hodnoty území (SEHÚ) – nezbytného pro potřeby hodnocení vlivu cestovního ruchu na krajinu (Ruda, 
2008). Pro identifikaci environmentálního potenciálu území se ukázala jako nejvhodnější specifická 
environmentální hodnota území (SEHÚ). Návrh a pojmenování tohoto souboru vychází z použitých 
dat a charakteru regionu, ke kterému jsou data vztažena. Vzhledem ke kvantifikaci a charakteru dato-
vého souboru byl použit pojem „environmentální hodnota“. Označením „specifická“ se má na mysli 
použití konkrétních a předem vybraných environmentálních kritérií. Všechna uvedená kritéria symbo-
lizují konkrétní segmenty krajiny a jsou vztažena k reprezentativní ploše dotčených obcí, což bylo zo-
hledněno při výběru termínu „území“. Pro stanovení konkrétní specifické environmentální hodnoty 
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území byly vymezeny dvě tematické skupiny (chráněná území a krajinné osy) a tři témata (koeficient 
ekologické stability, využití země a biotopy soustavy Natura 2000), jejichž hodnoty byly vypočteny  
na základě dílčích témat nebo atributů/kategorií (tab. 2). 

 

Tab. 2 Přehled tematických skupin, témat a atributů pro stanovení SEHÚ (v závorce uvedeny odhady vah) 

1. Chráněná území 
2. Koeficient ekologické 

stability 
3. Využití země 

4. Biotopy soustavy 
Natura 2000 

5. Krajinné osy 

maloplošná chráněná 
území (3) 

‐ lesní plochy 
‐ vodní plochy 
‐ trvalé travní porosty 
‐ louky a pastviny 
‐ orná půda 
‐ zastavěné a ostatní 
plochy 

 

‐ lesní plochy (3)
‐ vodní plochy(3) 
‐ sady (2) 
‐ trv. trav. porosty (2) 
‐ zahrady (1) 
‐ orná půda (‐1) 
‐ zastavěné území (‐1)

‐ přirozené lesní 
biotopy (3) 

‐ vegetace vodních 
toků a nádrží (3) 

‐ prameniště a 
rašeliniště (3) 

‐ sekundární trávníky a 
vřesoviště (2) 

‐ křoviny (2) 
‐ skály a sutě (2) 
‐ mozaiky biotopů (1) 

přímý vodní tok (3) 

přírodní parky (2)  meandr.  vodní tok (2) 

ÚSES (2)  pozem. komunikace (‐1) 

ptačí lokality  
Natura 2000 (3) 

cyklostezky (‐1) 

chráněná ložisková 
území (1) 

drážní komunikace (‐1) 

       

 
 

 
 
Pro analytické zpracování bylo nutné vybrat program s potřebnými nástroji. Jako nejoptimálnější se 
jevil software ArcGIS 9.x, který byl využit také k vizualizaci dat. Pro validní základ hodnoty každého 
datového souboru byla navržena sestava složek (tematické skupiny nebo témata), které jeho výsledek 
utvářejí. Témata byla hodnocena na základě zvolených indikátorů, jimiž byly např. procentuelní podíl 
určitých ploch k ploše obce, hustota jevu na zvolenou plošnou jednotku obce nebo konkrétně odvozená 
hodnota indexu.  

Vzhledem ke složité hierarchii používaných dat, byla pro potřebu snazší orientace navržena následující 
terminologie: 

• datový soubor – představuje základní pilíř – v tomto případě se jedná o specifickou environmen-
tální hodnotu území, je vyjádřen výslednou číselnou hodnotou získanou jako součet hodnot za 
jednotlivé složky (tematické skupiny nebo témata) a může sloužit jako podklad pro výslednou ana-
lýzu zatížení cestovním ruchem 

• tematická skupina – je vyjádřena číselnou hodnotou získanou jako součet dílčích hodnot ze sledo-
vaných témat, reprezentuje stejně jako témata (tedy může být s tématy na stejné úrovni) jednotlivé 
složky datového souboru 

• téma – reprezentuje obdobně jako tematická skupina jednotlivé složky datového souboru, v němž 
sleduje jednu konkrétní vyšetřovanou charakteristiku, jeho výsledná hodnota závisí na zvoleném 
indikátoru 

• indikátor – představuje klíčový ukazatel, na jehož základě se hodnotí dané téma 

• atribut/kategorie – zastupuje dílčí charakteristiku, která je pro stanovení určitých témat nezbytná 
(např. při stanovení koeficientu ekologické stability jsou za atributy/kategorie považovány jednot-
livé řešené plochy, tj. lesní plochy, pole, zahrady atd.), podle aktuální potřeby a charakteru dat mů-
že atribut/kategorie a téma v ojedinělých případech představovat jednu charakteristiku (např. lesní 
plochy) 
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Stanovení specifické environmentální hodnoty území (SEHÚ) zahrnovalo zpracování a výpočet dvou 
tematických skupin a tří témat (zjednodušeně složek). Data jednotlivých složek byla vztažena k ploše 
obcí, čímž se podařilo získat validní obraz pro každou obec. Zde je potřeba podotknout, že v případě 
detailnějších analýz (např. hledání optimálních ploch) je možné veškeré výpočty provádět po převodu 
vektorových vrstev na rastr právě nad ním (obr. 1).  
 

 
Obr. 1 Integrace váhových hodnot ve výpočtech v rastrovém formátu v prostředí GIS 

 

Konečný výpočet bylo ovšem nutno přizpůsobit důležitosti jednotlivých složek, čehož bylo dosaženo 
Saatyho metodou párového porovnávání. Tím byly pro jednotlivé tematické skupiny a témata stanove-
ny formou váženého geometrického průměru váhy (tab. 3). 

 

Tab. 3 Výpočet váženého geometrického průměru pro složky SEHÚ podle Saatyho matice 

tematická 
skupina 

CHÚ BIOTOPY KES LANDUSE OSY GM WGM 

CHÚ 1  2 3 3 4 2,352158 0,385 
BIOTOPY  1/2 1 2 3 4 1,643752 0,269 
KES  1/3  1/2 1 2 4 1,059224 0,174 
LANDUSE  1/3  1/3  1/2 1 3 0,698827 0,114 
OSY  1/4  1/4  1/4  1/3 1 0,349414 0,057 
      ∑ 6,10337 ∑ 1,000 

Vysvětlivky: CHÚ – chráněná území, BIOTOPY – Biotopy soustavy Natura 2000, KES – koeficient ekologické 
stability, LANDUSE – využití země, OSY – krajinné osy, GM – geometrický průměr, WGM – vážený geometric-
ký průměr 

 
Dalším krokem bylo bodové ohodnocení jednotlivých obcí v rámci každé složky datového souboru. 
Toho bylo dosaženo využitím statistického nástroje vícevrcholové rozdělení četností, který rozdělil vy-
počtené hodnoty do předem stanovených pěti intervalů. Každé z obcí tak byla pro každou složku stano-
vena bodová hodnota 1–5, kde 1 znamená nejnižší a 5 nejvyšší bodovou hodnotu. V případě absence 
jevu byla přidělena nulová hodnota. Tyto bodové hodnoty pak byly pro každou složku vynásobeny vy-
počtenou vahou a následně sečteny. Tím se pro jednotlivé obce stanovila specifická environmentální 
hodnota území, která v každé obci dokumentuje environmentální hodnotu prostředí.  
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Pro zřetelnější prezentaci vypočtených hodnot byl na základě SEHÚ sestaven popis pěti tříd, k jejichž 
odvození bylo také využito vícevrcholového rozdělení četností. Vymezené třídy byly popsány následov-
ně: základní (1) – zvýšená (2) – vysoká (3) – velmi vysoká (4) – výjimečná (5) hodnota.  
 
A teď krok za krokem. 
 
krok 1: výpočet podílu prvků k ploše obcí 
• dílčí atributy vyjádřené body, liniemi a polygony jsou přepočteny na jednotku plochy  

konkrétních obcí 
• byly využity analytické nástroje (union, split, ...) a field calculator (dílčí výpočty, výpočty plochy 

polygonů a délky linií do předem nadefinovaných sloupců v atributové tabulce) 
• př. délka vodních toků v km na 10 km2 rozlohy obce 

 
krok 2: kvalifikovaný odhad vah dílčích atributů/kategorií 
• u tematických skupin chráněná území, využití země, biotopy soustavy Natura a krajinné osy byla 

v rámci skupiny stanovena pro každý atribut váhová hodnota, která atributy rozlišily v rámci každé 
skupiny (tab. 2) 
 

krok 3: součin dílčího výsledku (krok 1) a váhové hodnoty (krok 2) 
• použití nástroje field calculator 
• tab. 4 
 

Tab. 4 Součin podílu prvků a váhové hodnoty 

 

 

krok 4: součet předchozích součinů  
• použití nástroje field calculator 
• koeficient ekologické stability by spočítán na základě vybrané metodiky 
• tab. 4, sloupec součet 

 
krok 5: vícevrcholové rozdělení četností do 5 tříd 
• s použitím nástroje klasifikace byly zjištěné hodnoty za pomoci metody natural breaks  

(vícevrcholové rozdělení) rozděleny do pěti intervalů (obr. 2) 
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Obr. 2 Vícevrcholové rozdělení četností 

 

krok 6: rozdělení bodů 1–5 jednotlivým obcím podle příslušné třídy (1 – nejnižší hodnoty, … 5 – 
nejvyšší hodnoty) 
• lze provést manuální editací, ale také využít funkce JOIN a propojením společných atributů provést 

klasifikaci (tab. 5) 
 

Tab. 5 Rozdělení bodů podle vícevrcholového rozdělení četností 

 

rozdělení bodů 
Obec chráněná  

území 
koef. ekol. stab. využití země biotopy Natura krajinné osy 

Bílčice  1 3 4 2 3 
Bratříkovice  0 1 0 1 1 
Bruntál  1 2 3 2 3 
Břidličná  2 3 4 3 4 
Budišov nad Budišovkou  2 3 4 3 4 

krok 7: výpočet váhové hodnoty jednotlivých témat či tematických skupin 
• jednotlivé tematické skupiny se nejdříve seřadí na základě metody pořadí podle předpokládaného 

pořadí a poté jsou mezi sebou párově porovnávány, (výsledky čísla 1–9) se zapisují do připravené 
tabulky jako celá čísla (x) v případě váhové nadřazenosti a jako zlomek 1:x v případě podřazenosti 

• rozptyl hodnot 1–9 se volí podle počtu porovnávaných kritérií tak, aby míra konzistence byla menší 
než 0,1, jinak nebudou váhy odpovídající (tab. 3) 

 
krok 8: součet součinů váhových hodnot a bodů  hodnoty SEHÚ  
• použití nástroje field calculator 
• tab. 6, sloupec výsledek 
 
krok 9: vícevrcholové rozdělení četností SEHÚ do 5 skupin (základní – zvýšená – vysoká – velmi 
vysoká – výjimečná) – viz krok 6 – vizualizace formou pseudokartogramu (obr. 2) 
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Tab. 6 Atributová tabulka výsledné hodnoty SEHÚ 

 

 

5. ZÁVĚR A DISKUZE  

Sofistikované nástroje GIS nabízejí nepřeberné množství možností nejen pro katalogizaci atributů ces-
tovního ruchu, ale zejména pro hodnocení jeho dopadu na krajinu. Předkládaný příspěvek řeší využití 
základních nástrojů GIS vzhledem k vícekriteriálnímu hodnocení dat s následným výpočtem specifické 
environmentální hodnoty území, který slouží jako jeden ze tří datových soborů k hodnocení vlivu ces-
tovního ruchu na krajinu. Ačkoli je vícekriteriální hodnocení založeno na určité míře subjektivity může 
za předpokladu dotazníkového šetření podat věrohodné údaje. Jeho zpracování v prostředí GIS umož-
ňuje např. prostředí programu IDRISI, v programu ArcGIS lze využít nástroje Model Builder. Ve spo-
jení s jednotlivými funkcemi programů GIS lze s využitím nástroje field calculator provádět dílčí vý-
počty nad jednotlivými polygony. Výstupní hodnoty pak mohou být klasifikovány různorodou škálou 
statistických metod. 
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Přístupy k hodnocení kartografických pomůcek pro potřeby základní školy 

Approaches to classification of the cartography instruments for elementary education need 

 
Martin Stehlík 1 

 
Abstract 
This article is related to evaluative approaches by various authors witch are searching the using and 
better understanding of cartographic education mediums and cartographic representation in pupils of 
2.and especially 3. period by Framework education programme (RVP). The theme is focus on selection 
of evaluative approach of fundamentals aptitude and skills for effective application of maps and similar 
graphic representation of Earth surface. The solution for assessment of cartography instruments are 
requirements of the Framework education program and actual school practices – textbooks, carto-
graphic instruments and their usage. The reason of interests about this theme is first think that this 
subject is not enough attention by the professionals and especially by the teachers and paid to suffi-
cient. It is not possible to getting to know felicitousness of exploitation cartographic education medi-
ums just on theoretic level. It is necessary the practical application in education of concrete theme. The 
effective using of good selected cartographic education mediums increase the interests of pupils and 
resulting quality of education. 

Keywords: cartographic resources, abilities, elementary school, geographic competentions 

 

 

1. ÚVOD 

Vhodnost výběru a správné využívání kartografických pomůcek nelze poznávat pouze teoreticky.  
Nezbytné je jejich praktické zkoumání a ověření, zaměřené na výběr a třídění těchto pomůcek. K tomu-
to účelu je nejdříve nutno uvést základní rozdělení vyučovacích pomůcek, které jsou členěny na dvoj-
rozměrné (mapy, fotografie ...) a trojrozměrné (trojrozměrné modely krajiny, glóbus ...). Toto členění 
chápeme ve vztahu k vlastnímu médiu, které je nositelem zprostředkovaných informací.  

Téma příspěvku je zaměřeno na zkoumání kartografických obrazových materiálů, jakožto kartografic-
kých pomůcek, a na jejich pochopení v kontextu s prostorovou orientací a s ní spojených myšlenkových 
procesů u žáků 2. a 3. období dle Rámcového vzdělávacího programu pro základní vzdělávání (RVP 
ZV). Výzkumná, resp. předvýzkumná, šetření byla již uskutečněna jak na prvním, tak zejména na dru-
hém stupni základních škol. Věkový rozptyl žáků se pohyboval v rozmezí 9 až 14 let. V této věkové ka-
tegorii byla následně prováděna předvýzkumná šetření. 

Článek si klade za cíl nejen představit nově dosažené informace z oblasti využití kartografických pomů-
cek, získané z již proběhlého výzkumu, ale též nastínit záměry celého výzkumného projetu (Novák, 
Stehlík 2008). Celá tato práce je především zaměřena na porozumění kartografickým pomůckám  
a zobrazením u žáků ZŠ ve výše zmíněné věkové kategorii a na samotnou orientaci žáků v geografic-
kém prostoru. Jedná se tedy o výzkum, který směřuje k naplňování geografických kompetencí. Pod 
tímto pojmem si lze představit schopnost jednotlivce využívat geografické vědomosti a dovednosti tak, 
aby se staly podkladem pro kompetentní jednání, kde je třeba specifikovat podstatu a vlastnosti geogra-

                                                 
1 Mgr. Martin Stehlík, Katedra občanské výchovy, Pedagogická fakulta Masarykovy univerzity, Poříčí 7, 603 00 
Brno, m.stehlik@atlas.cz 
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fických objektů, jevů a procesů, a podle různých kritérií prezentovat a klasifikovat především relace 
mezi nimi, tj. vztahy, podmíněnosti a proměny v prostředí (Herink 2005).  

 

2. VYMEZENÍ POJMU KARTOGRAFICKÁ GRAMOTNOST, KARTOGRAFICKÁ  
DOVEDNOST A KARTOGRAFICKÁ KOMPETENCE 

Pro přehled bude tedy nejdříve nutné vymezit několik základních pojmů, které se staly teoretickým 
základem zkoumané problematiky. Jedná se především o pojmy kartografická dovednost, kartografická 
gramotnost či kartografická kompetence.  

Nově zaváděný pojem, který souvisí též s kartografickou gramotností, jsou kartografické kompetence, 
kterým bude následně věnována hlavní pozornost. Kartografickou gramotnost chápeme jako komplex-
ní pojem, složitý stav poznání, který se skládá se dvou složek. Tou první je znalost čtení map a v širším 
slova smyslu i využívání map. Druhou složkou je znalost vyjadřování se mapovým jazykem, tj. znalost 
tvorby map (Pravda, 2003). 

Prvním krokem v tomto projektu bylo terminologické ukotvení a definování stěžejních pojmů, které 
jsou pro zkoumané téma klíčové. V české i zahraniční literatuře lze zkoumanou problematiku dohledat 
pod mnoha termíny, díky čemuž existuje v této oblasti značná nejednotnost v používání pojmů. 
Pojmům jako např. kartografická dovednost, kartografická gramotnost či kartografická kompetence 
odpovídají v zahraniční literatuře např. pojmy graphicacy či kartogaphische Kompetenz, resp. Kar-
tekompetenz.  

Například v anglicky psané odborné literatuře, která se týká kartografických dovedností, se nejčastěji 
setkáváme s termínem map skills. Tento termín je do češtiny nejčastěji překládaný jako kartografické 
dovednosti (Schee et al., 1992, s. 92, Schee et al., 1994 s. 172, Dijk a Berg, 1994, s. 193).  

V souvislosti s pojmem map skills se na téže úrovni setkáváme též s termínem geographic literacy,  
což můžeme přímo přeložit jako geografická gramotnost. Tento pojem nalezneme zejména například  
v publikacích V. Voženílka (2004) nebo J. Pravdy (2001, 2003). Tito autoři definují vedle geografické 
gramotnosti i další důležitý pojem, kterým je kartografická gramotnost. Kartografická gramotnost 
představuje schopnost čtení map a dovednost tvorby map (Voženílek, 2004).  

V německém jazyce se naproti tomu setkáváme s termínem kartogaphische Kompetenz, resp. Karten-
kompetenz (Brucker, 2006, s. 196, Hüttermann, 2004, s. 201). Tento pojem můžeme do češtiny přelo-
žit jako mapové či kartografické kompetence. Brucker (2006, s. 196) v této souvislosti pod pojmem 
kartografické kompetence rozumí schopnosti k dekódování, tj. ke čtení map, porozumění a interpretaci 
map, jakož i k hodnocení a zhotovení vlastních „jednoduchých“ map (Foltýnová et al., 2009).  

V této souvislosti si autor nemohl nepovšimnout velice zavádějícího přívlastku „jednoduchá“ mapa. 
Pod tímto pojmem je nutno si představit mapy či plány vytvořené samotnými žáky ve výuce. Nejčastěji 
se zde setkáváme s mapami či plány nejbližšího okolí místa žákova bydliště, blízkého okolí školní budo-
vy nebo míst, které žák důvěrně zná.  

Jako zcela nezbytné se ukázalo objasnění, definování a charakteristika pojmu kartografické dovednosti 
z pohledu předních českých a zejména světových odborníků na tuto problematiku. Systematické vyme-
zení tohoto pojmu autorovi umožnilo lepší pochopení a následné praktické zkoumání procesů spjatých 
s pedagogickou praxí, které jsou s tímto termínem spojeny. Toto vymezení dále pak autorovi umožnilo 
navázat na tento pojmový aparát a především vymezit nový širší a komplexnější pojem kartografických 
kompetencí, který doposud v žádné české či zahraniční literatuře nefiguruje. Tento pojem se stal klíčo-
vým pro celou tuto zkoumanou problematiku nejen z hlediska teoretického vymezení a ukotvení  
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v pojmovém aparátu, ale zejména z hlediska jeho využití a přímé aplikace do vyučovací praxe na zá-
kladní škole. 

 

3. CHARAKTERISTIKA KARTOGRAFICKÉ GRAMOTNOSTI A KARTOGRAFICKÝCH  
DOVEDNOSTÍ DLE ČESKÝCH A SLOVENSKÝCH AUTORŮ 

I. Kartografické dovednosti a kartografická gramotnost dle J. Pravdy 

Dle tohoto významného slovenského autora kartografická gramotnost představuje schopnost čtení 
map a dovednost tvorby map. Čtení map se skládá z vnímání mapy (její grafické formy), z používání 
legendy mapy a z chápání obsahu mapy (Pravda, 2001). Tvorba map představuje vyšší stupeň karto-
grafické gramotnosti, kterému musí předcházet dovednost čtení mapy. 

II. Kartografické dovednosti a kartografická gramotnost dle V. Voženílka  

V literatuře od V. Voženílka se můžeme setkat vedle pojmu kartografická gramotnost i s dalším navazu-
jícím pojmem, a to geoinformatická gramotnost, jejíž integrální součástí je právě i kartografická gra-
motnost (Voženílek, 2004). Geoinformatická gramotnost je dle tohoto autora složena ze tří gramotnos-
tí:  

• geografické  

• kartografické  

• informatické 

Z hlediska potřeby našeho výzkumu se zde budeme dále zabývat pouze kartografickou gramotností, 
jejíž definice byla využita při sestavování vlastního pojetí kartografických kompetencí.  

III. S. Novák (2009) dává do vztahu kartografické kompetence a komunikační funkce mapy 

S ohledem na náročnost myšlenkového zpracování a posloupnosti dílčích postupů byly takto stanoveny 
čtyři základní úrovně komunikace, vyjádřené dílčími, geneticky navazujícími funkcemi: transmitivní, 
identifikační, interpretační a kognitivní. 

• Transmitivní funkce mapy vyjadřuje schopnost mapy fixovat a zprostředkovat (přenést) vybra-
nou informaci (řeku, sídlo…) bez dalších souvislostí znázorněného jevu k jiným obsahovým 
prvkům mapy či již získaným znalostem uživatele mapy.  

• Identifikační funkce je založena na specifické schopnosti mapy jednoznačně určit znázorněný 
jev pomocí jazyka mapy.  

• Interpretační funkce se vztahuje k úrovni zjišťování vztahů mezi znázorněnými prvky obsahu 
mapy a dokumentuje schopnost uživatele mapy – žáka, tyto prvky navzájem topologicky i te-
maticky porovnávat.  

• Kognitivní funkce spočívá v hlubším poznání a porozumění vybrané části reality. Teprve s jejím 
využíváním lze provádět konstruktivní myšlenkové operace, například modelování. 

 

4. CHARAKTERISTIKA KARTOGRAFICKÝCH DOVEDNOSTÍ DLE ZAHRANIČNÍCH  
AUTORŮ 

IV. Kartografické dovednosti dle J. van der Schee 
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J. van der Schee (1994, 2008) dělí kartografické dovednosti na tři části. První částí je čtení mapy, dru-
hou analýza a třetí interpretace mapy. Ve svých výzkumech tento autor (např. Schee at al. 2006) vychá-
zí zejména z rozdělení zeměpisných znalostí na popisné (deskriptivní) a deklarativní (vysvětlující). 
Kartografické dovednosti následně zařazuje do znalostí deklarativních. 

Dělení kartografických dovedností: 

1. Čtení mapy – rozpoznání, identifikace a pojmenování prvků v mapě 

2. Analýza mapy – rozpoznání prostorového umístění, územní diferenciace a pochopení územ-
ních vztahů v mapě 

3. Interpretace mapy – tvorba závěrů a předpovědí pomocí využití územních vztahů nalezených v 
mapě 

V. Kartografické dovednosti dle A. Bruckera 

A. Brucker (2006) definuje kartografické dovednosti jako schopnosti k dekódování mapy. Dekódování 
mapy obsahuje následující kroky: 

• čtení  

• porozumění  

• interpretace mapy 

• hodnocení  

• zhotovení vlastních jednoduchých map  

Tyto po sobě jdoucí kroky jsou pro žáka základní školy nezbytné pro správné zacházení a práci s ma-
pou. Pokud ovšem máme v úmyslu u žáků rozvíjet tyto schopnosti efektivně, musí být nejdříve vysvět-
leny základní otázky jako např. otázky týkající se měřítka, polohopisu a výškopisu či mapových značek, 
diagramů a další.  

Z této výše uvedené analýzy nejčastěji používaných terminologických slovních spojení, jako je karto-
grafická dovednost, kompetence, kartografická gramotnost aj., jasně vyplývá značná terminologická 
nejednotnost. Z tohoto důvodu je při výběru a popisu pojmu kartografická dovednost nezbytné vychá-
zet z ustálených a obecně používaných pedagogických pojmů.  

Naprosto nezbytným pojem, který je klíčový pro tento výzkum jsou kompetence. Tento pojem je nadřa-
zený pojmu dovednost. Kompetencí se rozumí relativně obecné, hlubinné (kognitivní) struktury, přímo 
nepozorovatelné (Průcha, Walterová, Mareš 2008, s. 103). Jedná se o skupiny či třídy dovedností. Ve 
vyučovací praxi rozlišujeme kompetence učitele a kompetence žáka. Kompetence žáka jsou definovány 
jako způsobilost žáků demonstrovat kvalitu získaného vzdělání v poznávacích i praktických situacích 
(Průcha, Walterová, Mareš 2008, s. 104).  

Dalším důležitým pojmem, který se prolíná celou problematikou, je dovednost. V anglickém překladu 
se setkáváme s pojmem skill a v německém překladu s pojmem Gewandtheit. Tento pojem můžeme 
charakterizovat jako „komplexnější způsobilost subjektu k řešení úkolových a problémových situací, 
která se projevuje pozorovatelnou činností“ (Švec 1998, s. 12). Naproti tomu pedagogický slovník 
(Průcha, Walterová, Mareš 2008, s. 49) definuje dovednost jako “způsobilost člověka k provádění urči-
té činnosti“.  

Slovník pojmů z obecné didaktiky (Janiš, Ondřejová 2006, s. 13) prezentuje dovednost jako „specific-
kou způsobilost (schopnost) připravenosti řešit úkoly, situace apod.“. Dovednost je v určité míře pod-
míněna vrozenými předpoklady. Prioritou pro získání dovednosti je ovšem osvojování učením a výcvi-
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kem. „Na úroveň rozvoje dovednosti lze usuzovat na základě úspěšnosti řešení úloh a problémů odpo-
vídající náročnosti. Tato náročnost vychází z cílů vyučování a učení dovednosti“ (Švec 1998, s. 13).  

Osvojování dovedností je též základní a nepostradatelnou součástí vzdělávání na všech stupních nejen 
školní výuky. Z tohoto důvodu jsou dovednosti vymezovány jako vzdělávací cíle v nejrůznějších kuriku-
lárních dokumentech a vzdělávacích programech. Dovednosti tedy stručně vyjadřují to, co by měl vzdě-
lávaný subjekt, tj. žák, umět a znát.  

Posledním uváděným pojmem je pojem gramotnost, který je často spojován s dovedností číst a psát. 
Obecně můžeme gramotnost definovat jako základní úroveň vědomostí, dovedností a postojů v určité 
oblasti poznání (Dostál 2007, s. 62). V literatuře se můžeme v posledních třiceti letech setkat s poměr-
ně novým termínem informační gramotnost. V anglickém jazyce mu odpovídá pojem information lite-
racy. Tento pojem se například vyskytuje v souvislosti s výukou mediální či informační výchovy. Použí-
vání pojmu „informační gramotnost“ se začalo objevovat v sedmdesátých letech 20. století a nejpou-
žívanější definice byla uveřejněna v roce 1989 ve zprávě Komise pro informační gramotnost (součást 
American Library Association): „Aby jedinec dosáhl informační gramotnosti, musí být schopen roze-
znat, kdy potřebuje informace, informace dále vyhledat, vyhodnotit a efektivně využít. Lidé s touto 
gramotností se tedy naučili, jak se učit, vědí, jak se učit, jelikož vědí, jakým způsobem jsou znalosti 
pořádány, jak je možné informace vyhledat a využít je tak, aby se z nich mohli učit i ostatní. Tito lidé 
tak jsou připraveni k celoživotnímu vzdělávání, jelikož vždy mohou najít informace potřebné k učinění 
určitého rozhodnutí či vyřešení nějakého úkolu.“ (Presidential Committee on Information Literacy, 
c2009)  

Strukturu informační gramotnosti zmiňuje např. Michaela Dombrovská, která uvádí, že při rozvíjení 
gramotnosti informační lze vycházet z konceptu gramotnosti funkční, ovšem s přihlédnutím a důrazem 
na ICT gramotnost jako schopnost pracovat s informačními a komunikačními technologiemi (Dom-
brovská, Landová, Tichá, 2004, s. 13). 

 

Obr. 3 Struktura informační gramotnosti 
Zdroj: Dombrovská, Landová, Tichá (2004) 

 
Určit základ gramotnosti pro 21. století bylo snahou konference, která se konala v roce 2002 v Berlíně 
pod názvem „21st Century Literacy“. V závěrečné zprávě z této konference byly definovány následující 
gramotnosti (White paper from the 21st Century Literacy Summit): 

• technologická gramotnost (ve smyslu ICT gramotnosti)  

• informační gramotnost 

• mediální gramotnost 

• sociální dovednost a zodpovědnost (v původním znění globální gramotnost a gramotnost se 
zodpovědností). 

Vedle gramotnosti informační je stále více setkáváme s pojmem počítačová gramotnost. Pojem gra-
motnosti informační ovšem nesmíme zaměňovat s počítačovou gramotností, protože informační gra-
motnost je počítačové gramotnosti nadřazena. 
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5. VYMEZENÍ POJMU KARTOGRAFICKÁ KOMPETENCE 

Pokud jde o již zmíněné kartografické kompetence, bude se zejména jednat o kartografické kompeten-
ce pro čtení a porozumění mapě, kompetence pro orientaci v mapovém díle, kompetence pro chápání 
obsahu map či kartografické kompetence pro znalost a používání legendy (vysvětlivek) mapy. 

Pro zeměpis jako předmět zabývající se primárně orientací v prostoru je tato zkoumaná problematika 
základním kamenem v poznávání geografických jevů (Novák, Stehlík 2008).  

Tento článek se též tematicky vztahuje k autorově připravované disertační práci a zaměřuje se na vy-
mezení základních schopností a dovedností žáků k efektivní aplikaci map a příbuzných znázornění 
zemského povrchu. 

Téma předkládaného článku, které směřuje k rozmnožení, upřesnění a systematizaci dosavadních zís-
kaných poznatků ve využití kartografických pomůcek z oblasti kartografické školní praxe je zcela ne-
zbytné ke zdárnému naplnění autorova výzkumného záměru.  

 

6. KARTOGRAFICKÁ GRAMOTNOST A KARTOGRAFICKÉ KOMPETENCE  
VE VÝUCE NA ZŠ 

Jak již bylo řečeno, kartografickou gramotnost chápeme jako komplexní pojem, složitý stav poznání, 
který se skládá se dvou složek. Tou první je znalost čtení map a v širším slova smyslu i využívání map. 
Druhou složkou je znalost vyjadřování se mapovým jazykem, tj. znalost tvorby map (Pravda 2003). 
Kartografická gramotnost není jen výsadou jednotlivců. V důsledku vyučovacího procesu se stala sou-
částí běžného života prakticky každého člověka (Pravda 2001). 

Samotné čtení mapy je složitý proces, který se skládá ze tří základních kroků. Prvním krokem je  
vnímání mapy. Tím máme na mysli vnímání půdorysného obsahu mapy. Dalším nezbytným krokem  
v procesu četby mapy je používání legendy mapy. Posledním a zároveň nejdůležitějším krokem je chá-
pání, resp. pochopení obsahu mapy. Jednoduše můžeme konstatovat, že čtení mapy je vlastně proces 
chápání jejího obsahu. Tomuto obsahu rozumíme za pomocí znalostí mapového jazyka, což je znalost 
vyjadřovacích prostředků a způsob jejich užití.  

Tvorba map je příznakem vyšší úrovně kartografické gramotnosti, které vždy předchází znalost čtení 
map. O kartografické gramotnosti (i pouze v užším smyslu) můžeme hovořit už tehdy, kdy někdo do-
káže z mapy něco vyčíst. Čtení map je významným ukazatelem inteligence moderního člověka. Oproti 
jazykové gramotnosti, ale i hudební, výtvarné a některým dalším, se kartografická gramotnost považuje 
za další druh gramotnosti v lidské společnosti (Pravda 2003). 

Podle výše uvedeného autora existují dva druhy kartografické gramotnosti: 

1. přirozená (vrozená) gramotnost 

2. dodatečně získaná gramotnost (učením) 

Přirozená kartografická gramotnost je schopnost některých lidí, která je pro ně samozřejmostí nebo je 
součástí jejich vědomí, procesů myšlení a poznávání. Jejím protipólem je kartografická negramotnost, 
která v současnosti v jakési „poloryzí“ podobě existuje jen mezi analfabety, ale její vývojová alternativa 
vždy provázela vývoj lidské společnosti. Dějiny lidstva dokazují, že mapy (mapová schémata, mapám 
podobné grafické projevy) vznikaly dávno před objevením písma a byly významným projevem poznání 
okolního světa nejdříve v bokorysně – půdorysné a později výlučně jen v půdorysné formě. Existují též 
důkazy, že ještě v nedávné minulosti některé národy (kmeny) znaly mapový způsob vyjádření (komuni-
kace) i přes to, že neznaly písmo. Jde například o americké indiány, Eskymáky, Polynésany, některé 
africké kmeny apod. Důležitým faktorem bylo to, že měli už vyvinutou svoji řeč (tj. přirozený způsob 
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vyjadřování), a ta je důkazem existence logického myšlení, které je dostatečnou (ale současně nevyhnu-
telnou) podmínkou i kartografického (mapového) způsobu komunikace. 

Kartografická gramotnost získaná v důsledku učení (jako výsledek vyučovacího procesu na školách 
různých stupňů) vykazuje dost značné diference. Nejlepší jsou žáci a studenti, kteří mají přirozenou 
kartografickou gramotnost a učením si ji zvyšují a zkvalitňují. Existují však i tací lidé, kteří jsou k ma-
pám lhostejní, anebo nemají mapy, rozumí jim jen málo, do určité míry. Dokonce jsou i tací, kteří jsou 
neradi, když mají zjišťovat nějaké informace z mapy (topografické, historické, ekonomické, demogra-
fické apod.). Stává se, že ze základní školy vychází několik absolventů, kteří jsou kartograficky málo 
gramotní. Mezi studenty středních škol, a především vysokých škol, se už úplná kartografická negra-
motnost prakticky nevyskytuje (Pravda 2003). 

 

7. STANOVENÍ DÍLČÍCH KARTOGRAFICKÝCH KOMPETENCÍ 

Východiskem ke stanovení kartografických kompetencí jsou požadavky Rámcového vzdělávacího pro-
gramu pro základní vzdělávání a aktuální školská praxe, kde jsou využívány standardní učební pomůc-
ky, jako jsou učebnice, kartografické pomůcky, ale naopak nedostatečně jsou využívány méně obvyklé, 
nestandardní a další učební pomůcky, jako např. plastické mapy, letecké či družicové snímky a další 
obdobné prostředky. Kartografické kompetence jsou bytostně spjaty s kartografickou gramotností, 
která je jejich nedílnou součástí a pevným základem. 

V souvislosti s kartografickou gramotností můžeme kartografické kompetence hierarchicky rozdělit dle 
jejich náročnosti myšlenkových procesů na: 

• kartografické kompetence pro čtení map (porozumění mapě) 

• kartografické kompetence pro orientaci v mapě 

• kartografické kompetence pro znalost a používání legendy (vysvětlivek) mapy 

• kartografické kompetence pro ovládání mapového jazyka 

• kartografické kompetence pro chápání obsahu map 

• kartografické kompetence pro využívání map 

• kartografické kompetence pro znalost a vyjadřování mapového jazyka, tj. znalost tvorby map. 

 

8. ČTENÍ MAPY V KONTEXTU KARTOGRAFICKÉ GRAMOTNOSTI A KARTOGRAFICKÝCH 
KOMPETENCÍ 

Proces čtení mapy si je možné ozřejmit na první části schématu komunikace kartografických informací, 
kterou vypracoval v roce 1967 A. Koláčný. Toto schéma naznačuje, že čtení mapy je zrcadlovým obra-
zem procesu tvorby mapy. 

Složky (komponenty) čtení mapy: mapa; mapový jazyk; subjekt čitatele (uživatele mapy) a obsah jeho 
vědomí; ovládání mapového jazyka; univerzum (nové poznání) čitatele (uživatele mapy). 

Kartografické kompetence pro čtení map (porozumění mapě) představují základní dovednost, která je 
naprosto nezbytná pro manipulaci s mapovým dílem. Této kompetenci bude tedy věnována zvýšená 
pozornost. Kartografické kompetence pro čtení map a porozumění mapě jsou složeny ze čtyř na sebe 
navazujících kroků, které můžeme hierarchicky uspořádat dle náročnosti myšlenkových procesů na: 
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• transmisi 

• identifikaci 

• interpretaci 

• kognici 

 

9. UČEBNÍ POMŮCKY A KARTOGRAFICKÉ POMŮCKY VE VÝUCE  
NA ZÁKLADNÍCH ŠKOLÁCH 

Tématem příspěvku jsou především obrazové materiály a dále též trojrozměrné materiály a učební  
pomůcky. Už letmé nahlédnutí do publikací o uskutečněných výzkumech nás přesvědčuje o tom,  
že doposud dominoval verbální projev, akcent byl kladen na obsah zprostředkovaný textem. Pracovalo 
se převážně se psanými či tištěnými texty nebo vyprávěním. Výzkum postavený primárně na obrazo-
vých prostředcích, tedy výzkum založený na obrazovém materiálu (image-based research), je u nás i ve 
světě vzácnější (Prosser, 1998). Někdy se také setkáváme s vizuálním výzkumem (visual research), jak 
to uvádí např. M. Emmison a P. Smith (2000). 

Výzkum, který byl prováděn v minulých padesáti letech, ukazuje, že žáci základních škol nejsou povět-
šinou příliš schopní čtenáři map. Dokonce i mnoho dospělých považuje prostorovou orientaci za tak 
náročnou, že nejsou schopni dát nebo následovat jednoduché instrukce za pomocí mapy, ve které jsou 
pro ně známá i neznámá místa. Pro tuto skutečnost jsou zde dva hlavní důvody: 

1. následování učebních osnov málokdy odráží to, co se obecně ví o rozvoji kognitivních prosto-
rových schopností dětí a dospělých 

2. mnoho vyučovacích praktik neúmyslně zmate dětské chápání vztahu mezi mapou a skutečným 
světem kolem nich 

Obrazovými materiály rozumíme nejčastěji fotografie, náčrty, kresby, malby, mapy, diagramy, narýso-
vané geometrické útvary, filmové záběry, videozáznamy, animované kresby, statické a dynamické pro-
storové rekonstrukce objektů atd. Pro uchování informací a následnou možnost orientace v neznámém 
trojrozměrném prostoru nám slouží nejen verbální či psaný popis místa, ale zejména nejrůznější po-
můcky, jako např. mapa (nejčastěji rovinný, v určitém zobrazovacím způsobu a daném měřítku kon-
struovaný a speciálními znázorňovacími metodami vyjádřený obraz přírodních a společenských jevů 
nebo jejich vztahů na Zemi nebo kdekoliv v prostoru – Novák, Murdych, 1988), plán, nákres, fotogra-
fie či trojrozměrný zmenšený model prostoru.  

V užívání terminologického pojmu učební pomůcka (Učební pomůcky jsou takové předměty a materiá-
ly, které jsou používány ve vyučovacím procesu při zprostředkovávání nových poznatků, jimiž se vytvá-
řejí vědomosti, dovednosti a návyky, k vytváření, prohlubování a obohacování představ (Julínek, 1995) 
bylo a je dosud mnoho neujasněných přístupů. Vycházíme však z tohoto v praxi vžitého pojmu, protože 
plně odráží správné pojetí příslušné funkce v didaktickém systému, tzn. nejen jejich stránku řídící, ale  
i výchovně-vzdělávací. V pedagogické praxi dochází většinou k záměně pojmů učební pomůcka s di-
daktickou technikou, jíž je realizována. Tak například za učební pomůcku nemůžeme pokládat školní 
tabuli, filmový projekt (patří do didaktické techniky), ale naopak za učební pomůcku pokládáme kres-
bu a zápis na školní tabuli, promítaný obraz aj. (Drahovzal, Kilián, Kohoutek 1997). 

Odborná literatura většinou uvádí pouze základní informace o hodnocené problematice a zaměřuje se 
na klasifikaci učebních pomůcek, přičemž důležité principy a zásady jejich využití v praxi jsou opomí-
jeny. 
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Pro přehled a lepší orientaci pokládáme za nutné uvést základní klasifikace zkoumaných učebních po-
můcek uváděných ve vybrané literatuře.  

Pomůcky můžeme také třídit podle charakteru zdroje vnímání. Toto kritérium bere v úvahu nejen utří-
dění pramenného materiálu podle příslušného systému, ale i dle pedagogicko-psychologického zřetele, 
týkajícího se mechanismů vnímání a jejich dopadu na osvojovací procesy žáků. 

Například zeměpis má k dispozici rozsáhlou sbírku učebních pomůcek jako jsou atlasy, nástěnné ma-
py, příruční mapy, plastické mapy, glóby, horopisné modely, přístroje atd. (Wahla 1973). 

 

10. FUNKČNOST UČEBNÍCH POMŮCEK 

Učební pomůcky patří svou instrumentální funkcí z hlediska základních pedagogických kategorií za 
„cíl – obsah – metody“. Neznamená to však, že mají jen podružný význam. Výrazně přispívají k racio-
nalizaci vyučovacího procesu. Učitel ve výuce dočasně objektivizuje některou svou funkci prostřednic-
tvím učební pomůcky (například může vyvíjet obraz přímo na tabuli nebo postupným překrýváním 
foliografických transparentů na zpětném projektoru, event. si může pořídit ozvučený diapozitiv, diafon, 
a promítnout je jako doplněk svého výkladu apod.). Ačkoliv působnost učebních pomůcek ve výchovně-
vzdělávacím procesu je v podstatě pouze latentní, v rukou tvořivého učitele se funkčně mění v účinné 
nástroje řízení výuky: 

• které zpřístupňují žáku učivo různými komunikačními cestami (podle typu informací, jež v so-
bě zahrnují), 

• jako prameny poznání, jež vedou žáka k aktivnímu osvojování poznatků a pracovních metod 
adekvátních k příslušnému učivu a jeho využití v praxi,  

• jež poskytují žákům prostor k rozvíjení jejich schopností, zájmů a utváření postojů,  

• které racionalizují a intenzifikují práci učitele a žáka (Drahovzal, Kilián, Kohoutek 1997,  
s. 106). 

 

11. ZÁVĚR  

Tento příspěvek v návaznosti na vymezení a ukotvení základního pojmového aparátu zkoumané pro-
blematiky zhodnotil dosavadní přístupy v hodnocení učebních pomůcek ve výuce u žáků 1. a 2. stupně 
základní školy. Navíc přispěl konkrétními poznatky z probíhajícího výzkumného šetření k upřesnění 
způsobů zjišťování tak obtížně poznatelné oblasti lidského vnímání trojrozměrného geografického 
prostoru. Přispěl též k objasnění a pochopení orientace žáků v mapě a příbuzných kartografických po-
můckách jako jsou plastické mapy, letecké či družicové snímky. Jedná se tedy o další etapu v problema-
tice zjišťování úrovně práce žáků s těmito pomůckami a o rozvoj kartografických kompetencí jako ta-
kových. V neposlední řadě přispěla analýza k upřesnění principů užívání těchto pomůcek a navrhování 
způsobů jejich efektivnějšího užití přímo ve vyučovací praxi. 
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Webový tutoriál pro GeoMedia Professional v. 6.0 

Web tutorial for GeoMedia Professional v. 6.0 

 

Klára Studená 1, Jana Svobodová 2 

 

 

Abstract 
The project focuses on a creation of the new electronic study materials for the course Programmatic 
tools of GIS - GeoMedia Professional that should support and develop the skills of the students  
to handle this GIS software and that should fulfil their demands for a help by solving the different types 
of the tasks. The study materials are arranged in a form of multimedial web application located on the 
server of Department of geoinformatics, Faculty of Science, Palacky University in Olomouc. 

The students will use the knowledge acquired by electronic learnig materials not only in special courses 
but also by processing of theire thesis in that it is necessary to process the data in a GIS enviroment. 
The possibility to use these electronic materials at other universities or institutions working with the 
software GeoMedia Professional is theire big advantage.  

Keywords: tutorial, video, GeoMedia Professional, Intergraph 

 

 

1. ÚVOD 

Příspěvek vznikl na základě zpracovávané bakalářské práce s názvem „Webový tutoriál pro GeoMedia 
Professional v. 6.0“, která je součástí řešeného projektu FRFŠ č. 23354 s názvem „Tvorba studijních 
materiálů pro výuku programových prostředků GeoMedia Professional“. V současnosti neexistují pro 
výuku GeoMedii Professional žádné výukové materiály v elektronické ani analogové podobě. K softwa-
ru je dodáván pouze popis jeho základních funkcí a nástrojů v angličtině, ten je však značně omezen  
a nemá povahu tutoriálu, tj. výukového materiálu, který by umožnil studentům rozvíjet dovednosti 
použití tohoto softwaru. 

Hlavním cílem bakalářské práce je vytvoření zcela nových elektronických studijních materiálů  
pro výuku předmětu Programové prostředky GIS – GeoMedia Professional, které by měly podpořit  
a rozvíjet schopnost studentů ovládat tento GIS software a zároveň splnit jejich požadavky na pomoc 
při samostatném řešení různých GIS úloh. 
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2. STRUČNÁ CHARAKTERISTIKA FIRMY INTERGRAPH  
A PRODUKTOVÉ ŘADY GEOMEDIA  

 

Intergraph Corporation 

Společnost Intergraph Corporation byla založena v roce 1969 jako M&S Computing, Inc, aby pomohla 
americké raketě Apollo 8 přistát na Měsíci. Brzy se stala významným producentem grafického softwaru 
a prvního interaktivního CAD produktu (Interactive Graphics Design Software). V roce 1980 změnila 
svůj název na Intergraph (vychází z hlavní oblasti činnosti interaktivní grafiky – interactive graphics).  
V současné době má firma více jak 3700 zaměstnanců v 60 pobočkách po celém světě. Hlavní sídlo 
společnosti se nachází v Huntsville (Alabama, USA). V České republice působí jako zástupce Intergra-
ph CS s. r. o. se sídlem v Praze. Softwarové řešení firma dělí mezi dvě základní oblasti, a to Podnikový 
technický software (Enterprise Engineering Software) a Geoprostorová řešení (Geospatially Powered 
Solutions) (www.intergraph.com). Podnikový technický software je divize zabývající se především no-
vými technologiemi v oblasti energetiky, zpracovatelského průmyslu a loďařství. Geoprostorová řešení 
je divize zaměřující se na distribuci geoprostorových řešení pro bezpečnostní a vládní sektor a infra-
strukturu. 

V rámci Podnikového technického softwaru vyvinula firma Intergraph 27 softwarových produktů. Ge-
oprostorová řešení zahrnují 12 produktových řad, které jsou ještě dále děleny na jednotlivé aplikace. 
Mezi tyto produktové řady patří GeoMedia, Digital Aerial Camera Systems, ImageStation, TerraShare 
a další. Produkty firmy Intergraph jsou využívány ve více jak 100 zemích světa (www.intergraph.com). 

 

Technologie GeoMedia 

Technologie GeoMedia se řadí do skupiny profesionálních desktopových aplikací. Představuje univer-
zálního GIS klienta, který je schopen zobrazovat a analyzovat v jednom mapovém okně více datových 
formátů od různých výrobců geoinformačního softwaru, příklady jsou uvedeny v tab. 1. K tomuto účelu 
slouží komponenty OLE označované jako datové servery (Jaluvka 2004). 

 

Tab. 1 Nejčastěji používané datové formáty 
Výrobce softwaru Datový formát 
ESRI coverage ArcInfo, SHP 
MapInfo TAB, TXT 
Bentley System DGN 
Autodesk DXF, DWG 

 

Na rozdíl od konkurenčních GIS produktů jsou v technologii GeoMedia veškerá grafická data uložena 
ve formě databázových skladů Microsoft Access nebo Oracle (Jaluvka 2004) Technologie GeoMedia 
obsahuje výkonné analytické a editační nástroje sloužící k efektivní správě a využívání prostorových 
dat. Důmyslný mapový výkres usnadňuje tvorbu kvalitních kartografických výstupů. Další výhodou 
platformy GeoMedia je snadné začlenění do geoprostorových prohlížečů. Rozšiřitelné prostředí je 
možné přizpůsobit potřebám zákazníka pomocí standardních vývojových nástrojů. Produktová řada 
GeoMedia zahrnuje 26 samostatných softwarových aplikací, z nichž vybrané jsou uvedeny níže 
(www.intergraph.com):  
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- GeoMedia – univerzální GIS program 
- GeoMedia Professional – rozšiřuje nástroje pro správu, editaci a analýzy základního programu 

GeoMedia 
- GeoMedia Grid – poskytuje bezešvé spojení vektorových a rastrových datových formátů včetně 

jejich analýz a vizualizace  
- GeoMedia Image – sada nástrojů pro zobrazení, zvětšení a manipulaci se snímky  
- GeoMedia Terrain – umožňuje prostorové analýzy a vizualizace reliéfu včetně 3D modelů 
- GeoMedia Transportation Analyst – slouží pro analýzy dopravní infrastruktury a trasování 
- GeoMedia WebMap – webová služba nebo interaktivní webová stránka v podobě tenkého klienta, 

kde je možné přidávat data, provádět základní analýzy a publikovat jednoduchý mapový výstup 
- GeoMedia WebMap Professional – oproti GeoMedia WebMap obsahuje nástroje pro práci s linio-

vými prvky 
- GeoMedia Database Curator – nástroj pro skladování a údržbu dat  
- GeoMedia Map Publisher – rozšířené kartografické možnosti a vysoká úroveň automatizace  

pro tvorbu sériových mapových produktů  
- GeoMedia Feature Cartographer – sada nástrojů rozšiřujících GeoMedia Professional a GeoMedia 

Map Publisher, slouží pro tvorbu kartograficky přesných mapových výstupů 
 

3. OBSAHOVÁ NÁPLŇ TUTORIÁLU 

Témata jednotlivých příkladů byla navržena v logické posloupnosti podle náročnosti a funkcionality 
programu. Po zvážení byla vyloučena možnost využití volně dostupných geoprostorových dat, neboť 
nebylo možné získat ucelené sady potřebné pro tvorbu složitějších příkladů. Všechny příklady tutoriálu 
jsou tedy zpracovávány s použitím datové sady DMÚ 25 s územním rozsahem na oblast Mikroregionu 
Hranicko. Data byla zakoupena Katedrou geoinfomatiky Univerzity Palackého v Olomouci. Obsaho-
vou náplň tutoriálu představuje celkem osm příkladů (cvičení), které jsou tematicky seskupeny do čtyř 
skupin: teoretický úvod, práce s vrstvami a atributovými tabulkami, prostorové analýzy a Tvorba vý-
stupů (tab. 2). 

 

Tab. 2 Témata příkladů a rozdělení do skupin 
Teoretický úvod 

1. Seznámení s programem, geoprostředí, připojení dat, nastavení souřadnicového systému, nasta-
vení a vlastnosti mapového okna 

Práce s vrstvami (třídami prvků) a atributovými tabulkami 
2. Datový sklad, editace třídy prvků, tvorba znakového klíče, popis 
3. Práce s atributovou tabulkou, připojení externí tabulky, vložení atributu s hypertextovým odkazem 

Prostorové analýzy 
4. Atributové a prostorové dotazy 
5. Prostorové filtry 
6. Buffer zóny a analýza geometrie 
7. Prostorové průniky a rozdíly 

Tvorba výstupů 
8. Vložení obrázků a georeferencovaných snímků, práce s layoutem, příprava na tisk 

 

Příklad č. 1 slouží k základnímu seznámení s programem GeoMedia Professional verze 6.0. Na počátku 
zde bude představeno a jednoduše popsáno pracovní prostředí tohoto programu. V další části cvičení 
se bude pracovat s geoprostředím (GeoWorkspace) a jeho základním nastavením včetně nastavení 
vlastností mapového okna či měřítka. Důležitou součástí cvičení bude také osvojení si základní doved-
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nosti, a to připojování dat v různých formátech tak, aby se správně zobrazila. Správné nastavení sou-
řadnicového systému patří také k základním krokům práce s geografickými daty. V tomto cvičení tedy 
bude představeno několik způsobů, jak lze v prostředí programu GeoMedia Professional nastavit sou-
řadnicový systém.  

Příklad č. 2 je zaměřen na práci s třídou prvků (Faeture Class). Aby mohla být vytvořena nová třída 
prvků či editovány již existující třídy prvků, je třeba vytvořit nový datový sklad (Warehouse), do které-
ho jsou poté ukládány. Program GeoMedia Professional nabízí celou řadu editačních nástrojů, v rámci 
cvičení budou teoreticky popsány všechny nástroje, v praktické části budou použity pouze některé. 
Dalším částí tohoto cvičení bude nastavení znakového klíče třídy prvků. Program GeoMedia Professio-
nal umožňuje nastavení grafických vlastností pro výchozí symboly třídy prvků či další symboly vybrané 
z některé z již existujících knihoven symbolů. Je zde však také možnost vytvořit si vlastní symbol. Po-
slední částí cvičení bude umísťování popisů jednotlivým prvkům a nastavení jejich základních vlastnos-
tí. 

Náplní příkladu č. 3 je práce s atributovou tabulkou (Data Window) v programu GeoMedia Professio-
nal. Jedná se o zobrazení atributové tabulky, přidání řádku (prvku třídy prvků) a sloupce (atributu, 
vlastnosti prvku) do tabulky. Dalším krokem bude ukázka možností práce s daty v atributové tabulce 
(např. výpočty mezi sloupci či vyhledání základních statistických charakteristik atributu). Součástí 
cvičení bude i připojení externí tabulky k atributové tabulce třídy prvků, která přiřadí prvkům další 
atributy, či vytvoření atributu obsahujícího hypertextový odkaz. 

Příklad č. 4 je zaměřen na tvorbu atributových (Atribute Query), prostorových (Spatial Query) a kom-
binovaných (Combined Query) dotazů, u kterých program disponuje řadou funkcí a nastavení, z nichž 
některé budou ukázány v řešeném příkladu. Zbývající možnosti budou nastíněny teoreticky. Bude zde 
také vysvětlen rozdíl mezi třídou prvků (feature class) a dotazem (query). 

V příkladu č. 5 bude nastíněna možnost vytváření prostorových filtrů (Spatial Filter), u kterých pro-
gram GeoMedia Professional disponuje řadou nastavení. Prostorový filtr limituje území a počet zobra-
zovaných prvků podle zvoleného typu a zadaných parametrů. Program pak provádí další operace pouze 
s vymezeným územím. Součástí cvičení bude také nastavení vlastností prostorového filtru, vytvoření  
a spravování více prostorových filtrů a odstranění filtrů. 

Příklad č. 6 bude zaměřen na vytváření obalových zón (Buffer Zone) kolem jednotlivých tříd prvků. 
Program GeoMedia Professional disponuje detailním nastavením parametrů, podle kterých budou 
buffer zóny vytvořeny. V příkladu budou teoreticky představeny všechny parametry pro tvorbu buffer 
zón a některé prakticky vyzkoušeny. Vytvořené buffer zóny se v geoprostředí zobrazí jako dotazy (Que-
ries). Součástí příkladu je také práce s funkcí Analyzovat geometrii (Analyze Geometry), pomocí které 
lze získat základní údaje o délce, obvodu či ploše prvků. Výsledky jsou ukládány ve formě dotazu.  

V příkladu č. 7, který je jako poslední věnován prostorovým analýzám, bude představena práce s pro-
storovými průniky (Spatial Intersection) dvou tříd prvků nebo dotazů. Prostorovým průnikem se ro-
zumí překryv prvků podle zadaných parametrů, jehož výsledkem je dotaz obsahující zóny, kde se na-
chází obě vstupní vrstvy. Prostorové rozdíly (Spatial Difference) představují analýzu opačnou k 
prostorovým průnikům. První třída nebo dotaz je ořezána třídou druhou nebo dotazem. Výsledkem je 
dotaz s ořezanou první třídou prvků. 

V posledním příkladu č. 8 bude ukázáno, jak vložit do mapového okna programu GeoMedia Professio-
nal obrázky (Interactive Image) z adresáře, např. logo, fotka. Dále bude nastíněno také vložení georefe-
rencovaných snímků (Georeferenced Images), u nichž lze vytvořit obrysové stopy (Footprints). Posled-
ním krokem v práci s programem GeoMedia Professional bude vytvoření mapové kompozice v oknu 
layoutu (Layout Window) pomocí inteligentních rámů (Layout Frames) a nastavení tiskového výstupu. 

Sborník příspěvků z konference 50 let geografie na Přírodovědecké fakultě UP v Olomouci (10.–11. 6. 2009) 



   813 

   

4. ZPRACOVÁNÍ  

Prvním krokem zpracování bylo navržení jednotné struktury pro všechny příklady. Tato osnova byla 
dodržena u všech příkladů kromě prvního, který obsahuje pouze teoretický úvod do práce s progra-
mem. Jednotlivé části příkladů jsou tedy následující:  

- Úvod - představuje úvodní motivaci řešeného příkladu. Obsahuje základní informace o jeho náplni 
a popisuje dovednosti, které budou po jeho absolvování získány. 

- Teorie - je stěžejní a nejrozsáhlejší část každého cvičení. Podrobně teoreticky jsou zde vysvětleny 
jednotlivé nástroje i jejich nastavení v programu GeoMedia Professional potřebné k vyřešení 
níže uvedeného zadání. Téma příkladu je zde vysvětleno tak, aby i méně zkušený uživatel GIS 
nebo úplný začátečník byl schopen na základě uvedených teoretických informací zpracovat vy-
brané cvičení.  

- Zadání příkladu - je zadání ukázkového příkladu daného tématu pro praktické osvojení si doved-
ností popsaných v teoretické části.  

- Potřebná data - obsahuje seznam vrstev potřebných pro vypracování ukázkových příkladů. Součás-
tí je i odkaz na zdroj dat a metadata., popř. na postup pro předzpracování dat. 

- Postup řešení - je podrobný popis postupu řešení doplněný obrázky a videem. K řešeným příkladům 
jsou z podrobného postupu vytvářeny textové nápovědy ve formátu PDF. Postup tvorby příkla-
dů je také zaznamenáván v programu Adobe Captivate 4, ve kterém lze vytvářet multimediální 
nahrávky (videa). Řešení jednotlivých příkladů je vždy skryto jako odkaz na zmíněný PDF sou-
bor či video.  

- Závěr - slouží pro závěrečné shrnutí problematiky a přínosu cvičení pro uživatele. 
 
Z uspořádaných výsledných materiálů budou vytvořeny v programu PSPad verze 4.5.3 webové stránky, 
které budou umístěny na serveru Katedry geoinformatiky Přírodovědecké fakulty Univerzity Palackého 
v Olomouci. Grafický návrh vzhledu webového tutoriálu lze vidět na obr. 1. 
 

 
 

Obr. 1 Návrh vzhledu webového tutoriálu 
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5. VÝSTUPY A VYUŽITÍ  

Výsledkem projektu bude především soubor zcela nově vytvořených elektronických materiálů sestave-
ných do formy webové multimediální cvičebnice pro GIS - GeoMedia Professional. Tyto materiály bu-
dou umístěny na serveru katedry geoinformatiky Přírodovědecké fakulty Univerzity Palackého v Olo-
mouci a tedy prostřednictvím internetu dostupné pro všechny studenty. Dílčími výstupy, které budou 
součástí multimediální učebnice, budou: 

- elektronické studijní materiály ve formě textové opory k probírané látce doplněné obrázky, tabul-
kami atd. 

- příklady využití nástrojů GeoMedia Professional pro zpracování vybraných typů úkolů 
- vzorové ukázky vypracování jednotlivých úkolů nebo chybně vypracované úkoly s označenými chy-

bami, kterých je třeba se vyvarovat. 
- videa s nahrávkami jednotlivých kroků postupu řešení úkolů 
- návody k přípravě dat potřebných pro vypracování zadaných úkolů  
 
Znalosti nabité pomocí elektronických výukových materiálů studenti uplatní nejen v odborných před-
mětech, ale i při zpracovávání bakalářských či diplomových prací, ve kterých je třeba zpracovávat data 
v prostředí GIS. Velkou výhodou elektronických materiálů je jejich využití také na jiných vysokých ško-
lách či institucích, kde si zájemci osvojují dovednosti se softwarem GeoMedia Professional. Dostup-
nost softwaru GeoMedia Professional pro studenty je zajišťována v rámci tzv. Education grantu firmy 
Intergraph, z něhož jsou poskytovány zdarma studentské licence. 
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